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Microleakage of three self-etch bonding agents in class 5 composite cavities
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Background and Aims: Microleakage is one of the most common problems in bonding systems, which cause
different clinical shortcomings such as post operative sensitivity, marginal discoloration and pulp necrosis that can
decrease those using bonding systems. The aim of this study was to compare the microleakage of three self etch
bonding agents (generation 6 and 7) in class 5 composite cavities.
Materials and Methods: In this experimental study, 30 facial class 5 cavities were prepared in 30 human
premolar teeth which were freshly extracted for orthodontic purposes. Cl V cavities were prepared in 2*3*2 mm
dimensions. Occlusal margins were in enamel and gingival ones in cementum and randomly divided into 3 groups
of 10 each. Then the cavities were treated by clearhil SE Bond (Kuraray, Japan), G Bond (GC, Japan), and Opti
Bond Solo Plus (Kerr, USA), according to the manufacturers’ insductions. Then the cavities were filled using
Z100 resin composite. The specimens were then immersed in a 50% AgNo solution for 24 hrs. Then, the teeth
were cut buccolingually to be evaluated for dye penetration with stereomicroscope. Data were analyzed using
Kruskal-Wallis test.
Results: This study revealed that Opti bond solo plus had type1 microleakage (dye penetration up to 1/3 of cavity)
in 80% of specimen, and type 4 microleakage (along axial wall) in 10%. Clearfil SE bond had no leakage in 50%,
type1 in 40% and type 2 (up to 2/3 of cavity) in 10%. But there was no significant difference in the microleakage
at the gingival margins between 3 groups (P>0.05).
Conclusion: Clearfil SE Bond and G bond could prevent microleakage more effectively than that of Opti Bond
Solo Plus on the occlusal margins. However, no difference in the microleakage on the gingival surfaces was
found.
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چکیده
ترمیم،ازپسحساسیتمانندمختلفیکلینیکیمشکلاتریزنشت.باشدمیریزنشتباندینگيهاسیستمدرمشکلاتترینمتداولازیکی:هدفوزمینه

میزانتحقیقایندرلذا.رساندحداقلبهباندینگمختلفيهاسیستمبارامشکلاتاینتوانمیکهشودمیشاملراپالپنکروزوايحاشیهگرفتگیرنگ
.گرفتقرارمقایسهوبررسیمورد7و6نسلاچسلفباندینگنوعسهریزنشت
Experimental)تجربیصورتبهتحقیق:بررسیروش Study)انجامبودندشدهخارجارتودنسیمراحلطیدرکهانسانمولرپرهدندان30رويبرو

CIحفرات.شد Vتقسیمتایی10گروه3بهها نمونه.شددادهقرارسماندرسرویکالیمارژینومینادراکلوزالیمارژینشدند،تهیهتر ممیلی2×3×2ابعادبا
Clearfilيهاباندینگازوشدند SE bond)6نسلاچسلف(،G bond)و)7نسلاچسلفOpti bond solo plus)ها نمونهوگردیدستفادها)6نسلاچسلف

Z100مپوزیتکابا (3M ESPE, USA)باکولینگوالیصورتبهها نمونهمرحله،اینازپس.گرفتندقرارنقرهنیتراتدرساعت24برايها نمونه.گردیدندترمیم
.شدارزیابیKruskal-walisتستباوگرفتقرارامتیازدهیوبررسیموردبرابر20نماییبزرگبااستریومیکروسکوپتوسطریزنشتمیزانوشددادهبرش
Optiازاستفادهبااکلوزالناحیهدرکهدادنشانمطالعهاین:هایافته bond solo plus10در،)حفرهدیواره3/1تارنگنفوذ(1ریزنشتدرجهموارد%80در%
Clearfilدرمورد.داردوجود)آگزیالدیوارهطولدررنگیمادهنفوذ(4ریزنشتدرجهموارد SE bondدر،)ریزنشتبدون(صفرریزنشتدرجهموارد%50در

Gدرمورد.باشدمی)حفرهدیواره3/2تانفوذ(2ریزنشتدرجهموارد%10درو1ریزنشتدرجهموارد40% bondریزنشت%20وصفرریزنشتموارد%80در
.)<05/0P(نداردوجودداريمعنیاختلافگروهسهبینژنژیوالناحیهدرولیشدمشاهده2

Optiبینولی.شتنداداريمعنیتفاوتگروهسهازکدامهیچدرحفرهژنژیوالناحیهدرریزنشتمیزان:گیرينتیجه bond solo plusگروهدووG bondو
Clearfil SE bondبوداخیرگروهدوبابرتريکهصورتیبهبوددارمعنیتفاوتاکلوزالناحیهدر.

اچسلفباندینگ،نشت،:اهواژهیدکل

15/04/95:تأیید چاپ12/04/95:اصلاح نهایی10/09/94:وصول

مقدمه
استحکامعاملدوAdhesiveیککلینیکیموفقیتبررسیدر

دارايبایدادهزیویکپس.داردزیادياهمیتریزنشتوباند
ازناشیولیهانیروهايبرابردربتواندتاباشدبالاییبانداستحکام
هاياسترسدرجویدنازناشیثانویهنیروهايوپلیمریزاسیونانقباض

.)1(کندمقاومتحرارتیوشیمیایی
يهاتوکسینوهاباکتريعبور:شودمیتعریفگونهاینریزنشت

طوربهه،شدسازيآمادهيهادیوارهوترمیمهايمارژینبینآن
درنظرکهشودمیبرخورداربیشترياهمیتازوقتیریزنشتکلینیکی

تاشودمیایجادهاباکتريوسیلهه ببیشترپالپتحریکباشیمداشته
موادبهپالپیپاسخکهدادندنشانمطالعهچندین. یترمیمموادسمیت

این.)2(باشدمیايلبهریزنشتازايدرجهبارابطهدرترمیمی
Clویکالسرضایعاتدرویژهبهايلبهریزنشت V3(باشدمیمطرح(.

ویژهه بمناسبسیلباشدمیهتروژنجینسعاجکهاینعلتبه
باشندمیمیناییلبهازترمشکلبسیارClVهايترمیمعاجیلبهدر
مکررهايپوسیدگیبهمقاومتتعییندرعاملترینمهمسیلاین). 4(
باشدمیپالپسیبآوياحاشیهرنگتغییروعملازبعدحساسیتو
)5،6(.

توسطباراولیندندانمیناییساختمانسازيآمادهفرضیه
Bouncore)7 (بهاچاسیدتکنیکآنازبعدوشدهیارا1955درسال

.شدشناختهاستانداردروشیکعنوان
انواعدرکهاستشدههیارامتعدديادهزیويهاسیستمتاکنون

لیلدبهولیدارندکلینیکیمراحلکردنسادهدرسعیهموارهجدیدتر
منجرتواندمیکلینیکیمراحلشدنسادهعاج،ومینامتفاوتماهیت

حالاینبا). 8(شودریزنشتافزایشوعاجبانداستحکامکاهشبه
سادهآنکلینیکیکاربردمراحلکهعاجیباندینگسیستمیکاگر

،باشدداشتهراترمیقدیسیستممعادلریزنشتیبتوانداستشده
.نمایداستفادهجدیدترسیستمازدندانپزشککهرسدمینظربهمنطقی

بهشوندهبانديهاسیستمدرراریزنشتمیزانزیاديمطالعات
کاملریزنشتمانعاستنتوانستهسیستمیهیچولیاندسنجیدهعاج

وبودهبیشترسمانناحیهدرریزنشتمیزانخصوصبه.گردد
راینرزوعاجمیانمنافذبهوروداجازهها باکتريودهانترشحات

کهاینبهتوجهبا). 9(شودمیپالپیصدماتباعثکهاندکردهپیدا
خشکواسیدازاستفادهباباندینگيهاسیستمطریقازعاجترمیم
برايشود،کلاژنیفیبرهايکلاپسباعثتواندمیآنمتعاقبکردن

يهاسیستمکلاژنیفیبرهايازمحافظتومشکلایندنکربرطرف
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Self)شوندهاچخودادهزیو etch)برخیدر).2،10(شدندمعرفی
Selfادهزیويهاسیستممطالعات etchدوبرخیدروايمرحلهیک

Etchيهاسیستمگاهینیزوايمرحله and rinseبهترینعنوانبه
يهاباندینگدرمورد.)5(اندشدهمعرفیریزنشتکاهشدرسیستم

6optiنسلاچسلف bond solo plus،clearfil SE bondدرکه
صورتچندمطالعاتی،هستندپرکاربردبسیارایرانیدندانپزشکانمیان

).9،10(اندکردههیارارانقیضیوضدنتایجوگرفته
Opti bond solo plus5/1دارايpH=يهاباندینگءجزکهاست

Gدرصورتیکهشودمیمحسوبقوينسبتاًاسیديماهیتبا bondبا
2pH=وClearfil SE Bond9/1باpH=شماربهملایمانواعءجز

7Gنسلاچسلفباندینگدرمورد.آیندمی bondاندکیمطالعاتهم
نوعسهریزنشتبررسیمطالعهاینازهدف.استگرفتهصورت

Optiاچسلفباندینگ bond solo plus, Clearfil SE bondو
G bondحفراتدرClVریزنشتکهاستاینمطالعهفرضیه.بود

Gکاربردباکامپوزیتيهاترمیم bondازکمتر
Opti bond solo plus, Clearfil SE bondباشدمی.

بررسیروش
30رويبرو(Experimental)تجربیصورتبهتحقیقاین

کمترواندشدهخارجارتودنسیمراحلدلیله بکهانسانلرموپرهدندان
باراها دندانتمام.شدانجامگذشتمیهاآنکردنخارجازماه6از

کلرامینمحلولدرهفتهیکمدتبرايوشدندتمیزپامیسورابرکپ
درگراددرجه سانتی4يدمادرمقطرآبدرسپسوگرفتندقرار5/0%

فرزو008فیشورفرزازاستفادهبا.شدندرينگهدایخچال
Flame 018 (D&Z, Germany)3/1ها دندانباکالسطحدر

CIحفراتژنژیوالی Vمترمیلی2پهنا،متر میلی3،مترمیلی2ابعادبا
لبهکهطوريه ب،شدتهیه45زاویهبامترمیلی5/0بولوعرض
براکلوزاللبهوCEJزیرمترلیمی1وسمانرويبرژنژیوالیمارژین

تعویضحفرهپنجهرازپسفرزها).10-15(گرفتقرارمیناروي
.شدندتقسیمتصادفیطوره بتایی10گروه3بهها نمونهسپس.شدند

Clearfilگروه SE bond -A

ازاستفادهباسازندهکارخانهدستورطبقوشدندخشکها نمونه

زدهحفرهيهادیوارهبهثانیه20برايپرایمریهلامصرفباریکبرس
بهوشدزدهقبلیلایهرويادهزیولایه.شدبرداشتهآناضافهو

Coltolux)دستگاهباثانیه10برايوشدخشکآرامی 2, 5, USA)

400شدتبا mw/cm2شدندکیور.

Gگروه Bond -B

ازاستفادهبادهسازنکارخانهدستورطبقوشدندخشکها نمونه
10مدت.شدزدهحفرهيهادیوارهبهباندینگمصرفباریکبرس
وشدزدههواپوارفشار،باثانیه5مدتبهسپسوکردهصبرثانیه

Coltolux)دستگاهباثانیه10برايسپس 2, 5, USA)شدتبا
400mw/cm2شدندکیور.

Optiگروه bond solo plus -C

بهپرایمرسازندهکارخانهدستورطبقوشدندخشکها نمونهابتدا
مدت.شدزدهحفرهيهادیوارهبهمصرفباریکبرسباثانیه15مدت

برسباباندینگثانیه15مدت.شدزدهپوارملایمفشارباثانیه3
وشدخشکهواپوارباثانیه3وشدزدهها دیوارهبهمصرفباریک
شدتباثانیه20برايسپس.شدتکراراًمجددباندینگهلای

400mw/cm2دستگاهبا(Coltolux 2, 5, USA)شدکیور.

3M)کامپوزیتسپس ESPE, USA) Z100افقی،لایهدودر
لایههروشددادهقراراکلوزالیدیگريوژنژیوالکفدریکی

دستگاهبا400mw/cm2شدتباثانیه40مدتبهجداگانه
coltolux باها پرکردگیسطوحآنازپس.گردیدکیور2,5

Soflexپالیشيهادیسک (3M, ESPE)ها نمونهتمام.گردیدپالیش
سپسگرفت،قراردرجه37مقطرآبدرساعت24مدتبراي

باگرادسانتی5±55,2±2دمايدردور500برايها دندان
30 Dwell timeمومباها دندانریشهانتهاي.شدندترموسایکلثانیه

تاها پرکردگیسطحازغیربهها دندانسطوحتماموشدسیلچسب
برايها نمونهوشدپوشیدهناخنلاكلایهدوبامترمیلی1فاصله
ازبعدوگرفتقراروزنی% 50نقرهنیتراتمحلولدرساعت24مدت

بهلورسنتفنورزیررادیوگرافیظهورمحلولدرساعت2مدتبهآن
دیسکتوسطسپس.گرفتقرارنقرهها یوناحیايدرتسهیلمنظور

,Diutec)قطرالماسی Germany)2وسطازمتر میلی(Midline)
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نفوذمیزانو.شددادهبرشگوالینباکولیصورتبهشدهترمیمحفره
,Nikon)استریومیکروسکوپطریقازرنگیماده Japan)با

صورتبدینریزنشتمیزانو.شدبررسیبربرا20نماییبزرگ
.گردیدبنديطبقه

.داشتنخواهدوجودریزنشتیهیچ-صفردرجه

حفرهدیواره3/1تارنگیمادهنفوذ- یکدرجه
حفرهدیواره3/2رنگیمادهفوذن-دودرجه
درگیريبدونحفرهدیوارهتمامیدررنگیمادهنفوذ- سهدرجه

اگزیالیدیواره
)12-16(اگزیالدیوارهطولدررنگیمادهنفوذ-چهاردرجه

Kruskal-Walisطریقازآماريآنالیز testکلیه.شدانجام
باXPویندوزتحتSPSS11.5افزارنرمازاستفادهباآماريعملیات
تعقیبیيهاتستدرمواردو05/0برابراولنوعخطايگرفتندرنظر

.شدامانجاولنوعخطايAdjustبا

هایافته
باندینگگروهسهدرریزنشتمیزانآمدهدستبهنتایجبنابر

G bond, Clearfil SE bond, Opti bond solo plusاختلاف
کهاینعلتبهودادنشاناکلوزاللبهدرراداريیمعن

Kruskal-Wallis testآزمونازدادنشانراداريیمعناختلاف
Mann-Whitney TestابAdjustگردیداستفادهاولنوعخطاي.

.شدلحاظ05/0تعقیبیآزمونداريمعنیحد
Mann-Whitneyازاستفادهبا Testيهاگروهبین

Clearfil SE bond, Opti bond solo plusدرداريیمعناختلاف
.)=028/0P(داشتوجوداکلوزاللبه

Optiها گروهبین bond solo plusوG bondاختلافزنی
Gيهاگروهبیناما.)=0001/0P(داشتوجودداريیمعن bondو

Clearfil SE Bondنداشتوجودداريیمعناختلافاکلوزالناحیهدر
)148/0P=(.راداريیمعناختلافژنژیوالناحیهدرریزنشتمیزان

درنتایج.)<05/0P(ندادنشانباندینگمختلفگروهسهبین
.استآمده2و1ولاجد

ژنژیوالیریزنشتدرجهتفکیکبهباندینگمختلفيهاگروهبینمقایسه-1جدول

ژنژیوالیریزنشتدرجه باندینگگروه
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0% OBS plus

0
0%

1
10%

4
40%

5
50% SE

1
3/3%

2
6/7%

14
46/7%

13
43/3% جمع
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گیرينتیجهوبحث
صورتبهوExperimentalنوعازکهشدهانجاممطالعه

In vitroنظرازمطالعهموردباندینگيهاگروهبینکهدادنشانبود
وجودداريیمعنتفاوتحفرهژنژیوالیقسمتدروریزنشتمیزان
گباندین(مینادارايلاکلوزاناحیهدرولی.ندارد

Opti bond solo plus SE(دوبهنسبتبیشتريریزنشتداراي
Clearfilیعنیدیگرباندینگگروه SE bond وG bondبهلازم.بود
اختلافمستقلطوربهباندینگيهاگروهتمامدرکهاستذکر
وجودژنژیوالیواکلوزالیلبهبینریزنشتمیزاننظرازداريیمعن

.نداشت

بود)15(همکارانوPradle-Plasseمطالعهراستايدرمامطالعه
باندینگریزنشتدرداريیمعناختلافدادنشانکه

Clearfil SE bondبانديهانمونهوداردوجوددیگرباندینگدوبا
Clearfilباشده SE bondدوبامقایسهدرکمتريریزنشتداراي
PromptوExciteدیگرباندینگگروه L pop14(بود(.

وNemati Anarakiمطالعهراستايدرهمچنینمامطالعه
Karkehabadi)13 (دادنشانکهبودClearfil SE bondداراي

Selfباندینگگروهدوبامقایسهدرکمتريریزنشت etchدیگر
(Adhese , Prompt Lpop)باشدمی.

روشانتخابگربیانحاضرتحقیقبامطالعاتاینییسوهم
.استهاآنتمامدرگرمداخلهپارامترهاکنترلوتحقیقدرست

Capelتوسطکهدیگريمطالعهدرطرفیاز Cardsoهمکارانو
ریزنشتمیزانکنندهاچخوديهاسیستمکهشدبیانشد،انجام) 16(

بهنتایجکهدارندعاجومینادرضعیفیچسبندگیمیزانوفراوان
که.بودحاضرمطالعهدرآمدهدستبهنتایجباتضاددرآمدهدست
Selfيهاگروهمقایسهبهتوانمیراتضاداینعلت etchبا

Total etchيهاگروهبینمقایسهعدموSelf etchدادنسبت.
براي بررسی ریزنشت ) 17(و همکاران Gagliardiدر مطالعه 

,Single bond, Prime and bond NT, Exciteعاجی ادهزیوهاي 

Durafill bond, Etch and prime 3.0, Prompt L-Pop and

Vitremer مشخص شد که به جزDurafill bond در باقی ادهزیوها
.تفاوتی بین سیستم سلف اچ وادهزیوهاي تک بطري وجود نداشت

ذراتاندازهعلتبهوزنی%50نقرهنیتراتحاضرمطالعهدر

وDejoujد شبردهکاربهریزنشتمیزانگیرياندازهبرايمناسب
قابلیتبهترینوزنی%50نقرهنیتراتکهدادندنشان)18(همکاران

مابهراریزنشتسنجشملاكبهترینودداررامشاهدهقابلنفوذ
وفوشیننظیردیگرآشکارسازهايازاستفادهدرصورتیکه.دهدمی

ترینکوچکازحتیکهتذراریزبسیاراندازهعلتبهبلومتیلن
تحتراریزنشتحقیقیمیزانبررسیتواندمیریزترندنیزها باکتري

.دهدقرارتأثیر

CIحفراتکهییآنجااز VمیزانبالاترینC factorدارارا
ترمیمریزنشتدادننشانبرايحفرهنوعبهترینلذا،باشندمی
CIحفراتحاضرمطالعهدربنابراین.باشندمی Vتهیهها نمونهدر

.گردید

شکاه)Gorenson)19وOlioانجام شده توسط هدر مطالع
درذال.استشدهدادهنشانمیناییبولبردنکاربهباریزنشتمیزان

حفراتیدر.شدانجاممیناییبولها نمونهتمامیدرحفرهاکلوزالیلبه
حفراتنظیر(تاسعاجدرفقطدیگرسمتومینادرآنسمتیککه

CI VزیرتاکهCEJروشازاستفادهعدم،)دانشدهکشیده
Incrementalاینبهشودمیکلینیکیشکستوریزنشتبهمنجر

،پلیمریزاسیونانقباضواستترقوياکلوزالمینايباباندکهعلت
مشکلاینازجلوگیريجهت.کندمیجداژنژیوالمارژینازراترمیم
ترمیمکامپوزیتبا)ژنژیوالواکلوزال(لایهدوصورتبهها مونهنتمام

.شدندکیورو

روياسیديپرایمرهايرایجکاربردرغمعلیکهداشتتوجهباید
).20(استالؤسزیرهنوزمینابهاچسلفيهارزینثرؤمباندعاج،

استحکامکهشددادهنشان) 21(و همکاران Raoمطالعهدرچنانچه
.استشدهبیشترشدهاچقبلازمینايبهG-bondباند

Selfهمگیمطالعهدررفتهکاربهيهاباندینگ etchبودند.
G bondوهفتمنسلءجزOpti bond solo plusو

Clearfil SE bondيهاباندینگ.هستندششمنسلءجزSelf etch

،کردنخشکوشستشومشکلاتوکلاژنکلاپسازجلوگیريجهت
خوددنبالبهراباندینگعاملوکردهپرایمواچزمانهمرامیناوعاج
Clearfilدرموردکهتفاوتاینبا.نمایدمیشبکهوارد SE bondو

Opti bond solo plusواچیکیشود،میانجاممرحلهدودرکاراین
Gدرمورددرحالیکه.ادهزیوازاستفادهدیگريوپرایم bondسههر
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.روندمیکاربهدندانسطحِبربارهیکبهعامل

با.باشندمیفیلردارايمطالعهایندررفتهکاربهباندینگسههر
Optiکهتفاوتاین bond solo plusدارايBarium glassباشدمی

Gدرصورتیکه bondوClearfil SE bondحاويSilicaکههستند
.باشندنظراینازمحسوسیاوتتفدارايرسدمیننظربه

بیناکلوزالناحیهدرداريیمعنتفاوتحاضرمطالعه
Opti bond solo plusیعنیدیگرگروهدووG bondو

Clearfil SE bondراآنتوانمیکهدادنشانگروهدواینبرتريبا
Optiتراسیديماهیتبه bond solo plusنسبت داد.

Opti bond solo plus5/1دارايpH=هاي با است که جز باندینگ
باG Bondشود در صورتیکه ماهیت اسیدي نسبتاً قوي محسوب می

2pH= وClearfil SE Bond9/1باpH= جز انواع ملایم به شمار
.آیندمی

Optiاسیديماهیت bond solo plusدرمهمیعلتتواندمی
اسیدهايتوسطشدهایجادمورفولوژیکاشکالگرچه.باشدتفاوتاین

اما.شودمیتريمشخصاچالگويوبیشترانحلالبهمنجرترقوي
،آنسطحیکششادهزیو،ویسکوزیتهمثلدیگريفاکتورهاي

ثرندؤمهمآبغلظتومینابااسیديمنومرهايشیمیاییتداخلات
)22(.

Selfيهاباندینگبرخیشدهانجاممطالعاتبراساس etch

گفتههمچنین.دارندرادنداننسجباشیمیاییاتصالایجادییتوانا
تريقويشیمیاییاتصالباشدکمتراسیدیتهمیزانهرچهکهشودمی

دودرکمترریزنشتکهرسدمینظربهبنابراین).20(شدخواهدایجاد
Gگروه bondوClearfil SE bondکمتراسیدیتهبامرتبطتواندمی

تواندمیخودکهباشدهاآنترقويشیمیاییاتصالنتیجهدروهاآن
.باشدترمیميهالبهدرریزنشتمیزانکاهشیاجلوگیريبهمنجر

Optiطرفیاز bond solo plusبهمنجربیشتراسیدیتهدلیلبه
بنابراین.شودمیآپاتیتهیدروکسیشدنحلوکلاژنیشبکهاکسپوز
شستشومرحلهدارايکهپنجمنسلمانندنآاستراتژيوباندالگوي
تحقیقات.کنندمیپیرويعاجداخلدرباندینگعاملانتشارازبودند

بهمنجرادهزیوهاگروهایندراسیديpHکهانددادهنشانمتعددد
آنبرعلاوه.شودمیریزنشتافزایشوباندکششیاستحکامکاهش

دندانوادهزیوفاصلدرحدهکآندرموجوديهاحلالماندنباقی

.باشدداشتهباندبرمخرباثريتواندمیمانندمیباقی

Clearfilنظیرملایمانواعدرکهدرحالی SE bond وG Bond

وشدهاچمیکرون1عمقتاتنهاعاجکمتر،اسیديماهیتدلیلبه
ایجاد(Partial)قسمتییاايناحیهصورتبهسطحیدمینرالیزاسیون

باقیمتصلکلاژنباآپاتیتهیدروکسیبلورهايازتعداديوشودمی
هیبریدلایهضخامتازگروهایندرهیبریدلایهضخامت.مانندمی

نشانمتعدديمطالعاتولیاستکمتراسیديانواعتوسطشدهایجاد
استحکاموقدرتکاهشیاافزایشدرچندانیتأثیرامراینکهاندداده
.داردنباند

درآپاتیتهیدروکسیمقادیريماندنباقیکهشودمیگفته
باندایجادجهتايبالقوهنواحیتواندمیهیبریدلایهزیرفضاهاي
مثلکربوکسیلیکيهاگروهحاوييهاباندینگوباشدشیمیایی
4METنظیرClearfil SE bond, G bond

مثلفسفاتهيهاگروهحاويمونومرهاينیزو
10-MDP (10-Methacryloxydecyl Dihydrogen

PHospHate)کلسیمباشیمیاییپیوندایجادجهتتواناییداراينیز
شدهانجاممطالعاتبراساس.باشندمیآپاتیتهیدروکسیدرموجود
راریزنشتپروسهزیاديحدودتاتواندمیشیمیاییباندهاياینوجود

MDP-10حاويرزینیيهاانسم.اندازدتأخیربهیادهدکاهش

دارايMDP-10چراکه.دهندمینشانرابالاتريچسبندگیقابلیت
بهنسبتعاجومیناآپاتیتهیدروکسیبهشیمیاییباندترینمقاوم

درالبته.کندمیایجادکلسیمباقويیونیباندهايزیرا.استهیدرولیز
کمتريبانداماستحکمورفولوژیکيهاتفاوتعلتبهعمقیعاج

.)23(دهدمینشان
حدودpHباها باندینگازبرخیشدهانجاممطالعاتبراساس

Gنظیر1/9- 1/6 bond)دوحدوداًضخامتباهیبریدلایهداراي
بهفوقانیقسمتدرعاجوبوده2بالايpHباملایمانواعبرابر

Partialyصورتبههیبریدلایهتحتانیقسمتدروکاملصورت

ازوبودهترقويکمیبانداستحکامدارايبنابراین.شودمیدمینرالیزه
تحتانیقسمتدرآپاتیتهیدروکسینسبیماندنباقیدلیلبهطرفی

.داشتخواهددربرنیزراقبلیگروهحسنهیبریدلایه

درژلناحیهوجودواقعیآینومرگلاسپایهبرباندهايمشخصه
يهانمکتشکیلگربیانکهاستعاجونومرآیگلاسفاصلحد
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خودوثباتباوقوينسبتاًاستايناحیهکهباشدمیکربوکسیلاتپلی
.شودریزنشتدرتأخیریاکاهشبهمنجرتواندمی

اینزمینهدرSEMصورتبهخصوصبهبیشتريتحقیقاتالبته
بیشتردنشروشنوهاآنپیشرفتبهتواندمیجدیديهاباندینگ
.نمایدکمکهاآنلکولیومعملکرد

باباندینگيهاسیستمطریقازدندانترمیمکهاینعلتبه
باعثتواندمیآنمتعاقبکردنخشکوشستشوواسیدازاستفاده
ومشکلاینکردنبرطرفبرايشودکلاژنیفایبرهايکلاپس

شونداچخودادهزیويهاسیستمکلاژنینیروهايازمحافظت
Self etch1،4(شدندمعرفی(.

Selfادهزیوسیستممطالعاتبرخیدر etchدروايمرحلهیک
Etchيهاسیستمگاهیوايمرحلهدوبرخی and rinseعنوانبه

درمورد.)5(اندشدهمعرفیریزنشتکاهشدرسیستمبهترین
Clearfilيهاباندینگ SE bondوOpti bond solo playلعاتیمطا

).3،4(اندکردههیارارانقیضیوضدنتایجوگرفتهصورتچند
سیستماینکهستایندرجدیدتريهانسلسازندگانادعاي

طوربهکهدرحالیکندمیحذفراکردنمخلوطوکردناچباندینگ
دهدمیانجامرادندانسطوحبهBondingوPrimingعملزمانهم
بامقایسهدرریزنشتکاهشبهمنجردتشبهپیشرفتاینکه

دراستفادهبرايریزنشتمقدارایناما،استشدهقدیمیهاينسل
.باشدمیملاحظهقابلهمهنوزدندانپزشکی

نتایج این مطالعه نشان داد که در سیستم باندینگ
Clearfil SE bond وG Bond تأثیر بیشتري در کاهش میزان

تفاوت که ی داشتند و این در حالی استریزنشت در لبه اکلوزال
داري بین سه نوع باندینگ مورد استفاده در این مطالعه در لبه معنی

.ژنژیوالی مشاهده نشد

قدردانیوتشکر
نامهپایانودندانپزشکیعلومآموزشمرکزحمایتبامطالعهاین

،استشدهانجاماسلامیآزاددندانپزشکیدانشکده12024شمارهبه
.شودمیقدردانیایشانزحماتازوسیلهبدینکه
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