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Background and Aims: Gender determination is an important step in identification. For gender determination, 
anthropometric evaluation is one of the main forensic evaluations. The aim of this study was the assessment of 
sphenoid sinus volume in order to determine sexual identity, using multi-slice CT images. 
Materials and Methods: For volumetric analysis, axial paranasal sinus CT scan with 3-mm slice thickness was 
used. For this study, 80 images (40 women and 40 men older than 18 years) were selected. For the assessment of 
sphenoid sinus volume, Digimizer software was used. The volume of sphenoid sinus was calculated using the 
following equation: v=∑ (area of each slice × thickness of each slice). Statistical analysis was performed by 
independent T-test. 
Results: The mean volume of sphenoid sinus was significantly greater in male gender (P=0.01).The assessed Cut 
off point was 9.35 cm3, showing that 63.4% of volume assessments greater than cut off point was supposed to be 
male and 64.1% of volumetry lesser than cut off point were female. 
Conclusion: According to the area under Roc curve (1.65%), sphenoid sinus volume is not an appropriate factor 
for differentiation of male and female from each other, which means the predictability of cut off point (9.35 cm3 ) 
is 65.1% close to reality. 
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  دتكتور        دكتر حبيبه فرزدقي و همكارانارزيابي حجم سينوس اسفنوييد به منظور تعيين هويت جنسي، با استفاده از تصاوير سي تي اسكن مولتي 

١٨٨ 

  چكيده
 از اين مطالعه،هدف  و ي از اين مقوله استرخوردار است. جمجمه شناسي نيز جزيمشخص كردن جنسيت از اهميت اساسي در تعيين هويت ب زمينه و هدف:

  .بود يجنس تيهو كيتفك به منظور مولتي اسلايسسي تي تصاوير با استفاده از  ديياسفنو نوسيحجم س يريگاندازه
استفاده شد. براي اين مطالعه  مترميلي ٣هاي پارانازال با ضخامت اسلايس حجم سينوس از تصاوير سي تي اگزيال سينوس گيرياندازهبراي  :روش بررسي

كه مخصوص آناليز تصاوير  Digimizer افزارنرمسال) انتخاب شد. براي سنجش حجم سينوس اسفنوئيد بيماران، از  ١٨تر از زن مسن ٤٠مرد و  ٤٠تصوير ( ٨٠
  و از آزمون آماري محاسبه شد ]هر مقطع)مساحت  × مجموع (ضخامت هر مقطع حجم=[ديجيتال است استفاده شد. حجم سينوس با استفاده از فرمول 

Indipendant T-test .براي تجزيه و تحليل آماري استفاده شد  
به دست آمد، به اين معنا كه  ٣٥/٩ 3cmنقطه برش . )P=٠٠١/٠( داري بيشتر از زنان بوديميانگين حجم سينوس اسفنوييد در مردان به صورت معن ها:يافته

   زن هستند. ،هاي محاسبه شده كمتر از اين مقدارحجم %١/٦٤مرد و  ،شده بيشتر از نقطه برش گيرياندازههاي حجم %٤/٦٣
تواند معيار مناسبي براي تفكيك مرد و زن از يكديگر باشد. محاسبه شد حجم سينوس اسفنوييد نمي %١/٦٥باتوجه به سطح زير منحني راك كه  گيري:نتيجه

  است. تربه واقعيت نزديك %١/٦٥درحد  ٣٥/٩ 3cmبه عبارتي پيشگويي از روي نقطه برش 

  تعيين هويت جنسي، حجم سينوس اسفنوييد، سي تي اسكن :هاكليد واژه

 ١٠/١١/٩٥تأييد چاپ: ٠٩/١١/٩٥اصلاح نهايي: ١٥/٠٢/٩٥وصول:

  

  مقدمه
به مطالعه خصوصيات انسان شناسي براي حل مشكلات مربوط 

رخوردار است. جمجمه شناسي نيز جنسي از اهميت اساسي ب تعيين هويت

). ١ي از اين مقوله است و ارتباط نزديكي با دندانپزشكي قانوني دارد (جزي

نشان داده شده كه جمجمه شاخص مفيدي براي شناسايي جنسيت است. 

پارامترهاي مختلفي روي سطح جمجمه هستند مثل ريج سوپرا اوربيتال، 

تعيين هويت جنسي حفره بيني و زايده ماستوييد، كه با دقت بالايي در 

هاي پارانازال، سينوس ند. بين تمام سينوسهست كمك كنندهاسكلت 

اسفنوييد، به طور عمقي در جمجمه قرار گرفته و در ماه چهارم به صورت 

ظاهر  ،بيردن زدگي از كپسول نازال خلفي به درون استخوان اسفنوييد

). در سنين ده تا دوازده سالگي اين سينوس به شكل بالغ خود ٢شود (مي

سط سينوس اسفنوييد بالغ به ). ارتفاع، طول و عرض متو٣يابد (ميدست 

). سينوس اسفنوييد در تنه استخوان ٤است (مترميلي ١٧، ٢٣، ٢٠ ترتيب

و دهانه آن كمي بالاتر  ده عمق جمجمه) قرار دارداعاسفنوييد (واقع در ق

درصد افراد سينوس اسفنوييد  ٥تا  ٣در  .دارداز شاخك فوقاني بيني قرار 

). راديوگرافي در علوم دادگاهي براي تعيين هويت انسان ٥جود ندارد (و

تكه شده يا سوخته، مورد استفاده  به ويژه زماني كه جسد فاسد شده، تكه

اند كه تعيين مطالعات متعددي به اين نتيجه رسيده ).١( گيردميقرار 

، روش قابل %٨٠-١٠٠هويت جنسي توسط راديوگرافي جمجمه، با دقت 

  ).٧,٦اعتمادي است (

استفاده از توموگرافي كامپيوتري به جاي تصاوير ساده در تحقيقات 

ميلادي توصيه شد. ابعاد متفاوت  ٩٠پاتولوژي سينوس در اوايل دهه 

توان از طريق تصاوير سي تي به دست آورد ميي پارانازال را هاسينوس

ي ها). تعيين هويت بقاياي جسد توسط مقايسه راديوگرافي٨(

ي فرونتال قبل و بعد از مرگ، بين محققين علوم پزشكي هاسينوس

برخي به حدي كه است و پذيرفته شده ي، روشي است كه به خوبي قانون

توان از سينوس فرونتال به عنوان ميكه  انددعا كردهاز نويسندگان ا

 منحصر به فردجانشين اثر انگشت استفاده كرد زيرا شكل آن در هر فرد، 

 ابعاد يهاگيرياندازه نهيدر زم يتاكنون مطالعات متعدد). ١١-٩است (

  است اهداف مختلف انجام شده اب لايفرونتال و ماگز يهانوسيس

 اي انجاممشابه قيتحق كمتر ديياسفنو نوسيدر مورد س يول )١٨,٨-١٢(

 ديياسفنو نوسيحجم س گيرياندازه قيتحق نيهدف ا ).١٨،١٩شده است (

كه  ياجساد يجنس تيهو كيتفك به منظوربا استفاده از سي تي اسكن 

  باشد.مينابود شده است  شانياعضا ريسا

  
  روش بررسي

  مركز در ١٣٩٢-٩٣تحليلي، در سال -اين مطالعه توصيفي

سي تي اسكن بيمارستان شهيد اشرفي اصفهان و از بين تصاوير اگزيال 

سال كه با درخواست سي تي اسكن مغز  ١٨زن بالاي  ٤٠مرد و  ٤٠

توسط سي تي اسكن اين افراد تصاوير  انجام شد.مراجعه نموده بودند 
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 Sensation 64, Sciemens medical) سي تي مولتي دتكتور

solutions, Forchheim,Germany) با  هانمونه تعداد. تهيه شده بود

  :زيرتوجه به رابطه 

N= (z1+z2)2. (2s2) ÷ d2 

 

 نفر براي هر جنس به دست آمد كه براي ٣٧نفر و  ٧٤در كل 

نفر درنظر  ٤٠نفر و براي هر جنس،  ٨٠ هااطمينان بيشتر، تعداد كل نمونه

  گرفته شد.

1Z:  است. ٩٦/١يعني  %٩٥ضريب اطمينان   

2Z : است. ٨٤/٠يعني  %٨٠ضريب توان آزمون  

S نس اسفنوييد در دو ج: برآوردي از انحراف معيار حجم سينوس

  است.

dست : حداقل تفاوت ميانگين حجم سينوس اسفنوييد در دو جنس ا

  د.درنظر گرفته ش ٦٥/٠ s دهد وميدار نشان يكه اختلاف را معن

معيارخروج، سال بود و  ١٨اين مطالعه، سن بالاي معيار ورود به 

  هاي التهابي سينوس (همانند سينوزيت)، تومورشامل بيماري

هاي صورت، ، لنفوما)، سابقه شكستگي استخوانSCC(همانند آنژيوما، 

بهتر تصاوير  كيست، عفونت و پوليپ سينوس بود. براي ايجاد كيفيت

جاي پروتكل اسپيرال) و جهت نمايش ه سينوس، از پروتكل آگزيال (ب

، window Bone WW=1500)، WL=300بهتر ساختار سينوس از 

mA=35 ،KV=120 ،Slice Thickness= 3mm  و(Gap= 3 mm 

افزار نرمحجم سينوس اسفنوئيد بيماران، از  گيرياندازهاستفاده شد. براي 

Digimizer استفاده شد. بدين منظور، مقاطع سي تي اسكن افراد  

شده و سينوس اسفنوئيد توسط پزشك  افزارنرمصورت مجزا وارد ه ب

ساحت سينوس افراد صورت اتوماتيك مه متخصص راديولوژي تعيين و ب

به منظور افزار نرمصورت فرمت اكسل ذخيره شد. در اين ه و ب گيرياندازه

كش موجود در در هر بيمار، با توجه به خط هاگيرياندازهكاليبره كردن 

متر بر حسب صاوير سي تي اسكن، واحد يك سانتيحاشيه سمت راست ت

افزار نرمهر بيمار به صورت جداگانه براي  تعداد پيكسل موجود در تصاوير

بر اساس اين تعريف، مساحت سينوس در مقاطع افزار نرمتعريف شد و 

). ١شكل ( محاسبه كردمتر مربع ختلف را به طور دقيق برحسب سانتيم

  بررسي موردحاسبه مساحت مقطع در هر بيمار براي م ١٢حدود 

  از فرمول:سپس براي محاسبه حجم سينوس، قرار گرفت. 

ضخامت هر مقطع) استفاده شد.  ×مجموع (مساحت سينوس درهر مقطع 

افزار نرمآوري وارد رايانه شده و توسط ي مطالعه پس از جمعهاداده

SPSS17  گرفتقرارآماري  آناليزمورد. Indipendant T-test  براي

  هاي دو گروه به كار رفت.مقايسه تفاوت

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 گيري مساحت مقاطع سينوس اسفنوييد توسطاندازهنحوه  -١ شكل
  Digimizer  افزارنرم

  

  هايافته
T-test indipendant  نشان داد كه ميانگين حجم سينوس اسفنوييد

  .)=٠٠١/٠P( داري بيشتر از زنان بوديدر مردان به صورت معن

ميانگين، حداقل و حداكثر ميزان حجم سينوس اسفنوييد  ١در جدول 

  آورده شده است.هر گروه  انحراف معيار و
 

  متر مكعب و به تفكيك جنسيتميانگين حجم سينوس اسفنوييد بر حسب سانتي -١ جدول

 شاخص آماري
 زن مرد
٤٠تعداد  ٤٠تعداد    

٩١٨/١٠ ميانگين  ٧٠٧/٨  
٨٤٢/٣ انحراف معيار  ٩٤٥/٣  

٥٥٧/٣ حداقل  ٧٤٤/١  
٠٣٥/١٧ حداكثر  ٠٤٦/١٨  
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  كتر حبيبه فرزدقي و همكاراند       دتكتور ارزيابي حجم سينوس اسفنوييد به منظور تعيين هويت جنسي، با استفاده از تصاوير سي تي اسكن مولتي 

١٩٠ 

به منظور محاسبه نقطه برش كه به عنوان معياري براي مقايسه 

 شد عمل شود بدين صورتميحجم سينوس زن و مرد در نظر گرفته 

دست آمده حساسيت و ويژگي را ه هاي بگيرياندازهكه براي تمام 

حجمي را كه بهترين  ،سينوسي حجم هاو از بين اندازه ردهمحاسبه ك

به عنوان نقطه برش درنظر گرفته داد ميدست حساسيت و ويژگي را به 

  شد.

و زنان  باتوجه به اينكه ميانگين حجم سينوس اسفنوييد بين مردان

 (ROC curve)داري داشت. با استفاده از منحني راك يتفاوت معن

خيصي تواند ارزش تشميبررسي نموديم كه آيا حجم سينوس اسفنوييد 

ي در پي آمده براي تمايز جنسيت داشته باشد يا خير، كه نتايج اين ارزياب

  .)١(نمودار  است

نابراين ببه دست آمد  ٦٥١/٠توجه به اينكه سطح زير منحني راك، با

فكيك تتواند مرد و زن را به خوبي از هم ميحجم سينوس اسفنوييد ن

 ٥٦%/١درحد  ٣٥/٩ 3cm طه برشدهد. با عبارتي پيشگويي از روي نق

  .)٣و  ٢(جداول  همخواني دارد

  صورت: بدانيم در آن ٣٥٣/٩اگر بهترين نقطه برش را 

عدد به درستي مرد  مردان را اين %٦٥يعني اينكه  %٦٥حساسيت  -

  دهد.مينشان 

زنان را اين عدد به درستي زن  %٥/٦٢يعني اينكه  %٥/٦٢ويژگي  -

  دهد.مينشان 

يعني افراديكه حجم سينوس  %٤/٦٣اخباري مثبت برابر با ارزش  -

  ها مرد هستند.آن %٤/٦٣دارند،  بالاي نقطه برش

يعني اينكه افراديكه حجم  %١/٦٤ارزش اخباري منفي برابر با  -

  شان مرد نيستند %١/٦٤سينوس كمتر از نقطه ي برش دارند، 

  (زن هستند).

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   )=٠٠١/٠P( ١/٦٥يا  ٦٥١/٠ = ناحيه زير منحني

 
منحني راك جهت بررسي ارزش تشخيصي حجم سينوس  -١ نمودار

  اسفنوييد در تمايز دو جنس

  
 نحوه محاسبه حساسيت، ويژگي، ارزش اخباري مثبت و ارزش اخباري منفي -٢جدول 

  دركل
      درمقايسه با نقطه برش

  جنس

  تعداد  ≥٣٥٣١١/٩  <٣٥٣١١/٩

  درصد در جنس  ١٤  ٢٦  ٤٠  مرد

  درصد در حجم سينوس اسفنوييد  ٣٥  ٦٥  ١٠٠

  تعداد  ٩/٣٥  ٤/٦٣  ٥٠

  درصد در جنس  ٢٥  ١٥  ٤٠  زن

  درصد در حجم سينوس اسفنوييد  ٥/٦٢  ٥/٣٧  ١٠٠

  تعداد  ١/٦٤  ٦/٣٦  ٥٠

  دركل
٣٩  ٤١  ٨٠    

  درصد در جنس      ١٠٠

  حجم سينوس اسفنوييددرصد در   ٨/٤٨  ٢/٥١  ١٠٠
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  نقطه برش، حساسيت، ويژگي، ارزش اخباري مثبت و ارزش اخباري منفي -٣ جدول

 cm3 ٩/٣٥٣  نقطه برش
  ٦٥%  حساسيت
  ٦٢%/٥  ويژگي

  ٦٣%/٤  ارزش اخباري مثبت
  ٦٤%/١  ارزش اخباري منفي

 

  

  گيرينتيجه بحث و
 هاي آنبقاياي استخوانتوان از ميبراي تعيين هويت جنسي افراد 

 ييهاآخرين قسمت هااستخوان زيرا پس از ميناي دندان، كرداستفاده 

هاي در مطالعات از روش )١٩شود (ميكه بعد از مرگ نابود  هستند

استفاده شده، در مطالعه  هاحجم سينوس گيرياندازهمختلفي براي 

Amusa  حجم آب  گيرياندازه)، از روش ٢٠( ٢٠١٣در سال  همكارانو

تخمين  هاخشك، حجم سينوس ي جمجمههاجابجا شده درون سينوس

براي سمت راست و  ٠٨/٥±٦٨/٥زده شد كه براي سينوس اسفنوييد 

سانتي متر مكعب براي سمت چپ محاسبه شد كه قابل  ٢٣/٤±٩٩/١

 سينوس اسفنوييد در مردانحجم شده  گيرياندازهقياس با متوسط 

) در مطالعه ماست. ما در مطالعه ي خود حجم سينوس را بدون ٩١/١٠(

كرديم به اين دليل كه سپتوم  گيرياندازهتوجه به راست و چپ، يكجا 

 ه دو بخش راست وسينوس را ب در سينوس اسفنوييد در تمام افراد كاملاً

  كند.ميچپ تقسيم 

  حجم سينوس اسفنوييد با استفاده از گيرياندازهدر مطالعه ما 

سال كه با  ١٨زن بالاي  ٤٠مرد و  ٤٠ از بين تصاوير اگزيالسي تي 

نتايج مطالعه  شد.درخواست سي تي اسكن مغز مراجعه نموده بودند، انجام 

س اسفنوييد در مردان به صورت حاضر نشان داد كه ميانگين حجم سينو

  .از زنان است داري بيشترمعني

  اين مطالعه براي محاسبه حجم سينوس، از فرمول:در 

ضخامت هر مقطع) استفاده شد  ×مجموع (مساحت سينوس درهر مقطع 

هدف  ) با١٥( Al-Taeiو  Jasimتوسط  ايدر مطالعه ٢٠١٣در سال  كه

به حجم و ابعاد سينوس ماگزيلا و ارتباط آن با سن و جنس  گيرياندازه

  كار گرفته شده بود.

) تحقيقي با هدف تعيين ١٨و همكاران ( Oliveria ،٢٠٠٩درسال 

آن با تعيين  و فضاي سينوس اسفنوييد و رابطه حجم گيرياندازهدقت 

هويت جنسي با استفاده از سي تي اسكن سه بعدي انجام دادند. در اين 

مرد توسط مولتي دتكتور سي تي مورد مطالعه قرار  ٢٥زن و  ٢٥تحقيق، 

افزار نرم از گيرياندازه در اين مطالعه از تصاوير اگزيال و براي گرفتند.

Vitrea TM ،توسط  صورت كه كانتور سينوس به اين استفاده شده بود

و با  هدر سه پلن مشخص شدافزار نرمراديولوژيست با استفاده از ابزار 

. ه بودحجم سينوس اسفنوييد محاسبه شد ،ي دانسيتههاتوجه به تفاوت

 يمردها حد متوسطاين مطالعه نيز در حجم متوسط سينوس اسفنوييد در 

 گيرياندازهمقادير متوسط بين  از زنان را نشان داد. تفاوت واضحبيشتر 

شده براي سينوس اسفنوييد در دو جنس، نويسندگان اين مقاله را به اين 

اده توان براي تعيين هويت جنسي استفمياز اين روش نتيجه رساند كه 

و در زنان ٤٠/١٥كرد. در اين مطالعه متوسط حجم سينوس در مردان 

متر مكعب به دست آمد كه در مقايسه با نتايج مطالعه ما سانتي ٨٨/١٠

. يشتر بودمتر مكعب محاسبه شدند بسانتي ٧/٨و زنان ٩١/١٠كه مردان 

ي هااحتمالا بيشتر به علت تفاوتشده  گيرياندازهمقادير در  هااين تفاوت

آناتومي سينوس درمناطق جغرافيايي مختلف در بين نژادهاي مختلف 

تواند تفاوت در نحوه محاسبه حجم سينوس و ميباشد. دليل ديگر مي

دو برابر  تقريباً مورد ارزيابي در مطالعه حاضر،ي هانمونه تعداد نمونه باشد

  بود.و همكاران  Oliveriaمطالعه 

Yonetsu توسط سي تي با استفاده  ٢٠٠٠ در سال )٢١( همكاران و

كه نشاندهنده هواگيري سينوس است  ٩٠٠نسفيلد كمتر از ها از عدد

را تخمين زدند. در اين مطالعه هيچگونه تفاوت واضحي سينوس حجم 

ي حجم سينوس اسفنوييد در هيچ گروه سني بين زنان و هااندازهبين 

  مردان مشاهده نشد.

كه  يبه دست آمد، به اين معن %٣٥/٩ 3cmدر مطالعه ما نقطه برش 

 %١/٦٤ي حجم بالاي نقطه برش، مرد هستند و هاگيرياندازه ٦٣%/٤

  .تر از نقطه برش، زن هستندي كوچكهاگيرياندازه
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  كتر حبيبه فرزدقي و همكاراند       دتكتور ارزيابي حجم سينوس اسفنوييد به منظور تعيين هويت جنسي، با استفاده از تصاوير سي تي اسكن مولتي 

١٩٢ 

ييد در س اسفنونشان داد كه ميانگين حجم سينو مطالعه حاضرنتايج 

ريب ضولي باتوجه به  ،داري بيشتراز زنان استمردان به صورت معني

تفاوت حجم  دهد،ميكه سطح زير منحني راك به دست  %١/٦٥اطمينان 

تفكيك  سينوس اسفنوييد در حدي نيست كه مرد و زن را از هم به خوبي

  دهد.

  
  تشكر و قدرداني

داراي درجه دكتراي بدين وسيله از جناب آقاي دكتر ايرج عابدي 

اين مقاله تشكر  در فراواني علمي هابه دليل حمايتفيزيك پزشكي 

 نماييم.مي

اي با عنوان ارزيابي حجم سينوس اسفنوييد اين مقاله از پايان نامه

تصاوير سي تي اسكن مولتي تعيين هويت جنسي، با استفاده از  به منظور

كه در دانشكده دندانپزشكي دانشگاه  ٥٩نامه دتكتور با شماره ثبت پايان

رسيده استخراج شده است. اساتيد راهنماي اول و آزاد اصفهان به انجام 

دكتر شهاب اعتمادي  ترتيب، دكتر محمد باقر توكلي،ه دوم و دانشجو ب

  .باشندميو دكتر حبيبه فرزدقي 
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