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Background and Aims: Delay in light irradiance can improve the polymeric structure and mechanical properties 
of resin cement and uniform stress distribution. The aim of this study was to evaluate the effect of light activation 
modes (immediate, 5 and 10-minute delay) on the push-out bond strength of cemented fiber posts with two types 
of resin cements in different of root canal regions. 
Materials and Methods: In sixty extractedsingle canal and endodontic therapied roots, FRC Postec Plus were 
cemented with two resin cements, Nexus3 and Panavia F2.0, in three curing methods, immediate, 5, and 10 
minute delay. After 24 hours storing in a dark place, they were cut into three sections: coronal, middle and apical. 
The push-out bond strength test was performed using the universal testing machine. Failure modes were evaluated 
using stereomicroscope. Data were analyzed by ANOVA and Tukey post hoc test with P<0.05 as the level of 
significance. 
Results: In Nexus3, the immediate light curing had significantly higher bond strength (11.18±4.32) than delay 
methods (P=0.001). In Panavia F2.0, the 5-minute delay had significantly the highest bond strength (13.34±4.62) 
(P<0.05). There was no correlation between the different light curing methods and root canal regions. In Nexus3, 
the coronal region had higher bond strength (11.83±3.7) than that of middle (9.12±3.1) (P=0.015), and middle 
than of apical (5.65±2.77) (P=0.00), and coronal than that of apical (P=0.002). In Panavia F2.0, there were not 
significant differences among regions (P>0.05). 
Conclusion: Delay in light curing of dual-cure resin cement's had different effects on the push-out bond strength. 
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٦٦ 

  چكيده
با ن مطالعه اييني گردد. ها در سمان رزتر استرستواند سبب بهبود ساختار پليمري، خواص مكانيكي و توزيع يكنواختمي نور دهيدر  تأخير هدف:زمينه و 

يبر پست در مناطق مختلف فا يك نوع push-out دقيقه در دو نوع سمان رزيني بر استحكام باند ١٠ و ٥ي تأخيرتابش نور فوري،  هايبررسي تأثير روشهدف 
  .انجام گرديدكانال ريشه 

و به سه  Nexus3 و Panavia F2.0توسط دو سمان رزيني  FRC Postec Plusتك كانال، فايبر پست  و اندو شده كشيده دندانريشه  ٦٠ در :روش بررسي
در قطعات  Universal testingدستگاه  توسط push-outتست  ،يتاريكدر  قرارگيريساعت  ٢٤ بعد ازچسبانده و  دقيقه ١٠ و ٥ يتأخيرو  فوري نور دهيروش 
 >٠٥/٠Pبررسي گرديد.  Tukey post hoc و ANOVA هايبا تست هاداده مشاهده وشكست زير استريوميكروسكوپ  طرح. شدانجام مياني و آپيكال  ،كرونال

  گرفته شد. داري در نظرعنوان سطح معنيه ب
  يتأخيرروش  Panavia F2.0ر د ).=٠٠١/٠P( ي بودتأخير هايروش داري بالاتر ازطور معنيه ب )١٨/١١±٣٢/٤( فوري حكام بانداست Nexus3در  :هايافته

با ناحيه  نور دهيهاي مختلف ند روشاستحكام با .)>٠٥/٠P( ) را داشت٣٤/١٣±٦٢/٤( بالاترين استحكام باند هاروش سايرنسبت به  داريطور معنيه دقيقه ب ٥
طور ه ) ب٦٥/٥±٧٧/٢( ) و اپيكال=٠١٥/٠P( )١٢/٩±١/٣( ) از مياني٨٣/١١±٧/٣( استحكام باند ناحيه كرونال Nexus3دار آماري نداشت. در ارتباط معني شهري

مقايسه دو به دو نواحي، تفاوت اند در باستحكام  Panavia F2.0. در )=٠٠٢/٠P( ) و نيز استحكام باند در ناحيه مياني از اپيكال=٠٠٠/٠P( داري بالاتر بودمعني
  .)<٠٥/٠P(داري نداشت معني

  كيور دارد. هاي رزيني دوالانواع سمان push-outخير در تابش نور، اثرات متفاوتي در استحكام باندتأ گيري:نتيجه

  push-out، Curing استحكام باند، رسمان رزيني، دوال كيو ،تأخير ها:كليد واژه

 ١٥/٠٥/٩٦تأييد چاپ: ٠١/٠٥/٩٦هايي:اصلاح ن ٠٣/٠٦/٩٥وصول:

 

  مقدمه
هاي درمان ريشه شده هميشه از مباحث مورد توجه در ترميم دندان

 تيتقوي هاپست يلاديم ٩٠دهه  ليدر اوادندانپزشكي بوده است. 

و  هاي ساخته شده توسط لابراتوارپست جايگزينبه عنوان  بريشده با فا

به منظور ايط كلينيكي و پيش ساخته در برخي شر يفلز يهاپست

نياز به شده و به  شهيكه درمان ر ييهادندان در ميترمافزايش گير 

). از سوي ديگر هنگامي كه ١( دنديگرد يمعرف افزايش گير كور دارند،

اي موجود باشد تقويت ريشه با كمك ساختمان ريشه تضعيف شده

وارده را  دندان نيروهاي شودهاي ادهزيو و فايبر پست سبب ميسيستم

 ها). در فايبر پست٢( خوبي تحمل كنده مي بي دايهاطي عملكرد

درصد بالايي فايبر داخل ماتريكسي رزيني با درجه پليمريزاسيون بالا و 

  اي يا كراس لينك قرار دارد و يك عاملساختار شديداً شبكه

اتصال دهنده مثل سايلن جهت اتصال بين دو جزء مورد استفاده قرار 

 پست ميان باند استحكام در كانال دندان به هافايبر پست گيررد. گيمي

 عاج و رزيني سمان ميان باند استحكام همچنين و رزيني سمان و

). پليمريزاسيون مناسب سمان رزيني ٣(دارد  بستگي ريشه كانال

ها يك فاكتور اساسي براي رسيدن به خواص چسباننده فايبرپست

مدت است.  ينيكي كافي در درازمكانيكي مطلوب و كارايي كل

هاي رزيني دوال كيور نيز، نيازمند شدت نور كافي و طول موج سمان

مناسب به منظور فعال كردن آغازگر نوري و پليمريزاسيون كافي 

ابتدايي تابش نور  چند ثانيه در پليمريزاسيون سرعت هرچه ).٤هستند (

شبكه پليمري با  ايجاد و هامونومر شدن جاهجاب امكان باشد كندتر

 به لهمسأ اين گردد كهمي تر، بيشترمطلوب مكانيكي خواص استحكام و

 ندارد وجود مناسبي نور دهي كه كانال ترآپيكالي هايدر قسمت ويژه

  اند كه روش. همچنين مطالعات نشان دادهاست ز اهميت بيشتريحائ

ند و زمان اعمال آن تأثيرات متفاوتي بر روي قدرت با نور دهي

تواند مي هاي دنداني وخواص مكانيكي آنهاها به ساختاركامپوزيت

 (delay light curing) نور دهيانداختن  تأخير). به ٥،٦داشته باشد (

تواند سبب بهبود ساختار پليمري و خواص مكانيكي شود و بر روي مي

سمان تأثير  rigidityترميم هم از طريق افزايش  تماميت و يكپارچگي

به ساختمان دندان بهتر صورت  هااز سمان هارد و انتقال استرسبگذا

عنوان يك ناحيه بافري عمل ه تواند بمييعني لايه سمان  ).٧پذيرد (

، سبب توزيع يكنواخت آن كند كه به علت خواص مكانيكي مطلوب

استرس بين پست و ديواره كانال در طي فانكشن در داخل دهان شود 

تواند درصد وري برخي از مواد با بيس رزيني مي). پليمريزاسيون ف٥(

). همچنين پليمريزاسيون ناكافي ٨پليمريزاسيون نهايي را كاهش دهد (

ي رزيني منجر به سازگاري زيستي نامطلوب و آزادسازي هاسمان

 نواحي در از سوي ديگر). ٩شود (ميمنومرهاي واكنش نكرده بيشتري 
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 استحكام نتيجه در و است متفاوت عاج مورفولوژي ريشه، كانال مختلف

متفاوت  اپيكال و مياني نواحي كرونال، در عاج به رزيني سمان باند

 نور دهيثير دو روش أبررسي ت حاضر هدف از مطالعه ).١٠( باشدمي

 push-outدقيقه) روي استحكام باند  ١٠دقيقه و  ٥ي (تأخير فوري و

 بوددندان  ريشه كانال دو نوع سمان رزيني دوال كيور در نواحي مختلف

 هاي مختلف واستحكام باند بين سمان كه اوليه اين بودو فرضيه 

  تفاوتي ندارد. در نواحي مختلف ريشه دندان نور دهيهاي مختلف روش

  
  بررسيروش 

انسان  يفك بالادندان تك كانال  ٦٠ ،آزمايشگاهي مطالعهدر اين 

شده بودند  ي كشيدهكه به دلايل درمان مترميلي ١٥±١با طول ريشه 

 عدم از نظرزير استريوميكروسكوپ  و پس از مشاهده انتخاب شدند

درمان ريشه، خميدگي،  و عدم شكستگي و ترك وجود هرگونه

هداري كلرامين نگ %٥/٠ مشكل ديگري در محلول هرگونهپوسيدگي يا 

رعت به كمك ديسك الماسي با س CEJاز قسمت  هاشدند. تاج دندان

  عمود بر محور طولي دندانو ننده آب بالا و خنك ك

   k-type به كمك فايل بكاستپبه روش و  قطع شد

(Dentsply maillefer, Switzerland)  او ب فايل شدند ٣٠تا شماره 

تس . سپس با گيندشستشو داده شد %٢٥/٥محلول هيپوكلريت سديم 

و   ٧٠Flaring (Dentsply maillefer, Switzerland)گيلدن شماره 

 ز سيلرابا استفاده و پس از شستشو با آب مقطر انجام شد ل دهي شك

AH26 (Dentsply maillefer, Switzerland) و گوتا پركا  

  (آريا دنت، ايران) به روش تراكم جانبي پرشدند.

درجه  ٣٧ساعت در آب  ٢٤به مدت  هابعد از نگهداري ريشه

  بدون ٣و  ٢گراد، با استفاده از گيتس گيلدن شماره سانتي

  برداشته شد كرونالي متر از گوتايميلي ٩گشاد سازي فضاي كانال، 

  FRC postec مربوط به ٣فضاي پست توسط دريل شمارهو 

(Ivoclar vivadent, Schaan, Liechtenstein) plus گرديد. آماده 

 ي گلاس فايبري ترانسلوسنتهاها از پستهمه گروهاين مطالعه در در 

FRC Postec Plus آماده سازي سطح پست مطابق فاده شد. است

ژل  اچ پست با ثانيه ٦٠انجام شد. پس از  دستورالعمل كارخانه سازنده

به سطح پست به مدت  و شستشو و خشك كردن، %٣٧اسيد فسفريك 

 ,Monobond S (Ivoclar vivadent, Schaanثانيه سايلن  ٦٠

Liechtenstein) تا زمان  ،پوار هوا پس از خشك كردن بازده شد و

  هااي تميزي قرار داده شد. ريشهسمان كردن روي اسلب شيشه

تايي و بر اساس  ٣٠گروه  ٢بر اساس نوع سمان رزيني مورد استفاده به 

تقسيم  به شرح زيرتايي  ١٠زيرگروه  ٣هم هر گروه به  نور دهينحوه 

  شدند. 

زيني هاي رپس از آماده سازي عاج كانال ريشه، ادهزيوها و سمان

(Kerr Corp, USA) Nexus3 و Panavia F2.0  

(Kurrary Medical INC. Okayama, Japan)  به اين شرح آماده

  ثانيه ١٥ ،)ها(نيمي از نمونه Nexus 3ي سمان هاشدند. در گروه

شك انجام شد و سپس شستشو و خ اچ عاج كانال با اسيد فسفريك

 زيول ادهكردن با گوتاي كاغذي صورت گرفت. در مرحله بعد اعما

Optibond S هر بداخل كانال با ميكروبراش و روي پست و تابش نو 

يس و ثانيه انجام شد. سپس مقادير مساوي از دو خمير ب ٣٠مدت 

دست مخلوط  ثانيه تا حصول يك خمير يك ١٠- ١٥ مدته كاتاليست ب

تولو ا لنبشدند و سپس پست به سمان آغشته شد و در كانال نيز سمان 

 ٥-١٠ مدته پس از قراردادن پست در كانال با فشار ب و قرار داده شد

يگر د(نيمي  Panavia F 2.0هاي سمان داشته شد. در گروه ثانيه نگه

تن ديواره و آغش A, Bمخلوط كردن مقادير مساوي پرايمر  ،)هااز نمونه

نجام شد. ثانيه پوار) ا ٥( كانال با كمك ميكروبراش و حذف اضافات

 ١٠- ١٥مدت ه از دو خمير بيس و كاتاليست بسپس مقادير مساوي 

ثانيه تا حصول يك خمير يكدست مخلوط شدند و سپس پست به 

داشته شد. ثانيه نگه ١٠- ٥مدت ه سمان آغشته شد و در كانال با فشار ب

 Panavia F2.0 بنا بر توصيه شركت سازنده، در هنگام سمان كردن با

زير ر د يد.استفاده نگردسطح پست به سمان آغشته گرديد و از لنتولو 

ير زدر ، در كانال پست قرار دادنبلافاصله پس از  ،١ هايگروه

 قرار دادنز دقيقه پس ا ١٠ ،٣ هايزير گروه و دردقيقه  ٥ ،٢ هايگروه

  انجام شد.  نور دهيثانيه  ٦٠ در كانال پست

لوژن ها - تنگستن - نور دهي به كمك دستگاه لايت كيور كوارتز

)err, USAK, Demetron LC( 2 حدود با شدتcm/Wm٧٠٠-٦٥٠ 

 هانمونهن نور، اندتاب مراحل بالاي پست انجام شد و در حينقسمت از 

به  ريشهپوشانده شد تا نور از سطوح طرفي  يتوسط فويل آلومينيوم

پس از  هانمونه ،تأخيري نور دهي با هاپست تابيده نشود. در گروه

ها پس شدند. تمام نمونه ر دادهتاريك قرا محيطسمان كردن پست در 
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) و سپس ١٠( قرار داده شدند يساعت در تاريك ٢٤مدت ه از نور دهي ب

  داخل مولد مانت گرديدند. ،cold cure توسط رزين آكريل شفاف

به كمك دستگاه برش دنداني (شركت وفايي، تهران،  در مرحله بعدي

دندان و پست،  عمود بر محور طولي وايران) به همراه خنك كننده آب 

سه قطعه كرونالي، مياني و اپيكالي (هر كدام به ضخامت به هر ريشه 

   متر) برش خورد.ميلي ٠±١/٢

محاسبه شد براي هر قطعه  2mmبر حسب  )S(سطح باندينگ 

شعاع پست در قسمت  2rشعاع پست در قسمت كرونال،  1r ).١(شكل 

به  كه ).١٠( باشدنمونه ميهر طول كرونو اپيكال پست در  hاپيكال و 

 ,.Mitutoyo CD15, Mitutoyo Co)وسيله كوليس ديجيتالي 

Kawasaki, Japan) قبل از  .گيري شداندازه ،مترميلي ٠١/٠ دقت با

نقايص احتمالي بوجود  از نظر هانمونههمه  Push-outانجام تست 

  شدند. مشاهده، زير استريوميكروسكوپ كارآمده حين 

  

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  

واندازه گيري سطح  هاصوير شماتيك ازنحوه تهيه نمونهت-١شكل 
  باندينگ در مناطق مختلف كرونال، مياني و اپيكال

  
  Universal Testing از دستگاه Push-outجهت انجام تست 

(Testometric M350 -10CT, England) با سرعت  

mm/min رسبا استفاده از اهرم وارد كننده نيرو با قطر  ٥/٠  

با  رماه ،يروكه هنگام وارد آمدن ن نحويتر استفاده شد، به مميلي ٩/٠

ارد ونگام تماس داشته باشد و در ه نمونه يسطح پست در قسمت اپيكال

اي عاجي روي يك قطعه فلزي پشتيبان كه دار قسمت ،آمدن نيرو

ح پست قرار گرفت كه سط نحويمتر بود، به ميلي ٣سوراخي به قطر 

  .بوددر وسط سوراخ 

Force Peak ال به عنوان نيرويي كه در آن نقطه شكست در اتص

ودار بر اساس نم(افتد ميو بيرون زدن پست از فضاي پست اتفاق 

Force-Deflection گيري شد و با ) اندازهط دستگاهشده توس هيهت

د هر ذكر شد استحكام بان ١تقسيم بر سطح كه فرمول آن در شكل 

  سبه گرديد. سپسمحا (MPa) نمونه بر حسب مگاپاسكال

  به وسيله استريوميكروسكوپ blindهمه قطعات به صورت 

(Olympus, DP12, Hamburg, Germany)  برابر  ٤٠با بزرگنمايي

ري د آولازم به ياارزيابي و تعيين شكل شكست ارزيابي شدند.  جهت

  گروه زير دسته بندي شدند. ٦ي شكست به هااست كه الگو

سماني روي پست (سمان رزيني  ادهزيو ميان پست و شكست - ١

درصد سطح پست را  ٠-  ٥٠كست مخلوط (سمان ش - ٢شود) ميديده ن

پست  درصد سطح ٥٠ - ١٠٠سمان (شكست مخلوط  - ٣پوشانده است) 

ميان عاج و سمان رزيني (پست به  شكست ادهزيو - ٤را پوشانده است) 

در عاج  Cohesiveكست ش - ٥وسيله سمان رزيني پوشيده شده است) 

  در پست. Cohesiveشكست  - ٦

 هارسي نرمال بودن دادهجهت بر Kruskal-Wallis از آزمون

ع ، نواستفاده شد. سپس جهت بررسي ارتباط متغيرهاي ناحيه ريشه

  رياز آزمون آما با ميزان استحكام باند نور دهيسمان و نوع 

 Three-way ANOVAافزار و نرمMinitab15 جهت مقايسه  و

  زمونآومقايسه دو به دو از  هابين گروه باند مميانگين استحكا

Tukey (Post hoc) ٠٥/٠ و استفاده شدP<  به عنوان سطح

  داري در نظر گرفته شد.معني

  
  هايافته

ي هاگروه و انحراف معيار در زير Push-outميانگين استحكام باند 

نس آناليز واريا بنابر ارايه گرديده است. ١و جدول  ١نمودار  در مختلف

مربوط به نتايج استحكام باند، بين روش نور دهي و ناحيه ريشه، ارتباط 

به عبارت ديگر ميانگين استحكام  )=١٧٨/٠P(داري وجود نداشت معني

  به ناحيه مورد بررسي نور دهيي مختلف هاباند در روش

 Nexus3مياني و آپيكال) ارتباطي نداشت. در سمان رزيني  ،كرونال(

  يتأخير) از گروه ١٨/١١±٣٢/٤( باند گروه فوري ميانگين استحكام

  يتأخير) و همين طور از گروه =٠٠١/٠P) (٩٦/٧±٠٤/٣( دقيقه ٥

داري بالاتر بود ولي به طور معني) =٠٠١/٠P() ٨٧/٧±٦٥/٣( دقيقه ١٠
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  يتأخيردقيقه با گروه  ٥ي تأخيرميانگين استحكام باند در گروه 

  .)=٠٠٠/١P( داري نداشتنددقيقه تفاوت معني ١٠

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نوع سمان، ناحيه ريشه و زمان تابش نور بر  اثر سه عامل -١نمودار 
  استحكام باند

  

ميانگين استحكام باند در گروه  Panavia F 2.0در سمان رزيني 

) ٨٦/١٠±١/٤( ) از گروه فوري٣٤/١٣±٦٢/٤( دقيقه ٥ي تأخير

)٠٤٢/٠P= ( دقيقه ١٠ي تأخيرو گروه )ورت ) به ص٤/٦±٨٤/٢

  .)=٠٠٠/٠P( داري بيشتر بودمعني

  دقيقه ١٠ي تأخيرو ) =٠٠٠/١P( فوري نور دهيدر روش 

)٠٨٨/٠P=(در داري وجود نداشت، ميان دو نوع سمان تفاوت معني .

از  Panavia F2.0سمان  دقيقه، متوسط استحكام باند ٥ي تأخيرروش 

  . )=٠٠٠/٠P( داري بالاتر بودطور معنيه ب Nexus3 سمان

داري وجود يان نوع سمان رزيني و ناحيه ريشه هم ارتباط معنيم

ميانگين استحكام باند  Nexus3. در سمان رزيني )>٠٠٠١/٠P( داشت

داري ) و اپيكال به طور معني=٠١٦/٠P( در ناحيه كرونال از ناحيه مياني

و همين طور ميانگين استحكام باند در ناحيه  )=٠٠٠/٠P( بالاتر بود

  . اما در سمان رزيني)=٠٠٢/٠P( حيه اپيكالمياني از نا

Panavia F2.0  ميانگين استحكام باند در سه ناحيه كه به صورت دو

  داري را نشان ندادبه دو بررسي شده بودند، تفاوت معني

٩٨/٠P= (pcoronal-apical) ٠٠/١ وP= (pmiddle-apical) و 

٩٨/٠P= (pmiddle-coronal)  در سه يعني ميانگين استحكام باند

ناحيه ريشه به نوع سمان رزيني بستگي داشت. اما ميان سمان رزيني، 

 داري وجود نداشتو ناحيه ريشه، ارتباط معني نور دهيروش 

)٩٣٧/٠P=(، ارايه شده است. ٢ها در جدول طرح شكست در گروه  

  
 

  و Nexus 3رزيني  هايحي مختلف ريشه در سمانبه تفكيك روش نور دهي و نوا (SD) انحراف معيارميانگين استحكام باند و  -١جدول 
Panavia F 2.0 

  گروه سمان
Nexus3 

 ناحيه ريشه
ميانگين استحكام 

 (مگاپاسكال) باند
S.D گروه سمان  

Panavia F 2.0 
 ناحيه ريشه

ميانگين استحكام 
(مگاپاسكال) باند  

S.D 

 ٣±/٣٥ ٧٢/١٤a كرونال 

 تابش نور فوري

± ١٠/٤٥a كرونال ٠١/٣  

±٣٣/٥ ١١/٣٣a مياني  ٣±/٤٤  a,b٩٥/١٠ مياني تابش نور فوري  

± ١٠/٧٩a آپيكال  ±٣/٣ ٧/٨٨b آپيكال  ٠٣/٤  

 ±٨٩/١ ١٠/٢٥c كرونال 

 ٥تابش نور با 
خيرأدقيقه ت  

± ١٢/٩٦b كرونال ٥٥/٤  

دقيقه  ٥تابش نور با 
 خيرتأ

± ١٣/٧٤b مياني ±٣٦/٢ ٨/٢٢c مياني ١٥/٤  

±٥٢/٥ ١٣/٣b آپيكال ±٦/١ ٥/٤c آپيكال   

 ±٢٦/٣ ١٠/٥٣d كرونال 

 ١٠تابش نور با
خيرأدقيقه ت  

± ٥/٢٤c كرونال ٦٩/١  

دقيقه  ١٠تابش نور با
 خيرأت

± ٦/٢٩c مياني ±٨/٢ ٨/٢١d,e مياني ٥٣/٢  

± ٧/٥٢c آپيكال ±١٢/٢ ٤/٥٦e آپيكال  ٦١/٣  
  باشد.ميها تحكام باند بين گروهدار نبودن مقايسه اسبه منزله معني ،مشابه در هر سمان انگليسي كوچك حروف*
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  ه و همكارانريشه          دكتر علي اسكندري زاد پست گلاس فايبر به نواحي مختلف عاج كانال out-Pushدهي تاخيري بر استحكام باند  تاثير نور

٧٠ 

  نمرات الگوي شكست با توجه به نوع سمان رزيني و درصد توزيع فراواني -٢ جدول

Nexus3 Panavia F 2.0 
  نوع سمان

  الگوي شكست

  .شود)ميشكست ادهزيو ميان پست و سمان رزيني (سماني روي پست ديده ن  ٣) %٣/٣(  ١٠) %١/١١(
  .درصد سطح پست را پوشانده است) ٠ -  ٥٠ست مخلوط (سمان شك  ٤٨)%٣/٥٣(  ٣٤) %٨/٣٧(
  .درصد سطح پست را پوشانده است) ٥٠ - ١٠٠شكست مخلوط (سمان   ٢٩) %٢/٣٢(  ٢٩) %٢/٣٢(
  .)ده استده ششكست ادهزيو ميان عاج و سمان رزيني (پست به وسيله سمان رزيني پوشي  ٦) %٧/٦(  ١٠) %١/١١(

  در عاج Cohesiveشكست   ٠) %٠(  ٣) %٣/٣(
  در پست Cohesiveشكست   ٤) %٤/٤(  ٤) %٤/٤(

  

  گيريبحث و نتيجه
اص و خو تواند در بهبود كيفيت پليمريزاسيونمي يتأخير نور دهي

ز هاي ناشي اسازي استرس مكانيكي مواد كامپوزيتي و به جهت آزاد

 وريسيون فپليمريزا ترميم هم تأثير بگذارد. بر روي تماميتانقباض، 

Degree of Conversion (DC) در واقع دهد. ميكاهش  نهايي را

يزان با م هيكپارچ پليمري ي فرصت شكل گيري شبكهتأخيرنور دهي 

ايي و ). تركيب شيمي١١كند (ميرا ايجاد  پليمريزاسيون بالاتر

 زين وردار از جمله ميزان و سايز فيلرها، نوع و مق فرمولاسيون خاص

 اقباً متع وزيتي در ميزان پليمريزاسيون وهر نوع كامپ هايكاتاليست

  .)١٠ثر است (ؤاستحكام باند آن م

Bouillaguet  به  در مطالعه خود ٢٠٠٣در سال  )١٢(و همكاران

شه دندان ممكن است به در كانال ري C-Factorاين نتيجه رسيدند كه 

به  سيدنهم برسد و استرس شيرينكيج ناشي از پليمريزاسيون، ر ٢٠٠

  سازد. مياند بالا را دشوار استحكام ب

استحكام باند از كرونال  Nexus3طبق نتايج اين مطالعه، در سمان 

داري مشاهده به آپيكال كاهش يافت ولي در مورد پاناويا تفاوت معني

  يهاسمت اپيكال در ادهزيوه ب باند نشد. كاهش استحكام

 two-step etch-and-rinseستشويامكان ش عدم خاطر به تواندمي 

 رطوبت كنترل عدم و كانال انتهايي هايدر قسمت فسفريك ثر اسيدمؤ

  نظر ميرسد ادهزيوهاي سلف اچه باشد. همچنين ب مناسب

) در مقايسه با انواع اچ و شستشو كمتر تحت Panavia F2.0(از جمله 

هاي مورفولوژيك انواع عاج در نواحي متفاوت ريشه قرار تأثير تفاوت

ييدي بر نتايج به دست آمده در مطالعه حاضر ) كه تأ١٠،١٣گيرند (مي

نشان دادند كه در  ١٩٩٤در سال  )١٤( و همكاران Chapell است.

نواحي مياني و كرونال تراكم توبولي بالاتر بوده، در ناحيه اپيكال تعداد 

يابد، به علاوه در ناحيه اپيكال ميكاهش  هاو قطر توبول

hybridization هاي جانبي رزين تگهانبوده و شاخه عاجي يكنواخت 

). همچنين كاهش ميزان شدت نور در نواحي ١٤شوند (ميهم مشاهده ن

تر سبب كاهش ميزان فعال سازي اجزا حساس به نور در اكثر عمقي

  ).٤( شودهاي دوال كيور ميسمان

  سمان DC )١٥( و همكاران Vinoth Kumarمطالعه  در

Panavia F2.0 بود  الاترال و مياني از ناحيه اپيكال بدر ناحيه كرون

 شد. داري گزارش نولي ميان نواحي كرونال و مياني تفاوت معني

 ور دهيني در مطالعه حاضر با توجه به توصيه كارخانه سازنده برا

 One-shot polymerizationاز تكنيك  Panavia F2.0سمان 

ه و مرحلاستفاده شد و ادهزيو دوال كيور و سمان رزيني در يك 

و  Vichiبا توجه به مطالعه  همزمان تحت تابش نور قرار گرفتند.

يو دوال اين تكنيك براي نور دهي ادهز ٢٠١٢ در سال )١٦( همكاران

تر مؤثرموجب گسترش عمق پليمريزاسيون  (Excite DSC)كيور 

م در هطلب گرديد كه اين م نسبت به نور دهي جداگانه ادهزيو و سمان

  باشد. ن مطالعه ميييد نتايج ايتأ

ي دوال كيور تا پيش از هاواكنش پليمريزاسيون در تمام سمان

هاي متفاوتي به طريقه سلف كيور به ميزان ٥تابش نور در دقيقه 

در سال  )٥( و همكاران Lee). بر اساس مطالعه ٤كند (پيشرفت مي

كه در ميان  Panavia F2.0كمترين ميزان شيرينكيج در  ٢٠٠٨

 هاترين اندازه فيلرمورد مطالعه بيشترين ميزان فيلر و كوچكي هاسمان

با شروع پليمريزاسيون مواد كامپوزيتي سيستم . را دارا بود اتفاق افتاد

وجود دارد چون مقدار كمي  هاحالت سيال دارد و امكان تحرك مونومر
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٧١ 

از مونومرها در واكنش شركت نموده اند. با رسيدن درجه پليمريزاسيون 

ي پليمري تا حدي گسترش يافته و نوعي ژل هاشبكه %٢٠تا  ١٠به 

دهد. فراتر از حد ژل، انقباض حين پليمريزاسيون موجب ميتشكيل 

  ايجاد استرين در شبكه جامد شكل گرفته و ناحيه اتصال

 Faria-e-Silva). بر اساس مطالعه ٤گردد (مينسج دندان) يافته  (مثلاً 

 پنج دقيقه بعد از مخلوط شدن سمان ٢٠٠٩در سال  )١٧( و همكاران

Panavia F2.0 واكنش سلف كيور و بدون تابش نور، درDC  به حدود

  رسد. مي ٤٠%

، در ٢٠١١در سال  )١٨(و همكاران   Faria-e-Silvaطبق مطالعه 

دقيقه به اين  ٥ تأخيرفوري و با  نور دهيي سلف كيور، هامقايسه روش

بدون به  نور دهيي تأخيرروش  Panavia F2.0نتيجه رسيدند كه در 

 Polymerization Shrinkageخطر انداختن ميزان پليمريزاسيون، 

Stress  دهد. در ميرا كاهشPanavia F2.0  ي با كاهش تأخيرحالت

الاستيك مدولوس نسبت به حالت فوري هم همراه بود. در نتيجه 

  تأخيرد شود و استحكام بانمي آزادتر به هااسترس وارده به ديواره

ييد نتيجه مطالعه ما ر از روش فوري خواهد بود كه در تأاي بالاتدقيقه ٥

ميزان پليمريزاسيون سمان  دقيقه، نور دهي به ٥است. پس از 

Panavia F2.0 دهد كه شايد بتواند توجيه كننده ميتري سير صعودي

 فوري در اين نوردهي اي نسبت بهدقيقه ٥ تأخيراستحكام باند بالاتر 

  سمان باشد. 

ي مورد هااي ميانگين استحكام باند بين سماندقيقه ١٠ تأخيردر 

) در سال ١٩(و همكاران  Arriasدار نبود. در مطالعه مطالعه معني

و  ٢٠٠٩) در سال ١٧(و همكاران  Faria-e-Silva و مطالعات ٢٠٠٩

Faria-e-Silva  كه ٢٠١١) در سال ١٨(و همكارانDC هاي سمان

 DCدقيقه دهم واكنش سلف كيور محاسبه گرديد نيز مذكور در 

تواند نشان مشابه مي DC دست آمد كه اينه مشابهي جهت آنان ب

دهنده استرس شرينكيج مشابه دو سمان در ناحيه اينترفيس با دندان و 

باشد  تأخيردقيقه  ١٠مشابه بودن استحكام باند دو سمان بعد از 

سمان تفاوتي وجود نداشت ولي و فوري نيز بين د نور دهيهمچنين در 

دار بود. ميزان پليمريزاسيون و استرس اي تفاوت معنيدقيقه ٥ تأخيردر 

ها (نوع و درصد فيلر و وارده به ناحيه باند وابسته به فرمولاسيون سمان

) كه شايد بتوان گفت كه ٤باشد (رزين و ميزان اجزا حساس به نور) مي

رس وارده به اينترفيس باند بلافاصله اين دو سمان از نظر ميزان است

هاي دوال كيور از نظر كنند. سمانبعد از تابش نور مشابه عمل مي

وابستگي به نور جهت پليمريزاسيون كافي در عمق متفاوتند و برخي 

دانيم نياز به ميزان نور بيشتري براي پليمريزاسيون مطلوب دارند و مي

ص مكانيكي بالاتر و كارايي كه پليمريزاسيون مناسب جهت حصول خوا

  ).٤( عنوان يك فاكتور اساسي مطرح استه كلينيكي كافي، ب

ع در مطالعه حاضر بيشترين الگوي شكست مشاهده شده از نو

 هاي غالب بسياردر مطالعات مختلف انواع طرح شكست مخلوط بود.

در  )٢٣(و همكاران  Bitter). ٢٢- ٢٠وتي گزارش شده است (متفا

كست به شبه اين نتيجه رسيدند كه الگوي  ٢٠٠٩در سال مطالعه خود 

در  باشد.داري تحت تاثير نوع سمان و ادهزيو كاربردي ميطور معني

يشتر بهاي غالب شرايط استحكام باند پايين مشابه اين مطالعه، شكست

 وكافي دليل پليمريزاسيون ناه تواند بدر سمان رزيني است كه مي

ز اهاي دور هاي دوال كيور در قسمتدر سمانتر خواص مكانيكي پايين

اده دنشان  )٤( و همكاران Shadmanنور باشد همچنانكه در مطالعه 

دت شه هاي رزيني دوال كيور بشد كه ميزان پليمريزاسيون سمان

  وابسته به ميزان نور تابشي است.

 Nexus 3بر اساس نتايج حاصل از اين مطالعه در سمان رزيني 

  بود. خيريداري بالاتر از شرايط تأفوري به طور معني استحكام باند

سبب  Panavia F 2.0اي در سمان رزيني دقيقه ٥خير كه تأ در حالي

ند ام باستحكاافزايش استحكام باند گرديد. ارتباط ميان ناحيه ريشه و 

ين ميانگ Nexus 3نيز بستگي به نوع سمان دارد. در سمان رزيني 

يني ان رزكرونال بالاترين بود. اما در سماستحكام باند در ناحيه 

Panavia F2.0  رت دوميانگين استحكام باند در سه ناحيه كه به صو 

  داري را نشان نداد.به دو بررسي شده بودند، تفاوت معني

  
  تشكر و قدرداني

پزشكي  علوم دانشگاه مصوب حقيقاتيت طرح نتيجه مقاله اين

 از وسيله بدين. باشدمي ت ٤٨ شماره به تخصصي نامهپايان و كرمان

 زحمات از و همچنين كرمان پزشكي علوم دانشگاه مالي هايحمايت

 هايبيماري مركز تحقيقات و جهاني دكتر آقاي جناب آماري مشاور

  .گرددمي تشكر دندان و دهان
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  ه و همكارانريشه          دكتر علي اسكندري زاد پست گلاس فايبر به نواحي مختلف عاج كانال out-Pushدهي تاخيري بر استحكام باند  تاثير نور

٧٢ 
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