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Background and Aims: Wear resistance of artificial teeth has an important role in denture longevity. The purpose 
of this in vitro study was to evaluate the wear resistance of three types of composite resin denture teeth with that of 
acrylic resin. 
Materials and Methods: In this study, four types of artificial teeth, including 3 types of composite artificial teeth 
(Ivoclar, Apple and Yamahachita) and 1 type of acrylic resin artificial teeth (Ivoclar) were used. Ten maxillary first 
premolars were selected from each set and were fixed in autopolymerising acrylic resin. The wear test was 
performed for 1000 and 2000 cycles. The heights and weights were measured under a light stereo microscope and 
scales (0.001 gram accuracy) before and after wear cycles. Data were analysed by ANOVA and Duncan tests 
(P=0.05). 
Results: There was no significant difference between the mean wear of the composite and acrylic resin ivoclar 
artificial teeth in 1000 and 2000 cycles (P>0.05), but this difference was significant between the other artificial teeth 
(P<0.05). In 1000 and 2000 cycles, there was a significant difference between the mean weight loss of samples of 
all four artificial teeth groups (P<0.05). Also, in this study, the composite and acrylic ivoclar artificial teeth showed 
significantly less wear-resistant than that of other teeth, and the highest wear rate was found for Yamahachita's 
composite artificial teeth. 
Conclusion: The findings of this study suggested that Ivoclar composite or acrylic resin denture teeth can be more 
suitable options than other artificial teeth used in this study in cases susceptible to abrasion. 
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  چكيده
زيادي در دوام و طول عمر دست دندان دارد. هدف از اين پژوهش ارزيابي و مقايسه ميزان  تأثيري مصنوعي در برابر سايش ، هامقاومت دندان :زمينه و هدف

  . بود كامپوزيتي با نمونه آكريلي نوع دندان مصنوعي سهسايش 
  استفاده شد. ) و ياماهاچيتااپل ، ايوكلارشامل يك نوع آكريلي (ايوكلار) و سه نمونه كامپوزيتي ( در اين پژوهش از چهار نوع دندان مصنوعي :روش بررسي

چرخه انجام شد.  ٢٠٠٠و  ١٠٠٠شدند و آزمون سايش به تعداد  دندان مصنوعي پره مولر فك بالا از هر نوع دندان مصنوعي ، در آكريل خود سخت شونده ثابت ١٠
آزمون  لهيبه وس هاداده گيري شد.گرم اندازه ٠٠١/٠ ديجيتال با دقت ل و بعد از هر سري سايش توسط يك ميكروسكوپ نوري و ترازويقب هاارتفاع و وزن دندان

  .)P=٠٥/٠( ندقرار گرفت سهيو مقا يمورد بررس Duncan يليو آزمون تكم ANOVA يآمار

 وجود نداشت از نظر ارتفاع وكلاريا يليو آكر يتيكامپوز يهادندان شيسا نيانگيم نيب يداريدور تفاوت معن ٢٠٠٠ و ١٠٠٠ هايدر تعداد چرخه در :هايافته
)٠٥/٠>P( دار بوديمعن هادندان ريسا نيتفاوت ب نيا يول )٠٥/٠P<(.  هر چهار گروه  نيب هاكاهش وزن نمونه نيانگيم نيب يداريدور تفاوت معن ٢٠٠٠و  ١٠٠٠در

داري كمترين سايش را نسبت به ساير ايوكلار به طور معني در اين بررسي مشخص شد كه دندان كامپوزيتي و آكريليهمچنين  .)>٠٥/٠P( وجود داشت يدندان
  داشتند و بيشترين سايش مربوط به دندان كامپوزيتي ياماهاچيتا بود. هادندان

تري نسبت به هاي مناسبتوانند گزينهايوكلار مي كامپوزيتي يا آكريلي هاي مصنوعيكه دندان كندميهاي حاصل از اين مطالعه پيشنهاد يافته نتيجه گيري:
  هاي با احتمال سايش بيشتر باشند.هاي استفاده شده در اين تحقيق براي كاربرد در كيسساير دندان

  سايش به ، مقاومتبيس رزيني دندان مصنوعي، :هاكليد واژه

 ٠١/٠٢/٩٧تأييد چاپ: ٣٠/٠١/٩٧نهايي:اصلاح  ٠١/٠٩/٩٦وصول:
  

  مقدمه
ي مصنوعي مورد هاانتخاب دندان حينترين مسائل يكي از مهم

اين  ).١( است هاست دندان، خصوصيات فيزيكي آناستفاده در يك د

بايد خصوصيات فيزيكي و مكانيكي مطلوبي داشته باشند تا  هادندان

گاز گرفتن و له كردن غذا را  بريدن، نيازهاي فانكشنال از جمله جويدن،

زيبايي  جزئيات آناتوميك وي مصنوعي بايد هادندان بر آورده سازند.

ي نرم هابافت به علاوه بايد غير سمي باشند، را بازسازي كنند، هادندان

 )٢،٣(و ارزان قيمت باشند  دهان را تحريك نكنند و كاربردشان راحت

فوق، مقاومت به سايش، يك خصوصيت  در ميان خصوصيات مكانيكي

ن جهت است كه ي مصنوعي از ايهااهميت سايش دندان ).١است ( مهم

رود اكلوژن طبيعي از دست مي ي مصنوعي،هابر اثر ساييده شدن دندان

در نتيجه روابط  شودمي منجر ي خلفيهاكافي در دندان ساپورت نا هو ب

ارتفاع عمودي صورت و ثبات دنچر از دست  كارايي عمل جويدن، فكي،

بين رفتن ارتفاع عمودي باعث وارد آمدن استرس بيشتر بر  از رود.مي

شود كه منجر به افزايش ميزان تحليل ريج قدامي مي لاروآلوئروي ريج 

اين امر به نوبه ي خود كاهش ارتفاع ريج در قسمت  وباقيمانده شده 

  .)٤،٥( قدامي و اختلال در زيبايي را به همراه دارد

 تأثيري مصنوعي تحت هادندان اند كه سايشمطالعات نشان داده

ا مقاومت يي بهادنداناستفاده از به طور كلي  ماهيت ماده مقابلشان است.

مقابل يك دندان  در سمتد، به ويژه زماني كه شوسايشي بالا توصيه مي

يي با سطح اكلوزال هاپروتز پارسيل ثابت و يا ترميم روكش، طبيعي،

ي مصنوعي از مواد هاابتدا دنداندر  ).٦( باشد قرار داشته سراميكي

ترين ي پرسلني به عنوان مقاومهادندان شدند.سراميكي ساخته مي

اين علاوه بر اين،  شوند.در مقابل سايش در نظر گرفته مي هادندان

اما  بودند نسبت به انواع رزيني برخور يشتريب ياز ثبات رنگ هادندان

عدم تطابق  ،استعداد بالا به شكست كه عبارتند از داشتندمعايب زيادي 

قدرت  ضريب انبساط حرارتي شان با ضريب انبساط حرارتي بيس دنچر،

كه منجر به تجمع استرس در زير بيس (اتصال ضعيف با بيس دنچر 

به دلايل فوق . هادشوار اين دندانو در نهايت پرداخت  )شددنچر مي

  .)١،٢،٤،٧( گيرندميكمتر مورد استفاده قرار  هاامروزه اين دندان

ماده جديدي براي  ،١٩٤٠با ظهور پلي متيل متاكريلات در دهه 

ي هادر اغلب پروتزامروزه  ي مصنوعي معرفي شد.هاساخت دندان

خصوصيات  .شوداستفاده ميي مصنوعي رزيني هامتحرك از دندان

 اتصال شيميايي خوب با بيس دنچر، عبارتند از هامطلوب اين دندان

عدم ايجاد  و ريكانتورينگ بدون ايجاد اختلال در خصوصياتشان، پرداخت

استعداد شكست  ي مصنوعي يا طبيعي مقابلشان،هاسايش در دندان

ي هاعيب اصلي دندان ظاهر طبيعي و عدم ايجاد صداي كليك. كمتر،

  ).٢،٤،٥( ي خلفي استهاسايش سريع سطح جونده دندان رزيني،
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 ي مصنوعي،هافيزيكي دندانجهت بهبود خواص  ١٩٨٠از سال 

رزين بودند  -كامپوزيتاز رزين آكريلي و  كه تركيبي ي تركيبيهادندان

گروه رزيني آكريلي و  ٢به بازار ارايه گرديد كه مخلوطي از خواص هر 

 هااند كه اين دندانبرخي مطالعات نشان داده .بودندكامپوزيت را دارا 

  . )٨،٦،٢( داراي مقاومت سايشي بالاتري هستند

ي كامپوزيتي هادندان ي رزين كامپوزيتي،هايك نوع از اين دندان

ميكروفيلد هستند كه زيبايي و خواص مكانيكي بهتري نسبت به 

مشكلاتي از قبيل اتصال  هاالبته اين دندان ي آكريلي دارند.هادندان

  ).٧،٩( شكنندگي و رنگ پذيري سطحي دارند ضعيف با بيس دنچر،

ي رزيني كامپوزيتي هادندان ي مصنوعي،هادندانيك نوع جديد 

و در برابر  دارند يتربيش پرداخت يتقابل هااين دندانهستند.  نانوفيلد

ي كامپوزيتي هاالبته اين دندان باشند.مقاوم مي ضربه و رنگ پذيري

ي كامپوزيتي حاوي هاسايش بيشتري نسبت به دندان حاوي نانوفيلر،

هدف از اين مطالعه ارزيابي ميزان  .)٧،٩( دارندميكروفيلرهاي معمولي 

ي مصنوعي اكريلي در هاي مصنوعي كامپوزيتي با دندانهاسايش دندان

  .بودشرايط آزمايشگاهي در مجاورت نرمال سالين 

  

  روش بررسي
ي كامپوزيتي هاتايي از دندان١٠ گروه ٤اين بررسي آزمايشگاهي  در

  ،Ivocolar) (SR orthositpeVivadent, Italy ايوكلار

  ياماهاچيتا و (Ideal Maco, Tehran, iran) اپل

(Yamahachi Dental Mfgpx, Gamagory, Japan)  و دندان

به  (Ivocolar SR orthotypSPE Vivadent, Italy) آكريلي ايوكلار

 .هاي پره مولر ماگزيلا انتخاب شدندو همگي از دندانصورت تصادفي 

سهولت در مانت كردنش بود زيرا اين دندان علت انتخاب اين دندان 

  ي كمتري دارد وهاي مولركاسپهانسبت به دندان

  يهاي پرمولر پايين كاسپهانسبت به دندان از سوي ديگر

  درون آكريل خود سخت شونده هاهمه نمونه تري دارد.مشخص

(Triplex, Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein) ثابت 

همچنين سطح و ارتفاع  و هامنظور يكسان سازي مانت دندانبه  .شدند

بدين صورت  كاسپ باكال و لينگوال در يك سطح از سرويور استفاده شد.

شد تا  كه يك صفحه گرد فلزي به ماندرل سرويور وصل شده و توجه

ي باكال و لينگوال هاي پرمولر در آكريل، كاسپهاهنگام قرار دادن دندان

پس از سخت شدن آكريل  ا اين صفحه تماس داشته باشند.ب هااين دندان

ارتفاع هر دندان از انتهاي آكريل تا نوك كاسپ توسط ميكروسكوپ 

  كه به يك دوربين ديجيتال (MEC-10,Russia) نوري

(Moticam 480, Motic Instruments, Canada) متصل بود، 

نقطه به  ٢نمونه، بدين منظور بر روي هر  شد. گيري و يادداشتاندازه

ي بعدي نيز از همين هاگيريعنوان رفرنس در نظر گرفته شد تا در اندازه

از  براي آزمون سايش، گيري ارتفاع استفاده شود.نقاط جهت اندازه

دستگاهي كه به سفارش مركز تحقيقات پروفسور ترابي نژاددانشكده 

استفاده  (Isfahan, Iran)طراحي و ساخته شده اصفهان  دندانپزشكي

سازي  اين دستگاه سيستم تريبولوژيكي پين و ديسك را شبيه گرديد.

شسته  (Fariman co., Mashhad, Iran) نمونه و پين با الكل كند.مي

نمونه از سمت آكريل داخل پايه  .شدندو به طور كامل خشك  شده

  يك لايه سمباده نرم گرديد. نگهدارنده دستگاه ثابت

   با چسب آهن (P240, Tehran, Iran)از جنس سيليس 

(Raziadhesive, Razi chemical industrial co., Tehran, Iran) 

بار ثابتي كه بر روي پين اعمال  شد. چسبانده بر روي ديسك فلزي

بار  ،حاضر در پژوهش گرم انتخاب كرد. ١٠٠٠تا  ١توان از شود را ميمي

 و سرعت چرخش دستگاه نيز (يك نيوتن) گرم ١٠٠ثابت پين معادل 

m/s تنظيم گرديد. ٦٠  

  به صورت ها به ترتيب شماره در دستگاه قرار گرفته،نمونه

 center off ديسك ساينده ساييده توسط  دور  ٢٠٠٠ و ١٠٠٠تعداد

  از جريان مداوم نرمال سالين شدند. در تمام مدت سايش

Pakhsh co., Tehran, iran) (Darou  ذرات حاصل استفاده گرديد تا

  خنك كند.نيز و محيط سايش را  از سايش را از روي نمونه شستشو دهد

از دستگاه خارج شده و پس از  دور سايش ١٠٠٠هر نمونه بعد از 

سپس  شد.گيري ميارتفاع آن توسط ميكروسكوپ نوري اندازه شستشو،

دور يعني در  ١٠٠٠پس از  گرفت،مي دندان دوباره در دستگاه قرار 

و در شد. گيريدوباره اندازهنمونه ارتفاع سايش دور  ٢٠٠٠مجموع 

 دور سايش محاسبه ٢٠٠٠و  ١٠٠٠نمونه پس از كاهش ارتفاع  نهايت 

 سمباده را از روي ديسك برداشته، ،هادر فواصل بين سايش نمونه .شد

جديد ديسك شسته و خشك شده و براي آزمون نمونه بعدي يك سمباده 

وزن هر نمونه قبل  در مورد آزمون وزن نيز شد.مي به ديسك چسبانده

دور توسط ترازوي  ٢٠٠٠دور و سپس بعد از  ١٠٠٠پس از  از سايش،
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گيري گرم اندازه ٠٠١/٠با دقت  HR200, AND (co, Japan) ديجيتال

پس از آن اختلاف وزن قبل و بعد از سايش كه معرف مقدار  .شدمي

، ملبراي افزايش دقت ع ، محاسبه شد.ستا هاسايش هر يك از نمونه

لازم به ذكر است   .ندشسته و خشك مي شد شيقبل از وزن ك هانمونه

،كليه گروه مورد بررسي ٤  كه براي ايجاد شرايط يكنواخت آزمايش در

پژوهشگر و در شرايط يكسان آزمايشگاهي و با آزمايشات توسط خود 

 شيسا نيانگيم سهيجهت مقا استفاده از يك دستگاه واحد انجام گرفت.

طرفه به  كي انسيوار زيو آنال ANOVAدر چهار نوع دندان از آزمون 

 نيانگيم سهيمقا يشد و برا دور استفاده ١٠٠٠ و ٢٠٠٠طور مجزا بعد از

طرفه  كي انسيوار زيدور از آنال ١٠٠٠ و ٢٠٠٠ هر گروه بعد از شيسا

 يزوج سهيمقا يبرا نيهمچن استفاده شد. يتكرار يهااندازه يبرا

  استفاده شد. Duncanاز آزمون مكمل  يليبا آكر يتيكامپوز يهادندان

  
  هايافته

 ،بودبه شرح زير  هانتايج حاصل از اندازه گيري ميزان سايش نمونه

  نوع دندان مصنوعي، ميانگين سايشدور سايش چهار  ١٠٠٠پس از 

ثبت  ١جدول مطابق ي مورد مطالعه هادندانبر حسب كاهش ارتفاع 

   گرديد.

 كي انسيوار زيو آنال ANOVAآزمون به كمك  هاي آماريبررسي

 يطرفه نشان داد كه بين هر چهار نوع دندان مصنوعي اختلاف معني دار

هاي آكريلي ايوكلار و دندانبين در حالي كه ). P=٠٠٦/٠( وجود دارد

دار وجود اختلاف معني)  Duncanآزمون مكمل( كامپوريتي ايوكلار

ها به صورت دو به دو اختلاف ولي بين بقيه دندان، )<٠٥/٠Pنداشت (

دور سايش  ٢٠٠٠پس از  .)٢(جدول  )>٠٥/٠P( دار وجود داشتمعني

  ثبت گرديد. ١جدول ي مصنوعي طبق هاميانگين سايش دندان

هاي آماري انجام شده نشان داد كه در اين مرحله نيز بين بررسي

 ).P=٠١٣/٠( دار وجود داشتچهار نوع دندان مصنوعي اختلاف معني

وجود  يدارهاي ايوكلار اختلاف معنيدر اين مرحله نيز بين دندان هرچند

ف ها به صورت دو به دو اختلا) ولي بين بقيه دندان<٠٥/٠Pنداشت (

  .)٢(جدول  دار وجود داشتمعني
  

 ها بر حسب ميكرومترميانگين سايش نمونه -١جدول 

هاگروه ميانگين انحراف معيار حداقل حداكثر  تعداد چرخه سايش 

٦/٦٤٠ ١١٢٨  ٣٢/١٥٦  ١٨/٨٤٧  A كامپوزيتي ايوكلار 

 دور ١٠٠٠
٢/١٠٧٨  ٦/٧١٨  ٣١/٤٥  ٨٩/٩٣٤  A آكريلي ايوكلار 
٥/١٦٧٢  ٥/١١٨٨  ٥/٢٢١  ٥١/١٤٠٤  B كامپوريتي اپل 

٣٧/١٦٦ ١٥٣٨ ٣٤١٠  ٣/٢٠٣٢  C كامپوزيتي ياماهاچيتا 
٩/١١٤٣  ٣/١٠٦  ٠٩/١٤٤  ٢/١١٨٧  A كامپوزيتي ايوكلار 

 دور ٢٠٠٠
٢/٢١١٦  ٧/٩١٨  ٠٠/١١٣  ٢/١٤٨٧  A آكريلي ايوكلار 
٥/٢٧٠٩  ٤/١٠٤٤  ٣١/١١٠١  ١١/٢٠٥٨  B اپل كامپوريتي  

١/١٧٣٩ ٣٧٥٣  ٥٤/١٠٨  ٣٥/٢٤٩٦  C كامپوزيتي ياماهاچيتا 
 

 گيري كاهش ارتفاعآزمون آناليز واريانس براي اندازه -٢جدول 

Sig. f Mean square انحراف معيار df Sum of square تعداد چرخه سايش 

٠٥/٠<  

٧٩٩٥٥/١٣٦  ٢٧/١٣٥٦٦٢١٥٤  ٢٧/١٣٥٦٦٢١٥٤ ١ هابين گروه   

٦٥٧٧٧/٩٩١٦٨٥  دور ١٠٠٠  ٨٤/١٧٨٥٠٣٤١ ١٨ هاداخل گروه   
  ١١/١٥٣٥١٢٤٩٦ ١٩  مجموع 

٠٥/٠<  

٣٨١٥/٢٣٨  ٤٩/٢٧٢٩٧٦٢٦٠  ٤٩/٢٧٢٩٧٦٢٦٠ ١ هابين گروه   

١١٣٣/١١٤٥١٢٣  دور ٢٠٠٠ هاداخل گروه ٢٠٦١٢٢١٢٩٣٥٨ ١٨   
  ٥٣٦/٨٤٧٦ ١٩  مجموع 
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٣١  

 ها بر حسب گرمميانگين سايش نمونه -٣جدول 

هاگروه ميانگين انحراف معيار حداقل حداكثر  تعداد چرخه سايش 
٠٢٦/٠  ٠٠٢/٠  ٠٠٢/٠  ١٤/٠  A كامپوزيتي ايوكلار 

 دور ١٠٠٠
٠٧/٠  ٠٠٢/٠  ٠٠٦/٠  ٠٢/٠  B آكريلي ايوكلار 
٠٢٤/٠  ٠١٨/٠  ٠٠٦/٠  ٠٣٢/٠  C كامپوريتي اپل 
٠٦/٠  ٠٢٢/٠  ٠٠٤/٠  ٠٣٩/٠  D كامپوزيتي ياماهاچيتا 
٠٤٦/٠  ٠٠٦/٠  ٠٠٥/٠  ٠٢٩/٠  A كامپوزيتي ايوكلار 

 دور ٢٠٠٠
٠٤٨/٠  ٠٠٢/٠  ٠٠٣/٠  ٠٣٥/٠  B آكريلي ايوكلار 
٠>/١٠٥  ٠٢٨/٠  ٠٠٨/٠  ٠٥٩/٠  C كامپوريتي اپل 

١٠١/٠  ٠٣٢/٠  ٠٠٧/٠  ٠٦٢/٠  D كامپوزيتي ياماهاچيتا 
 

 گيري كاهش وزنآزمون آناليز واريانس براي اندازه -٤جدول 

Sig. f Mean square  معيارانحراف  df Sum of square تعداد چرخه سايش 

٠٥/٠<  

٩٩٥/٢٥٥٤٠  ٥٥٢٤٢٥/١٨٤  ٥٥٢٤٢٥٨/١٨٤ ١ هابين گروه   

٠٠٧٢٢٥٧٣/٠  دور ١٠٠٠  ١٣٠٠٦٣/٠ ١٨ هاداخل گروه   
  ٦٨٢٤٨٩/٠١٨٤ ١٩  مجموع 

٠٥/٠<  

٦٦٨/٢٨٠٣١  ٢٧٠٠١٩/١٨٥  ٢٧٠٠/١٨٥ ١ هابين گروه   

٠٠٦٦٠٩٣١/٠  دور ٢٠٠٠  ١١٨٩٦٧٦/٠ ١٨ هاداخل گروه   
  ٣٨٨٩٨/١٨٥ ١٩  مجموع 

 

دور سايش چهار نوع دندان مصنوعي، ميانگين سايش  ١٠٠٠پس از 

، ٠١٤/٠ ± ٠١٢/٠ gr بر حسب كاهش وزن دندان كامپوزيتي ايوكلار

 ٠٣٢/٠ ± ٠٢٢/٠ gr ، كامپوزيتي اپل/٠٢ ± ٠١٤/٠ gr آكريلي ايوكلار

دور  ٢٠٠٠پس از  .باشدمي ٠٣٩/٠ ± ٠١١/٠ gr ياماهاچيتاو كامپوزيتي 

، ٠٢٩/٠ ± ٠٠١/٠ gr سايش ميانگين سايش دندان كامپوزيتي ايوكلار

  ، كامپوزيتي اپل٠٣٥/٠ ± ٠١٦/٠ gr آكريلي ايوكلار

gr ياماهاچيتاو كامپوزيتي  ٠٥٩/٠ ± ٠١٣/٠ gr بود ٠٦٢/٠ ± ٠٢٢/٠ 

  .)٣(جدول 

آماري مربوط به كاهش وزن بين قبل و بعد از سايش ي هابررسي

دار اختلاف معني هابين همه گروه نيز نشان داد دور ٢٠٠٠ و ١٠٠٠ در

  .)٤ (جدول )>٠٥/٠P( ردوجود دا

  

 گيريو نتيجه بحث

و  (Invivo) براي ارزيابي ميزان سايش دو روش كلينيكي

كلينيكي به دليل . مطالعات پيشنهاد شده است (Invivo) آزمايشگاهي

در تري نتايج با ارزش ،برگيري پارامترهاي مختلف وشرايط واقعي در

ها دهند. اما اين گونه پژوهشرفتارسايشي مواد به دست ميرابطه با 

 هاي قابل توجه استزمان و هزينه، هاي پيچيدهنيازمند روش

اي براي ارزيابي مقاومت سايشي مطالعات آزمايشگاهي گسترده.)٢(

استفاده شده است ولي به دليل ناتواني در شبيه سازي شرايطي 

بزاق، عادت بهداشتي و رژيم  PH و حركات عصبي عضلاني، هانيرومانند

با  ،نتايج حاصل از مطالعات كلينيكي و لابراتواري متفاوت است، غذايي

ي هامطالعات لابراتواري هنوز نقش كليدي در ارزيابي رفتار اين حال

  .)١٠( كنندايفا ميسايشي 

ي آزمايشگاهي پيچيده هااند كه روشي متعدد نشان دادههاپژوهش

براي بررسي سايش به علت امكان خطاي بيشتر عمل كننده تفاوت 

از روش سايش  ما مطالعهدر لذا  .)٢(ي ساده ندارند هازيادي با روش

بود  دستگاه مورد استفاده در اين مطالعه دستگاهي چرخشي استفاده شد.

دانشكده  در كه به سفارش مركز تحقيقات پروفسور ترابي نژاد

اين دستگاه بر اساس  دندانپزشكي اصفهان طراحي و ساخته شده است.

به نحوي كه نمونه همراه با يك ، كندسيستم پين و ديسك عمل مي

  گيرد.بر روي يك ديسك چرخنده و ساينده قرار مي نيروي ثابت
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 هاشمي آشتياني و همكاراندكتر عليرضا    هاي مصنوعي آكريليدندان يك نمونه از سايش سه نوع دندان مصنوعي كامپوزيتي با مقاومت بهمقايسه 

٣٢  

يعني بين نمونه و ، دو جسمي استفاده شد در مطالعه حاضر از سايش

كه در  ولي از آنجايي، اسطي استفاده نشدآنتاگونيست ماده ساينده حد و

افتد نتايج اين دهان هم سايش دو جسمي و هم سه جسمي اتفاق مي

هنگام انجام  به شرايط كلينيكي تعميم داد. توان كاملاً آزمايش را نمي

انند بين دو ماده اصلي تجمع يابند توذرات حاصل از سايش مي ،سايش

). در مطالعه حاضر براي رفع اين مشكل ٢( و رفتار سايشي را تغيير دهند

و همچنين شبيه سازي شرايط مرطوب دهان از جريان نرمال سالين 

كار بهتر بود از بزاق مصنوعي استفاده شود  البته براي اين استفاده شد.

  لي امكان پذير نبود.ي ماهاكه اين امر به دليل محدوديت

روي داده در  گيري ميزان سايشبراي اندازهدر مطالعات گوناگون 

 -٣كاهش وزن و  -٢كاهش ارتفاع عمودي  -١از سه روش يك نمونه 

روش  در پژوهش حاضر از .)١٠،١،٥( شودكاهش حجم استفاده مي

در مطالعات  استفاده شد. هاتفاع عمودي نمونهكاهش وزن و كاهش ار

پرسلن و سمباده ، فلز، كامپوزيت، از مواد مختلفي چون رزين آكريلي قبلي

و  Hahnel .)٢،٤،٥،٦،٩( به عنوان آنتاگونيست استفاده شده است

 تأثيري مختلف هادر مطالعه خود بيان كردند كه آنتاگونيست )٩(همكاران 

ها و رتبه بندي هاي مصنوعي و رفتار سايشي آنمتفاوتي بر سطح دندان

به منظور سادگي و  در مطالعه ما .از نظر سايش دارند (Ranking) هاآن

  نوع دستگاه آزمون از كاغذ سمباده استفاده شد.

 ٢٠٠٠دور و در  ١٠٠٠در  هاميانگين سايش نمونه حاضردر مطالعه 

گيري روش اندازهبا استفاده از  .)>٠٥/٠P( داشت يداردور تفاوت معني

نشان ي كامپوزيتي ايوكلار كمترين مقدار را هاسايش دندانميزان  ،ارتفاع

ي كامپوزيتي ياماهاچيتا هاو بيشترين مقدار سايش مربوط به دندان دادمي

داري از معني اندازهي آكريلي ايوكلار به هاسايش دندان ميزان بود.

 اين نتايج با نتايج حاصل از مطالعه ي ياماهاچيتا كمتر بود.هادندان

Suwannaroop به ها در مطالعه خود آن. در تضاد است )١( و همكاران

داري با ي كامپوزيتي تفاوت معنيهاكه سايش دنداناين نتيجه رسيدند 

تواند به دليل تفاوت در نحوه انجام ي آكريلي ندارد. اين امر ميهادندان

ها در مطالعه خود از آنتاگونيست آلومنيوم اكسايد زمايش باشد زيرا آنآ

 متر مربعميلينيوتن بر  ١٥ هااستفاده كرده بودند و نيروي وارد بر نمونه

داري ي آكريلي ايوكلار تفاوت معنيهادندان، از نظر كاهش ارتفاع بود.

ميزان ، ي كامپوزيتي ايوكلار نداشتند ولي از نظر كاهش وزنهابا دندان

داري كمتر از ي كامپوزيتي ايوكلار به ميزان معنيهاكاهش وزن دندان

فاكتور  نقش كريلي بود. علت اين امر آن است كههاي ايوكلار آدندان

به نظر  .گيري ارتفاع استدر روش توزين كمتر از روش اندازه گذارتأثير

اين يافته  رسد نتيجه حاصل از روش توزين بيشتر قابل استناد باشد.مي

در مطالعه خود ها آن مطابقت دارد. )٩(و همكاران  Hahnelبا نتايج 

ي خلفي كامپوزيتي نسبت به انواع آكريلي هانتيجه گرفتند كه دندان

DCL ي هادر مطالعه حاضر، دندان .مقاومت به سايش بالاتري دارند

ي كامپوزيتي هامصنوعي آكريلي ايوكلار سايش كمتري نسبت به دندان

به دليل ساختار اين  كه اين امر احتمالاً  ياماهاچي و اپل نشان داند.

فيلر پليمري (ارگانيك) كه از يك ماتريكس و  هاست. اين دندانهادندان

با هم كراس لينك شده اند  (Homogenously)به صورت يكنواخت 

اين منجر به ثبات عالي و مقاومت بسيار زياد در تشكيل شده است كه 

  شود.برابر سايش مي

  هم در، در هر دو روشهاي كامپوزيتي ايو كلار سايش دندان

هاي داري كمتر از دنداندور به طور معني ٢٠٠٠دور و هم در  ١٠٠٠

هاي تواند با تفاوت. علت اين امر ميكامپوزيتي اپل و ياماهاچيتا بود

ساختاري اين مواد مرتبط باشد. خصوصيات سايشي مواد كامپوزيتي 

ها، كس، فيلرتواند تحت تأثير عواملي مانند تركيب شيميايي ماتريمي

ماتريكس باشد.  -سايز، محتوا و شكل فيلرها و باندينگ ميان فيلر

ها و توزيع هايي مانند سايز كوچكتر فيلرها، حجم بيشتر فيلرفاكتور

  ).١١تواند رفتار سايشي كامپوزيت را ارتقا دهد (ها مييكنواخت تر آن

اتريكس هاي ميكروفيلر به دليل وجود فيلر غير ارگانيك و مدندان

سختي  (Highly Cross Linked)پليمري بسيار كراس لينك شده 

دهند سطحي بيشتري دارند و مقاومت بيشتري در برابر سايش نشان مي

ي كامپوزيتي هاسايش كمتر دندانتواند توجيه كننده و اين امر مي

داراي يك  هااين دندان ).١٢( ايوكلار نسبت به نوع آكريلي باشد

(اورتان دي متيل متاكريلات) هستند كه  UDMAماتريكس با پايه 

تقويت شده است.  (Pyrogenic) ي سيليكاي پايروژنيكهاتوسط فيلر

ماده را  Rigidityو  Hardnessي سيليكا به ميزان زيادي هااين فيلر

  بخشند.نسبت به مواد آكريلي بهبود مي

Munshi در كشور عربستان با انجام  ٢٠١٧در سال  )١٣( همكاران و

 يتيكامپوز يهادندان شيمقاومت به سا يابيبا عنوان ارز يقاتيتحق

 گريبا دو گونه د هاآن سهيو مقا هادندان نيا يبه مطالعه بر رو ديبرينانوه

  ساخته شده از شبكه يمصنوع يهاشامل دندان جيرا يهااز دندان
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  )١٣٩٧ بهار، ١، شماره ٣١دوره (                     دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران                             مجله دندانپزشكي 

٣٣  

 ليمت يساخته شده از پل يمصنوع يهادرهم رونده و دندان يهامريپل

نمونه به شكل قلم  ١٨دوگانه پرداختند.  ياتصال عرض يدارا لاتيمتآكر

سازنده  ياز سه نوع ماده اصل سكيبه شكل د زين گرينمونه د ١٨و 

  د،يبرينانوه تيكامپوز ،ديگرد هيشده ته ادي يمصنوع يهادندان

 كيدر  هادوگانه. نمونه يبا اتصالات عرض يام ام ا يان و پ يپ يآ

 نديتا فرآ ندشد يگذاريجا يدو جسم شيآزمون سا يساز هيدستگاه شب

 يهانمونه شيگردد. مقدار سا يدر دست دندان كامل بازساز دنيجو

قبل و بعد از  هاابعاد نمونه يريگشده به شكل قلم توسط اندازه جاديا

آمده  ديپد يهااريعمق ش زيو ن تاليجيد كرومتريم كي لهيآزمون به وس

 كي لهيبه وس سكيبه شكل د يهانمونه يبر رو شيسا ليبه دل

 يهاافتهيشد.  يريگاندازه يتماس رياز نوع غ يسه بعد ينور لومتريپروفا

در  شيسا يكل نيانگيشده نشان دادند كه م اديبه دست آمده از مطالعه 

متر با احتساب انحراف از يليم ١٦/١ يتيكامپوز يديبرينانو ه يهادندان

تر از بيش يآمار ثياز ح يداريمتر بوده و به طور معنيليم ٥/٠ اريمع

دوگانه هستند.  يبا اتصالات عرض يام ام ا يان و پ يپ يآ يهادندان

 ادي يمصنوع يهااز دندان ريدو گروه اخ انيم يداريمعن يتفاوت آمار

وجود نداشت. در مجموع مطالعه آنان نشان  شيشده از لحاظ مقدار سا

به  ديبرينانوه يتيكامپوز يمصنوع يهادر دندان شيسا زانيداد كه م

  .)١٣( بالاتر است گرياز دو گروه د يداريشكل معن

با توجه به نقايص اين پژوهش و نتايج مطالعه محققان ديگر هنوز 

  ي مصنوعيهاتوان نتيجه گرفت كه نوع دندانهم به طور قطع نمي

مستقيمي در مقاومت  تأثير ها)تركيب شيميايي آنبه طور مشخص (

استنباط كرد كه ولي شايد بتوان اين چنين . ها داشته باشدسايشي آن

بيشتري نسبت به تركيب  تأثيروري (مارك تجاري) آنحوه ساخت و فر

توان گفت نتايج اين مقاله به بنابراين به طور خلاصه مي .ها داردآن

  باشد:صورت زير مي

داري بين ميانگين سايش دور تفاوت معني ٢٠٠٠و  ١٠٠٠در  - ١

وجود نداشت ولي  از نظر ارتفاع ي كامپوزيتي و آكريلي ايوكلارهادندان

  دار بود.معني هااين تفاوت بين ساير دندان

  داشت.را سايش ميزان دندان كامپوزيتي ايوكلار كمترين  -٢٣

 ٤سايش را در بينميزان دندان كامپوزيتي ياماهاچيتا بيشترين  –٤

  از خود نشان داد.مصنوعي  گروه دندان

  دار سايش را در بينچيتا بيشترين مقهاتي يامادندان كامپوزي –٤

  .داشت مصنوعي گروه دندان ٤

  
  تشكر و قدرداني

دانشكده  نژاد يپروفسور تراب قاتيتحق محترم مركزبدين وسيله از 

كه در اجراي اين تحقيقات ما را ياري نمودند تشكر  اصفهان يدندانپزشك

  شود. و قدر داني مي
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