
1  

J Dent Med-TUMS February 2022; 34: 25                                                                                    Original Article 

Copyright © 2022 Tehran University of Medical Sciences. Published by Tehran University of Medical Sciences. 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International license 
(https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). Non-commercial uses of the work are permitted, provided the original work is properly cited. 

 
In-vitro comparison of sealing ability of gutta-percha and AH26 sealer with cold 

ceramic through bacterial leakage and electrochemical method 
 

Fatemeh Mokhtari1, Jalil Modaresi1, Henghameh Zandi2, Iman Ramezanian Nik3,* 

1- Associate Professor, Department of Endodontics, School of Dentistry, Shahid Sadoughi University of Medical 
Sciences, Yazd, Iran 
2- Associate Professor, Department of Microbiology, School of Medicine, Shahid Sadoughi University of Medical 
Sciences, Yazd, Iran; Member of Food Hygiene and Safety Research Center, Shahid Sadoughi University of Medical 
Sciences, Yazd, Iran 
3- Dentist, School of Dentistry, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran 

 

  
  
  
  
  

Abstract Article Info 

Background and Aims: The need to use a highly effective sealer in order to create a complete 
seal along the canal is essential for the basic treatment of tooth roots. Therefore, the aim of this study 
was to investigate the sealing ability of cold ceramic and gutta-percha with sealer by applying the 
bacterial leakage and electrochemical method. 
Materials and Methods: In this in-vitro experimental study, fifty human single-rooted teeth were 
selected and their crowns were cut from the cervical region. The canals were prepared and washed 
with 17% EDTA. Then the teeth were randomly divided into four groups: group 1 gutta-percha with 
AH26 sealer (Dentsply Detrey, Germany) (n=20), group 2 cold ceramic (Yazd, Iran) (n=20), 
negative and positive control groups which each consisted of 5 teeth. Samples were kept in an 
incubator at 37° C for 48 hrs. Two coats of nail polish were used for covering the root, except for 
the last 2 mm, and microleakage in the fillings was measured by the bacterial leakage and 
electrochemical methods. The microleakage of the two groups was statistically analyzed in the 
electrochemical technique by Student's t-test, and in the bacterial leakage method by Fisher's exact 
test. 
Results: In bacterial leakage method, in the first group (gutta-percha) 7 samples (35%) and in the 
second group (cold ceramic) 3 samples (15%) had bacterial leakage, but no significant difference 
was observed between the two groups on different days (P>0.05). The mean microleakage based on 
the electrochemical technique in gutta-percha was significantly higher than that of cold ceramic 
(P=0.0001). 
Conclusion: According to the lower microleakage values in the use of cold ceramic compared to 
gutta-percha, cold ceramic  can be used to fill root canals to reduce microleakage, although further 
studies are needed. 
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  مقاله پژوهشي                            ) ١٤٠٠ اسفند، ٢٥، مقاله ٣٤مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران (دوره 

٢ 

 
 ازك سرد يسرام با AH26 لريسهمراه با  گوتاپركا يكنندگ ليقدرت س يشگاهيآزما مقايسه

  ي و هدايت الكتريكينفوذ باكترطريق 

 
  ،*٣، ايمان رمضانيان نيك٢، هنگامه زندي١، جليل مدرسي١فاطمه مختاري

  دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي، يزد، ايران، نتيكس، دانشكده دندانپزشكيوداند آموزشي دانشيار گروه -١
دانشگاه ، مركز تحقيقات سلامت و ايمني غذا ؛ عضودانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي، يزد، ايران، ميكروب شناسي، دانشكده پزشكيآموزشي دانشيار گروه  -٢

  علوم پزشكي شهيد صدوقي، يزد، ايران
  دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي، يزد، ايراندندانپزشك، دانشكده دندانپزشكي،  -٣

  
  عات مقالهاطلا  چكيده

 سراسر در كامل ليس كي جاديامنظور  بهبالا  يبخش اثر با كننده ليس مواد از استفاده لزوم :زمينه و هدف
  درت هدف اين مطالعه بررسي ق ليدل ني. به هماست يضروردندان  شهيراصولي  درمانجهت  كانال

  لكتريكي بود.اباكتري و هدايت  نفوذروش همراه با سيلر از طريق  سراميك سرد و گوتاپركا سيل كنندگي
سرويكال  از ناحيه هاآنانساني انتخاب و تاج  دندان تك ريشه ٥٠در اين مطالعه آزمايشگاهي  روش بررسي:

به چهار  يها به طور تصادفسپس دندانشستشو داده شدند.  ١٧% EDTAسازي و با  ها آمادهقطع شد. كانال
 گروه )،n=٢٠( AH26 (Dentsply Detrey, Germany)به همراه سيلر  گوتاپركا ١ دند: گروهيم گرديگروه تقس

 هانمونه .دندان بودند ٥و مثبت كه هركدام شامل  يكنترل منف يها) و گروهn=٢٠) (رانيا زد،ي( سرد كيسرام ٢
راي پوشش ناخن ب لاك هيلا دودرجه سانتي گراد نگهداري شدند.  ٣٧ساعت در انكوباتور با دماي  ٤٨به مدت 

ي نفوذ باكتري و الكتروشيميايي هاروشبا  هايدگپر كردر  نشتزيرانتهايي زده شده و  متر يليم ٢ريشه به جزء 
فوذ باكتري با و در روش ن T Studentدو گروه در روش الكتروشيميايي با آزمون  نشتزيرگيري شد.  اندازه

  آزمون دقيق فيشر مورد آناليز آماري قرار گرفت.
  و در گروه دوم (سراميك سرد) %) ٣٥(نمونه  ٧باكتري در گروه اول (گوتاپركا)  نشتزيردر روش  ها:يافته

 ي مختلف ديده نشد. ميانگينروزهادر  بين دو گروه جهتنيازاداري معني نشت داشتند، اما تفاوت%) ١٥(نمونه  ٣

ك سرد بود ي بيشتر از سراميداريمعنآزمون هدايت الكتريكي در گوتاپركا به طور  بر اساسريزنشت 
)٠٠٠١/٠=P.(  

از اين  توانيمركا، كمتر در كاربرد سراميك سرد در مقايسه با گوتاپ بروز ريزنشت به توجه با گيري:نتيجه
ي هايبررسرورت دارد كاهش موارد ريزنشت استفاده كرد، هرچند ض باهدفي ريشه هاكانالدن پر كرماده براي 

  زمينه انجام شود. بيشتري در اين

  نوع مقاله:
  مقاله پژوهشي

  ٢٩8/٠٢/١٤٠٠وصول: 
  ٢٥/١١/١٤٠٠اصلاح نهايي: 
  ٠١/١٢/١٤٠٠تأييد چاپ: 

  ول:نويسنده مسؤ
  ايمان رمضانيان نيك

  
د دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهي

  صدوقي، يزد، ايران
  

(Email: iramezanian@yahoo.com) 

  شيميايي، ريزنشت گوتاپركا، تكنيك الكترو ها:كليد واژه

  مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران
  ١٤٠٠، ٢٥، مقاله ٣٤دوره 
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 و همكارانفاطمه مختاري                   طريق ...        ازك سرد يسرام با 26AH لريسهمراه با  گوتاپركا يل كنندگيقدرت س يشگاهيآزما مقايسه

٣ 

  مقدمه
سيستم كانال ريشه جهت ممانعت  مهرومومريشه،  دنپر كرهدف از 

و پيشگيري از آلوده شدن مجدد  هاسميكروارگانيماز ورود مجدد و رشد 

دن كانال ريشه دندان، پر كرواقع با  . در)١( باشديمنواحي اطراف اپكس 

شود كه قبل از اين توسط بافت اي خنثي جايگزين فضاي خالي ميماده

نتيجه از عفونت مجدد كانال از راه جريان خون،  پالپ پر شده بود، در

ها از طريق پريودنشيوم ممانعت نشت بزاق از تاج دندان و يا ورود ميكروب

كانال  دنپر كردر طي ساليان گذشته موارد متعددي جهت  .)٢(كند مي

است كه به  آلدهياريشه  دنپر كري براي امادهرفي شده است. مع

سيل خوبي داشته باشد، قابليت جذب  ،ي حفره متصل شدههاوارهيد

. )٣،٤(نداشته باشد و همچنين رطوبت محيط موجب تخريب آن نشود 

موادكه به عنوان ماده استاندارد براي پر كردن سيستم ترين يكي از رايج

هاي كانال ريشه معرفي شده گوتاپركا است. هرچند كه اين ماده ويژگي

هاي آن براي جلوگيري از نشت ميكروب به داخل مطلوبي دارد اما قابليت

به دليل ايجاد عفونت دوباره در . از طرف ديگر )٥،٦(كانال محدود است 

، لزوم معرفي و )٧(هاي اندو پر شده و شكست درمان هاي ريشهكانال

 هاابداع موادي با خصوصيات بهتر براي افزايش موفقيت اين گونه درمان

  شود.احساس مي

   انتهاي ريشه با پايه پركننده ي اخير، يك مادههاسالدر 

قرار گرفته  استفاده موردكلسيم هيدروكسايد تحت عنوان سراميك سرد 

. كلسيم هيدروكسايد )٨،٩(و خصوصيات مطلوبي از خود نشان داده است 

سازگار بوده  دهد. اين ماده زيستتركيب اصلي اين ماده را تشكيل مي

شود و در حضور رطوبت، بعد از اضافه كردن آب مقطر سخت مي )٩(

. در يك بررسي آزمايشگاهي، مشخص گرديد اين ماده در مقايسه )١٠(

. همچنين، در بررسي )٨(كند بهتري ايجاد مي مهرومومبا آمالگام، 

سرد، مشخص شده هر دو و سراميك  MTAهاي بافتي در برابر واكنش

كنندگي  مهروموم. خصوصيات )٩(شوند ماده به خوبي تحمل مي

هاي ريشه در شرايط آلوده به انتپركننده  سراميك سرد به عنوان ماده

بوده و در شرايط آلودگي به بزاق و نيز در محيط  MTAخون بهتر از 

  .)١١(باشد مي MTAخشك، حداقل مشابه 

با  ،مهروموم آپيكالي جهتكانـال  مـواد پركننـده ريتأثبررسي 

 هاسميكروارگانيمكه  به دليل آن .رديگيمي صورت گوناگون يهاروش

ي پالپ و پري اپيكال نقش مهمي دارند، روش نفوذ هايماريبدر ايجاد 

ي ديگر بررسي ريزنشت ارجحيت دارد. از طرفي اين هاروشباكتريايي بر 

. )١٢(است  معتبرترمدل تطابق زيادي با شرايط باليني دارد و نتايج آن 

در مطالعات مختلف براي انجام اين روش از چندين گونه باكتري استفاده 

ترين سوش مورد استفاده در مطالعات، انتروكوكوس شايعشود كه يم

فكاليس است. اين باكتري جزئي از فلورنرمال دهان بوده و در 

از معايب  شود.به طور شايع ديده مي ي باكتريايي كانال ريشههاعفونت

هاي يسماين روش آن است كه با بزاق انسان كه حاوي ميكروارگان

ماه  ٣تا  ٢ها متعددي است، مشابهتي نداشته و ممكن است بررسي نمونه

در روش هدايت الكتريكي براي ارزيابي ميزان . )١٣( به طول انجامد

پر شده قرار گرفته و قسمت انتهايي انال كترود درون كال كريزنشت، ي

متر  مولتي كنيز به ي الكترودها. شوديمتروليت كريشه وارد محلول ال

  يكتريكمتصل شده و ميزان ريزنشت متناسب با ميزان هدايت ال

متر كي كتريك. در اين شرايط، هرچه ميزان هدايت الشوديمگيري  اندازه

   .)١٤،١٥(د متر و سيل بيشتر خواهد بوكباشد، ريزنشت 

 خواص ضروري يك ماده قابليت مهروموم كنندگي از جمله ازآنجاكه

كانال ريشه بوده و تاكنون نيز اين موضوع بين سراميك سرد و  پركننده

توانايي  مقايسه هدف باتحقيق حاضر  ،گوتاپركا مقايسه نشده است

مهروموم كنندگي گوتاپركا و سراميك سرد در شرايط آزمايشگاهي از 

  ي نفوذ باكتري و هدايت الكتريكي انجام شد.هاروشطريق 

  

  روش بررسي 
  

  روش تعيين حجم نمونه

و  گوتاپركا يكنندگ ليس قدرت يشگاهيآزما -يتجرب مطالعه نيدر ا

 يتصادف ريغبا استفاده از روش  يريگ نمونه. شد سهيمقا سرد كيسرام

آماده شده انتخاب شدند.  يهادندان نياز ب هانمونه و و آسان انجام شد

 ريمتغ ي، برا١٩برابر با  اريبا در نظر گرفتن انحراف مع هانمونهتعداد 

 نيانگيدر م ١٥ نمرهو در نظر گرفتن اختلاف  يكنندگ مهرومومقدرت 

در  زيو ن گوتاپركاسرد و  كيدر گروه سرام يكنندگ مهرومومقدرت  نمره

 ريز فرمول از استفاده با و %٨٠ توان و %٩٥ نانينظر گرفتن سطح اطم

  .شد برآوردعدد  ٢٠ برابر گروه هر يبرا
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  قاله پژوهشيم                            ) ١٤٠٠ اسفند، ٢٥، مقاله ٣٤مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران (دوره 

٤ 

  هانمونهي ساز مادهآ

انساني مورد  عدد دندان تك ريشه و تك كانال كشيده شده ٥٠تعداد 

استفاده قرار گرفت. ملاك انتخاب، عدم وجود ترك، شكستگي، 

  ها آپكس بالغ پوسيدگي ريشه يا تحليل ريشه بود. تمامي ريشه

ها مستقيم بوده و عدم وجود كلسيفيكاسيون (تكامل يافته) داشته، كانال

يله راديوگرافي بررسي گرديد. روش كار به اين صورت در نمونه نيز به وس

دقيقه در هيپوكلريت سديم  ٣٠ها به مدت انجام شد كه در ابتدا، دندان

 .)١٦( ها حذف گرددهاي سطحي آنور شدند تا دبريغوطه ٥%/٢٥

عفوني شده و بعد از آن نيز، در  ضد ٠%/T٥  ها در كلرامينسپس، دندان

ناحيه اتـصال بـين مينـا و از  هانرمال سالين نگهداري شدند. تاج دندان

  باقيمانده در  قطع گرديد، به طوري كه طول ريشه (CEJ) سـمان

 k-fileميلي متر تعيين شد. با قرار دادن  ١٦ها برابر يك از نمونه هر

(MANI, Japan)  ال به طوري كه فايل از ناحيهدر داخل كان ٢٠سايز 

ميلي متر از آن، طول  ١اپيكال فورامن قابل رؤيت بوده و با كم كردن 

كاركرد تعيين شد. سپس دو سوم كرونالي كانال به ترتيب با استفاده از 

  و يك سوم  ٣و  ٢ شماره (MANI, Japan) گيتس گليدن

  F3 و F2اپيكالي آن نيز با استفاده از فايل روتاري پروتيپر 

 (ProTaper, Dentsply, Switzerland) .اينسترومنت شد  

با استفاده از محلول هيپوكلريت سديم  هنگام پاكسازي، كانال در

 EDTA ازبا استفاده  سازي، كانال شستشو داده شد. بعد از آماده %٢٥/٥

%١٧ (Dentonix, USA)  دقيقه جهت حذف لايه اسمير  ٣به مدت

% شست و ٢٥/٥ميلي متر هيپوكلريت سديم  ٥كانال با  شسته و مجدداً 

ميلي متر آب مقطر شسته و با استفاده  ٥شو داده شد. در نهايت، كانال با 

 Aتايي  ٢٠به دو گروه  هاي كاغذي استريل خشك شد. دندانهااز كن

هاي تايي مثبت و منفي تقسيم شدند. كانال ٥ و نيز، دو گروه كنترل Bو 

و  (Meta Biomed, Korea) با استفاده از گوتاپركا Aگروه دنداني در 

و با تكنيك تراكم  AH26 (Dentsply Detrey, Germany) سيلر

  پر شدند، طوري كه )رانيا زد،ي(با سراميك سرد  Bجانبي و در گروه 

مورد نظر پر شد. سپس  ميلي متر طول كانال با ماده ١٦ميلي متر از  ٥

تهيه شد تا از تراكم مواد پركننده اطمينان حاصل  از هر دندان راديوگرافي

مرطوب و پانسمان موقت ها با قرار دادن پنبه شود. سپس، روي نمونه

(Cavisol, Golchai, Iran)  .پوشانده شد  

هاي گروه كنترل مثبت توسط گوتاپركا و بدون سيلر پر شدند نمونه

شدند. هر دندان به هاي گروه كنترل منفي به وسيله چسب سيل و نمونه

% قرار داده شده و ١٠٠طور جداگانه در ويال پلاستيكي داراي رطوبت 

ساعت در انكوباتور با  ٤٨به مدت  هانمونهبعد،  در مرحله سيل گرديد.

لاك ناخن  هيدولاقرار داده شده تا سخت گردند. سپس، درجه  ٣٧دماي 

ده شد و حفره انتهايي ز متر يليم ٢ براي پوشش روي ريشه به جزء

  ي فالكنهاوبيتدر  هانمونه. ديبازگرددسترسي كرونالي 

(Falcon Tube)  هاوبيتقرار گرفتند، طوري كه يك سوراخ در مركز سر 

در داخل  ،كه قبلاً قطع شده CEJدقيقاً از محل  هادندانايجاد شده و 

استفاده از بين دندان و سوراخ سر تيوب با  تيوب قرار داده شدند و فاصله

  چسب سيانوآكريلات و موم چسب سيل شد.

  

  بررسي نشت با روش الكتروشيميايي

از نظر ميزان هدايت الكتريكي بررسي شدند. در  هانمونهابتدا تمام 

اين روش از دو الكترود با جنس يكسان استفاده شد. همچنين از محلول 

الكتروليت استفاده گرديد. كانال ريشه با  عنوانبه %٩/٠نرمال سالين 

قسمت اپيكال . الكترود درون آن قرار گرفت بهالكتروليت پر شده و سپس 

شد. الكترود بعدي نيز درون  ورغوطهريشه نيز داخل محلول الكتروليت 

 در نمونـه هـر محلول الكتروليتي كه ريشه را احاطه كرده قرار گرفت.

در صورت وقوع  ).١٧( گرفـــت قـــرار لـتو ٨ ميمستق انيجر برابـر

دگي، يك جريان الكتريكي برقرار شده كه پر كرنشت الكتروليت از كنار 

گيري جريان  متناسب با ميزان نشت است. اين ميزان از طريق اندازه

  ).١شكل توسط مولتي متر ارزيابي شد ( افتهيانتقال

  

  
  
 
 
  
  
 
 پ
 
 
 
 

  با استفاده از روش هدايت الكتريكيگيري ريزنشت اندازه  -١شكل 
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  بررسي نشت با روش نفوذ باكتريايي

   ، پس ازBو  Aي هاگروهبراي تعيين ميزان نشت باكتري در 

وري كه قسمت طي فالكن استفاده شد، هاوبيت، از هانمونهي ساز آماده

  كه رفتندطوري درون تيوب قرار گ هانمونهانتهايي آن برش خورده و 

از نشت،  از ريشه تيوب بيرون باقي بماند. براي جلوگيري متر يليم ١٣

لات و موم و تيوب با استفاده از چسب سيانوآكري هانمونهمحل اتصال 

تريل شده توسط گاز اتيلن اكسايد اس هانمونهچسب پوشانده شد. سپس 

 ونيسوسپانس يحاو (Muller-Hinton) ينتونه -رو محيط كشت مول

   غلظت با ATCC 29212  سيفكال انتروكوك يباكتر

CFU/mL ا ببه چمبر بالايي اضافه شد. چمبر پاييني نيز  ٥/٠×٨١٠

ت استفاده از محيط كشت مولر هينتون پر گرديد. كدورت محيط كش

ن از روزانه بررسي و گزارش شد. جهت اطمينا صورت بهچمبر پاييني 

ر چمبر محلول باكتري موجود د ،بار كباكتري هر سه روز ي بودن زنده

حيط مبالايي با باكتري جديد جايگزين شد. همچنين هنگام كدر شدن 

، توسط كشت در هر نمونه، با رعايت شرايط استريل و در مجاورت شعله

شت جامد ي و در محيط كبردار نمونهآنس استريل (رازي، ايران) از آن 

  -نايرا بلاد آگار (خون گوسفند: شركت دارواش، تهران،

درجه  ٣٧) كشت داده شد. سپس در حرارت Himedia, Indiaحيط: م

 هالنيكساعت انكوبه و پس از آن مورفولوژي  ٤٨به مدت  گراد يسانت

وجود  دييتأاز لحاظ ماكروسكوپي مورد بررسي قرار گرفت. همچنين براي 

  رم، اسمير تهيه و با روش گ هايكلنباكتري انتروكوك فكاليس از 

  ي شدند و در آخر زير ميكروسكوپ نوري مورد بررسي زيآم رنگ

  ).٣ و ٢ل اشكا( قرار گرفتند
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي ي ريزنشت به روش نفوذ باكترياي در نمونهريگ اندازه -٢شكل 
  سراميك سرد در روز سي ام

  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

هاي نمونهي ريزنشت به روش نفوذ باكتريايي در ريگ اندازه -٣شكل 
  گوتاپركا در روز سي ام

 

استفاده شد. ريزنشت  SPSS22آماري  افزارنرماز  هادادهآناليز  جهت

در روش نفوذ  و Student Tدو گروه در روش الكتروشيميايي با آزمون 

باكتري با آزمون دقيق فيشر مورد قضاوت آماري قرار گرفت. ميزان 

  ).α=٠٥/٠لحاظ گرديد ( ٠٥/٠خطاي نوع اول در تحقيق حاضر برابر 

  

  هاافتهي
نشان  Student Tآزمون  برطبق مطالعه نيآمده از ا دست ج بهينتا

گوتاپركا و سراميك ي از نظر ميزان ريزنشت مواد داريمعن داد كه تفاوت

 ).P=٠٠٠١/٠( شوديمريشه مشاهده  سرد هنگام كاربرد در كانال

آزمون هدايت الكتريكي در كاربرد  بر اساسميانگين ريزنشت 

 )٠٣/٣( ٤/٣٠برابر  پركنندهي ماده عنوانبه AH26 لريسگوتاپركا و 

آمپر  ميكرو )٨١/٢( ٠٥/٢١ميكروآمپر و در كاربرد سراميك سرد معادل 

به  آمده دست به ي كنترل منفي و مثبت نيز ميانگين عددهاگروهبود. در 

 دييأت را آزمايش انجام يدرست كهميكروآمپر بود،  ٣٧٦ترتيب صفر و 

ارتباط مستقيم ميزان هدايت الكتريكي با ريزنشت،  به توجه با. كرديم

سراميك سرد به ميزان  نتايج نشان داد كه ميزان ريزنشت در ماده

 .)١داري كمتر از گوتاپركا بوده است (جدول معني

ي گوتاپركا و سراميك سرد در هاگروهميزان ريزنشت باكتريايي در 

ا تا روز هشتم ريزنشتي ي گوتاپركهانمونهروز بررسي گرديد. در  ٣٠طي 

) علائم %٣٥نمونه ( ٧افزايش يافت تا درنهايت  جيتدربهديده نشد و بعد 

ي سراميك هانمونهريزنشت باكتريايي را نشان دادند اما اين عدد براي 

  ريزنشتي در  نيز  روز سيزدهم و تا   ) بود%١٥(  نمونه ٣سرد در مجموع 
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  قاله پژوهشيم                            ) ١٤٠٠ اسفند، ٢٥، مقاله ٣٤مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران (دوره 

٦ 

  ميكرو آمپر) (برحسب روش هدايت الكتريكي بر اساسهاي گوتاپركا و سراميك سرد ميزان ريزنشت در نمونه -١ جدول

  گروه
  جريان الكتريكي

  سراميك سرد گوتاپركا
 Tstudentنتيجه آزمون 

  انحراف معيار  ميانگين  انحراف معيار  ميانگين
  ٠٠٠١/٠  ٨١/٢  ٠٥/٢١  ٠٣/٣  ٤/٣٠ 

  

 نكهيا وجود بامشاهده نشد. در روش ريزنشت باكتريايي  هانمونه

ي كمتري در گروه سراميك سرد در مقايسه با گوتاپركا به هاريزنشت

بين دو گروه در روزهاي  جهتنيازاداري معني ثبت رسيد اما تفاوت

 مختلف ديده نشد.

  

  يريگ جهينتبحث و 
كانال  دنپر كري هدف از قرارگيري ماده سيل كننده، كل طور به

مناسب و در نهايت جلوگيري از آلودگي مجدد  مهرومومدندان جهت 

پركننده كانال  عنوان بهي پري اپيكال است. امروزه مواد مختلفي هابافت

  كه هركدام مزايا و معايبي دارند. تاكنون ماده  رنديگيمقرار  استفاده مورد

داشته باشد توليد نشده  را كه كليه شرايط آزمايشگاهي براي سيل آليايده

به همين دليل مطالعات روي قابليت سيل كنندگي مواد مختلف  ،است

. از آن جايي )١٨،١٩( موجود در بازار همچنان از اهميت بالايي برخوردارند

خوب با حداقل  مهرومومدف از قرار دادن اين مواد رسيدن به يك كه ه

  باشد، در پژوهش حاضر سعي شد تا قدرت ميزان ريزنشت مي

سيل كنندگي دو ماده گوتاپركا و سراميك سرد مقايسه شود. نتايج نشان 

داد كه با وجود آن كه در روش ريزنشت باكتريايي در روزهاي مختلف، 

دو گروه وجود نداشت ولي به طور كلي ميزان داري بين تفاوت معني

 Modaresiريزنشت در كاربرد سراميك سرد كمتر از گوتاپركا بوده است. 

ميزان نيز در مطالعه خود به اين نتيجه رسيدند كه  )٢٠( و همكاران

سراميك  در كاربردكانال ريشه با روش تراكم جانبي  دگيپر كرريزنشت 

  مقايسه با در ي با اپكس باز هاسرد به عنوان سد اپيكال در دندان

  كمتر بوده است.داري به صورت معنيكلسيم هيدروكسايد 

توانايي مهروموم كنندگي  )٢١(و همكاران  Hasheminiaدر مطالعه 

در شرايط  آنسيل و قابليت مختلف بررسي  يهاطيسراميك سرد در مح

در ساير شرايط، گزارش شد. هرچند  MTAبهتر از حتي آلودگي با خون 

ميزان در يك مطالعه ديگر نيز  توانايي سيل دو ماده يكسان برآورد گرديد.

و را با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني بررسي  فوقاي مواد تطابق لبه

  .)٢٢(وجود ندارد داري بين دو گروه معني تفاوت نشان دادند كه

ريزنشت كمتر يا  دهندهنشاننتايج مطالعات فوق و اين مطالعه، 

دگي پر كرسراميك سرد در مقايسه با ساير مواد  مشابه در كاربرد ماده

و كلسيم هيدروكسايد بوده است. سراميك سرد  MTAكانال ريشه نظير 

كلسيم هيدروكسايد بوده و خصوصيات مطلوبي نيز دارد  يك ماده با پايه

و با سخت شدن در حضور رطوبت توانايي ايجاد مهروموم مناسب دارد. 

، اين ماده دهديمكلسيم هيدروكسايد تركيب اصلي اين ماده را تشكيل 

مايع  كردناضافهط حضور رطوبت، بعد از سازگار بوده و در شراي زيست

  .)٨-١٠( شوديممخصوص آن سخت 

سيستم كانال ريشه  دنپر كر يمـواد گونـاگون كـه بـرا علاوه بر

زان يم يريگ اندازه يبـرا ـزين يگونـاگون يهاشده، از روش يمعرف

قرار  استفاده موردشرايط مختلف  به توجه باكه  شوديزنشت استفاده مير

   :اشاره كرد اين مواردبه  توانيها من روشيجمله ااز  .رنديگيم

دار ، نشانييايمينفـوذ رنـگ، ريزنـشت باكتريـايي، روش الكتروش

. نحوه انجام اين و فيلتراسيون مايع هازوتوپيوايراد لهيوس كــردن به

و بعضي  ترسادهبا هم متفاوت است، بعضي مثل روش نفوذ رنگ  هاروش

در اين مطالعه از دو روش  .)٢٣(هستند  تردهيچيپنيز مانند نفوذ باكتريايي 

كه در بالا نيز  طورهمانشيميايي استفاده گرديد.  نفوذ باكتري و الكترو

هاي كمتري ريزنشت نكهيا وجود باذكر شد در روش ريزنشت باكتريايي 

 در گروه سراميك سرد در مقايسه با گوتاپركا به ثبت رسيد، تفاوت

بين دو گروه در روزهاي مختلف ديده نشد.  جهتنيازاي داريمعن

Mortensen  ٢٤(و همكاران(، Krakow  و همكاران)در مطالعات  )٢٥

ترين روش خود گزارش نمودند كه روش بررسي ريزنشت باكتريايي دقيق

  ينكه اين روش باشد. علاوه بر ابراي بررسي ريزنشت داخل كانالي مي

ها از درون باشد، با توجه به بررسي توانايي نشت باكتريغير تخريبي مي

توان انتظار انطباق بالاي نتايج تست مذكور با آنچه ماده مورد نظر، مي

 در بالين صورت مي گيرد را داشت.

 لريس يبررس و خود مطالعه در )٢٦( همكاران و Afkhami نيهمچن
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AH Plus و كردند استفاده روش نيا از نقره كليپارت نانو با شده اصلاح 

   را ينيبال تيوضع شكل نيبهتر به روش نيا كه كردند گزارش

 مورد ينيبال و يكيولوژيب يهاروش ريسا از شتريب و كنديم يساز هيشب

  .است گرفته قرار استفاده

تعميم  شوديمايراداتي نيز دارد كه موجب  البته روش نفوذ باكتري

در اين  كهنيالاتي روبرو گردد. از جمله كنتايج آن به شرايط باليني با مش

در دهان چندين  كه يحال در شوديمروش معمولاً از يك باكتري استفاده 

. گذارنديمباكتري وجود دارند كه روي يكديگر اثرات مثبت و منفي 

همچنين در اين روش نفوذ حتي يك باكتري موجب مثبت شدن نتايج 

، ولي در دندان طبيعي نفوذ تعداد معيني باكتري با خواص شوديمكشت 

ذ ، در بررسي نفوحال نيا بامعين براي ايجاد بيماري ضرورت دارد. 

سنجيده شده ولي در روش رنگ فقط سيل  هاقسمتباكتري سيل همه 

. علاوه بر اين، در محيط دهان شوديمي مجاور با ماده بررسي هاوارهيد

 توجه قابلنيز  هاسميكروارگانيمبيمار، نقش عامل دفاع ميزبان در برابر 

اين عامل در مطالعات از اين نوع در نظر گرفته  كه يحال در، باشديم

 . )٢٧،٢٨( شودينم

شيميايي كه در اين مطالعه انجام شد  از طرف ديگر، در روش الكترو

ي از نظر ميزان ريزنشت مواد گوتاپركا و سراميك سرد داريمعنتفاوت 

 بر اساسهنگام كاربرد در كانال ريشه مشاهده گرديد. ميانگين ريزنشت 

برابر  پركننده ماده عنوانبهآزمون هدايت الكتريكي در كاربرد گوتاپركا 

آمپر  ميكرو ٠٥/٢١آمپر و در كاربرد سراميك سرد معادل  ميكرو ٤/٣٠

اينكه هرچه ميزان هدايت الكتريكي كمتر باشد،  به توجه اببوده است و 

سراميك سرد به  ريزنشت نيز كمتر خواهد بود، ميزان ريزنشت در ماده

 توانديمداري كمتر از گوتاپركا بوده است. اين نتايج ميزان معني

ي مورد هاروشاين باشد كه در مطالعه حاضر، همبستگي ميان  كنندهانيب

مطالعه  ٣٤نتايج  )٢٩( و همكاران Ahlbergوجود ندارد.  بررسي ريزنشت

روبي را كي و نفوذ ميكتريكال انجام شده درباره ريزنشت با روش هدايت

بررسي و تفاوت بين نتايج تحقيقات مختلف  ١٩٩٠تا  ١٩٨٠هاي در سال

انال، كسازي ي آمادههاروشي در افراد، اختلاف در كنيكهاي ترا با تفاوت

 قرارگرفتنو زمان  استفاده موردانال، نوع رنگ كهواي محبوس شده در 

همبستگي  )٣٠(و همكاران  Pommelها در رنگ مرتبط دانستند. نمونه

هاي نفوذ مايع، هدايت شامل روشسه روش ارزيابي سيل اپيكال 

بين و گزارش كردند را با يكديگر مقايسه الكتريكي و نفوذ رنگ 

در  .وجود نداشته استداري هاي ارزيابي ريزنشت همبستگي معنيروش

ها يك ماه قبل از شروع كار در نرمال سالين تحقيق حاضر، نمونه

نگهداري شدند. اين كار باعث گرديد نرمال سالين فرصت كافي براي 

هاي كانال پر كننده و ديواره نفوذ كامل در فضاها و منافذ موجود بين ماده

گيري شده در هر نمونه در  اندازهرا داشته باشد. بنابراين، ميزان ريزنشت 

  .)٣١(دفعات متعدد در روش هدايت الكتريكي تقريباً ثابت بوده است 

 اتيخصوصو  بوده ديدروكسايه ميكلس هيپا باماده  كيسرد  كيسرام

 جاديا ييرطوبت توانا حضور درشدن  سخت با و دارد زين يمطلوب

گوتاپركا در  ليس جينتا گريد ياز طرف .)٨-١٠( مهروموم مناسب دارد

 تيسرد محدود بوده است (در هر دو روش هدا كيسرام با ماده سهيمقا

 يهاوارهيدبه  گوتاپركا يچسبندگ عدم). يباكتر زنشتيو ر يكيالكتر

 يساز آماده يمورد استفاده برا يلرهايسخاص  اتيخصوص اي شهير كانال

موجب  توانديم ديدروكسايه ميكلس هيبا پا يلرهايس مانند شه،يركانال 

  . )٣٢( گردد گوتاپركادر هنگام استفاده از  زنشتير شيافزا

اي پيچيده بوده و عوامل مختلفي از جمله ي ريزنشت پديدهكل طور به

كردگي و  ي پركانال، خواص شيميايي و فيزيكي ماده كردن پرتكنيك 

. مواد پر كننده كانال )٣٣(اسمير در آن نقش دارند  سيلر و نيز وجود لايه

ريشه طي زمان سخت شدن در معرض ترشحات و عوامل بافتي مختلفي 

گذار باشد. لذا،  ها اثرگيرند كه ممكن است روي خواص آنقرار مي

با وضعيت بدن بررسي مواد در شرايط آزمايشگاهي كه تطابق چنداني 

ندارد، شايد ملاك قطعي براي تشخيص خواص مواد نباشد. چيزي كه 

  آل يك مادهدر شرايط كلينيكي منجر به فراهم شدن خصوصيات ايده

اي از فاكتورهاي متعدد از قبيل توانايي گردد، مجموعهريشه مي كنندهپر 

هاي عاجي آل و توانايي ايجاد باند خوب با ديوارهمهروموم كنندگي ايده

كانال ريشه در كنار ساير خصوصيات مانند سازگاري بافتي و عدم تغييرات 

انال ريشه، هاي عاجي سيستم كابعادي است كه بتواند در ارتباط با ديواره

 لريس و گوتاپركا. )٣٤،٣٥(مدت كلينيكي منجر گردد به موفقيت طولاني

اند، به كار گرفته شده شهيكانال ر پر كننده به عنوان ماده ياديز يهاسال

 جاديدر دسترس هستند كه امكان ا يديها و مواد جدهرچند امروزه روش

كننده و  پر ماده نيتطابق بهتر ب جاديا قياز طر زتريآم تيموفق جينتا

  كمتر را دارند. زنشتيبروز ر جهيكانال و در نت وارهيد

براي جلوگيري از بروز ريزنشت در حد فاصل ديواره كانال ريشه و 

كننده بايد تا حد امكان كاهش  كننده، فاصله ميان ديواره و ماده پر ماده پر
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  قاله پژوهشيم                            ) ١٤٠٠ اسفند، ٢٥، مقاله ٣٤مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران (دوره 

٨ 

سازي  يابد. اين احتمال وجود دارد كه تركيب شيميايي مواد به همراه آزاد

جمله  ازت داشته باشند. هاي فلزي نقش قابل توجهي در بروز ريزنشيون

 قيتحق يشگاهيآزما تيماهاست كه  نينوع مطالعات ا نيا مشكلات

 ينيبال طيشرا در آمده دست به جينتا يريپذ ميتعم گردديم باعث

 ليدل به قيتحق بودن بر زمانعلاوه بر اين  .باشد داشته ييهاتيمحدود

 ساز باشد. در تواند مشكليم زين آن در شاتيآزما انجام متعدد مراحل

 يشگاهيكه در مطالعات آزما ييهاتمام تلاش باشود كه يم هيتوص جهينت

 همهنظر گرفتن  دربا  يشود، ول جاديا يكساني طيتا شرا رديگيصورت م

 ميتعم ينيبال طيشرا به اطياحت با مطالعات نيا جينتاها، تيموارد و محدود

  .شوند داده

كنندگي گوتاپركا و سراميك سرد در  مهروموم ييتوانا نتايج مقايسه

هاي كمتر در بروز ريزنشت به توجه باشرايط آزمايشگاهي نشان داد كه 

ي دنداني در هاي ريشهدن كانالپر كرهنگام كاربرد سراميك سرد براي 

هاي ريشه دن كانالپر كرتوان از اين ماده براي مقايسه با گوتاپركا، مي

ستفاده كرد، هرچند ضرورت دارد كاهش موارد ريزنشت ا هدف با

 هاي بيشتري در اين زمينه انجام شود. بررسي

  
  يتشكر و قدردان

، مصوب و يدندانپزشك ياحرفه يدوره دكترا نامهانين مقاله از پايا

 يد صدوقيشه يدانشگاه علوم پزشكي دفاع شده در دانشكده دندانپزشك

استخراج  (IR.SSU.REC.1395.140)لاق و كد اخ ١٢٢زد، به شماره ي

  ت.شده اس

 ــزدي يدانشگاه علــوم پزشــك ياز معاونــت پژوهشــ لهيوس نيبد

.شوديبابت اختصاص بودجه به آن تشكر م
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