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Background and Aims: Instrumentation of the root canals results in formation of smear layer which covers the 

dentinal tubules. In infected teeth, it is ideal to achieve a material that has the ability to remove the smear layer 

besides antimicrobial activity. Therefore, this study was designed to evaluate the antimicrobial effect of Citrus 

aurantifolia extracts (lime juice and rind extract) on Enterococcus faecalis within dentinal tubules in the presence 

of smear layer. 

Materials and Methods: One-hundred and forty dentin tubes were prepared from bovine incisors. After removal 

the smear layer, the specimens were infected with Enterococcus faecalis. Then, the smear layer was reformed. 

Test solutions were used as the irrigants in study roups as follows: group 1: 5.25% NaOCl; group 2: 17% EDTA; 

group 3: NaOCl+EDTA; group 4: Lime juice; group 5: ethanolic rind extract of C.aurantifolia; group 6: 96% 

ethanol. Dentin chips were collected from inner and outer layers of dentinal walls and optical density was 

measured. The data were analyzed using one-way ANOVA and Tamhane tests. 

Results: In outer layer of dentin, the efficacy of rind extract was less than that of NaOCl+EDTA (P<0.05). Also 

Lime juice was less effective than EDTA, NaOCl and NaOCl+EDTA (P<0.05). In inner layer of dentin, Lime 

juice was significantly less effective than NaOCl and NaOCl+EDTA (P<0.05). The efficacy of rind extract was 

less than that of NaOCl+EDTA (P<0.05). 

Conclusion: In the presence of smear layer, the antimicrobial activity of Lime juice was less than that of NaOCl 

but the efficacy of rind extract was similar to that of NaOCl. 
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  چكيده

ي عاجي را ها ي كانال تشكيل مي شود كه توبولها ي اندودانتيك لايه اسمير بر روي ديوارهها ي ريشه در درمانها حين اينسترومنتيشن كانال :زمينه و هدف

توان از اين مزيت در  مي ،ته باشندل خاصيت ضد ميكروبي داشاي شستشو دهنده بتوانند لايه اسمير را حذف نمايند و در عين حها كه محلول در صورتي. پوشاند مي

و  )ترشآب ليمو( Citrus aurantifoliaميوه عصاره قسمت داخلي گوشتي لذا اين مطالعه به منظور بررسي خاصيت ضد ميكروبي  .ي عفوني بهره گرفتها كانال

  .دي عاجي ريشه در حضور لايه اسمير طراحي شها در توبولموجود پوست آن عليه انتروكوكوس فكاليس 

سوسپانسيون انتروكوكوس فكاليس به  ،حذف لايه اسميربعد از . ي سانترال انسيزور گاو تهيه شدها سيلندر عاجي از دندان 140در اين مطالعه  :روش بررسي

 NaOCl: 1گروه : فاده گرديدستبه منظور شستشوي كانال ا زيري ها ي مورد مطالعه از محلولها در گروه .لايه اسمير مجدداً ايجاد شد وتلقيح  ها داخل لوله

ي ها خرده سپس. 96%اتانول : 6 پوست ليمو ترش، گروهاتانولي عصاره : 5 ، گروهآب ليمو :4 ، گروهNaOCl +EDTA :3 گروه ،EDTA 17%:2 گروه، 25/5%

در  Tamhanيز واريانس يك طرفه و تست تكميلي آنال. دست آمد و از نظر كدورت ناشي از رشد ميكروبي بررسي شده ب تر عاج ي داخلي و خارجيها لايهعاجي از 

  .اين مطالعه استفاده شدند

و خاصيت ضد ميكروبي آب ليمو از  )>05/0P( كمتر بود NaOCl+EDTA وبي عصاره پوست ليمو فقط از گروهدر لايه خارجي عاج، خاصيت ضد ميكر :ها يافته

 NaOClو  NaOCl+EDTAي ها از گروه خاصيت ضد ميكروبي آب ليمو، لايه داخليدر . )>05/0P( كمتر بود EDTAو  NaOCl+EDTA ،NaOClي ها گروه

  .)>05/0P( كمتر بود NaOCl+EDTAو خاصيت ضد ميكروبي عصاره پوست از ) >05/0P(كمتر بود 

وبي عصاره پوست ليمو و كه بين خاصيت ضد ميكر در حالي ،كمتر بود NaOClاز  ترشخاصيت ضد ميكروبي آب ليمو ،در حضور لايه اسمير :گيري نتيجه

NaOCl وجود نداشت يتفاوت.  

  Citrus aurantifolia؛ لايه اسمير ؛ضد ميكروبي ؛روكوكوس فكاليسانت :ها كليد واژه

 10/06/90: تأييد چاپ 30/05/90: اصلاح نهايي 15/02/90: وصول

 

  مقدمه

و  ها هدف اصلي درمان كانال ريشه، حذف ميكروارگانيسم

 ها يستم كانال ريشه قبل از پر كردن كانالمحصولات آنها از س

گرچه آماده سازي به روش مكانيكي و شيميايي نقش مهمي . باشد مي

نمايد، اما قادر به حذف كامل  در پاكسازي كانال ريشه ايفا مي

بنابراين لزوم . باشد از سيستم پيچيده كانال ريشه نمي ها ميكروارگانيسم

ضد عفوني هر چه بيشتر سيستم  استفاده از عوامل ضد ميكروبي جهت

  .رسد كانال ريشه منطقي به نظر مي

انتروكوكوس فكاليس ميكروارگانيسم مقاومي است كه نقش مهمي 

اوم به درمان كانال ريشه در اتيولوژي ضايعات اطراف ريشه پايدار و مق

اند كه انتروكوكوس فكاليس بيشترين  مطالعات نشان داده. نمايد ايفا مي

ي ريشه همراه با ها يسم تشكيل دهنده فلور ميكروبي كانالميكروارگان

  . )1( باشد ضايعات مقاوم پس از درمان ريشه مي

فراواني مورد استفاده قرار ي ضد عفوني كننده ها تاكنون محلول

هيپوكلريت سديم . باشند اند كه هر يك داراي مزايا و معايبي مي گرفته

(NaOCl) يكروبي عليه طيف علي رغم دارا بودن خاصيت ضد م

از جمله انتروكوكوس فكاليس و همچنين  ها وسيعي از ميكروارگانيسم

داراي معايبي از جمله سميت سلولي و سوزانندگي  ،حلاليت نسبي

 .باشد ي بيمار ميها از بين بردن رنگ لباس طعم و بوي بد و بافتي،

EDTA داراي رغم توانايي در حذف اجزاي معدني لايه اسميرعلي ،

ي سازگار با ها بنابراين استفاده از محلول). 2،3( باشد ميات سمي اثر

ي التهابي ها تواند از پاسخ ي ميزبان و سميت نسجي كمتر ميها بافت

ي اطراف ريشه جلوگيري نمايد، به ويژه اگر خود از ها ناخواسته در بافت

  .خواص ضد التهابي نيز برخوردار باشند

ي ها رومنتيشن مكانيكي كانالكه اينست اند مطالعات نشان داده

). 4،5(شود  ي كانال ميها ريشه سبب ايجاد لايه اسمير بر روي ديواره

نشان داده شده است كه لايه اسمير به تنهايي ممكن است عفوني باشد 

و  )6(كند  مايتعاجي ح يها در داخل توبول ي موجودها و از باكتري

). 7،8( ه را داشته باشدسيل پر كردگي كانال ريش پتانسيل لطمه زدن به

اي دست يافت كه علاوه بر  آل است كه بتوان به ماده ايدهبنابراين 

حذف لايه اسمير، خاصيت ضد ميكروبي بر عليه  توانايي

ي عاجي را نيز ها ي موجود در كانال ريشه و توبولها ميكروارگانيسم

  .داشته باشد

و بسياري از ند ا رايجي از عوامل دارويي بودهگياهان همواره منبع 

در ميان  .دارند ها اثرات درماني منحصر به فردي در درمان بيماري اهآن

از تيره نارنج  (Citrus)گياهان مهم كشت شده در ايران، گونه 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

04
 ]

 

                               2 / 8

https://journals.tums.ac.ir/jdm/article-1-61-fa.html


)1390، پاييز 3، شماره 24دوره (مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران                                                   

150 

(Rutaceae) هاي متعددي با  تيره نارنج شامل گروه. قرار دارند

 (Risso) هااختصاصات گياه شناسي متمايز است كه در بين آن

Citrus limonum يا (Chrism) Citrus aurantifolia )9 (

ي مختلف اين گياه ها فعاليت ضد ميكروبي قسمت .قرار دارد) ليموترش(

ي گرم مثبت و گرم منفي و همچنين كانديدا آلبيكانس ها عليه باكتري

   ).10( نشان داده شده است

سيترات % 2اسيد سيتريك،  %8تا  6آب،  %88داراي  ترشآب ليمو

مطالعات مختلف  ).11(و غيره است  %50/0تا  40/0م و كلسيم، پتاسي

اند كه اسيد سيتريك قادر است لايه اسمير را حذف كند  نشان داده

همچنين در مطالعاتي خاصيت ضد ميكروبي اين ماده ثابت ). 12- 15(

  ).16،17(شده است 

بنابراين با توجه به آنكه ليمو ترش حاوي اسيد سيتريك است و 

ده علاوه بر خصوصيات ضد ميكروبي، توانايي حذف لايه اسمير اين ما

ي عاجي ممكن است قادر ها به دليل باز نمودن دهانه توبول ،را هم دارد

  .به ضد عفوني نمودن عاج آلوده نيز باشد

خاصيت ضد ميكروبي دو نوع به منظور بررسي لذا اين مطالعه 

تي ميوه يا همان عصاره قسمت داخلي گوش(عصاره از گياه ليمو ترش 

به عنوان شستشو دهنده كانال با ) آب ليمو و عصاره الكلي پوست

  .طراحي شدي شيميايي رايج ها شستشو دهنده

  

  روش بررسي

  ها آماده سازي نمونه

ميلي متر از ريشه  4سيلندر عاجي به ارتفاع  140در اين مطالعه 

پوشاندن پس از . )1 شكل( ي سانترال انسيزور گاو تهيه شدها دندان

جهت جلوگيري از  سطح خارجي سيلندرها توسط دو لايه لاك ناخن،

خروج محلول شستشو دهنده، سطح خارجي سيلندرهاي عاجي با فويل 

سپس در تك  .)2 شكل( در آكريل مانت شدند ها پوشانده شد و نمونه

تك سيلندرهاي عاجي استاندارد شده، به منظور حذف لايه اسمير از 

EDTA 17% ت يك دقيقه و سپس شستشو با هيپوكلريت سديم به مد

پس از آن سيلندرها با استفاده از اتوكلاو استريل  .استفاده شد 25/5%

   .شدند

  تهيه سوسپانسيون انتروكوكوس فكاليس

 Brain Heart Infusionباكتري انتروكوكوس فكاليس در محيط 

agar  درجه  37كشت و در شرايط هوازي در انكوباتور و حرارت

پس از حصول اطمينان از . ساعت انكوبه شد 24به مدت گراد  سانتي

 Brain Heart Infusionدر  ها ، كلوني باكتريها خالص بودن نمونه

broth  مك  1به طور جداگانه حل شده و سوسپانسيوني با كدورت

  . فارلند تهيه شد

  
  

  

  

  

 

 

 

 

  

  

 

 
  

هاي  دندانهاي عاجي از يك سوم مياني ريشه  تهيه سيلندر - 1شكل 

  انسيزور گاو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  هاي عاجي مانت شده در آكريلرسيلند - 2شكل 

  

  :ها تلقيح سوسپانسيون ميكروبي به داخل نمونه

از سوسپانسيون  با سرنگ انسولين در مرحله بعد، هر دو روز يكبار

به وسيله  ها سپس دندان. تلقيح شد ها ميكروبي برداشته و داخل كانال
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و جهت حداكثر  شدند كاغذ آلومينيومي استريل پوشاندهسرپوشي از 

هفته در  4به مدت  ها ي عاجي، نمونهها داخل توبوله ب ها نفوذ باكتري

در گروه كنترل منفي، . درجه سانتي گراد انكوبه شدند 37درجه حرارت 

  . اضافه شد ها استريل به كانال BHI brothمحيط كشت 

به  ها طمينان از نفوذ ميكروارگانيسم، جهت اتلقيح بعد از اتمام زمان

 ها نمونه به صورت اتفاقي از بين نمونه 10 ي عاجي،ها داخل توبول

ي ها انتخاب شدند و در مقاطع عاجي داخلي و خارجي با استفاده از دريل

در باقي سپس . از عاج نمونه برداري شد 6و  5گيتس گليدن شماره 

، گرديداسمير مجدداً ايجاد  ، لايه50شماره  توسط هدستروم ها هنمون

، Push & Pullبار به طور محيطي و با حركت  3بدين صورت كه 

   .ي كانال كشيده شدها هدستروم بر روي ديواره

ي مورد آزمايش بدين ها ي مورد مطالعه از محلولها در گروهسپس 

 EDTA: 2گروه  ،NaOCl 25/5%: 1گروه : ترتيب استفاده گرديد

  ترش آب ليمو: 4، گروه NaOCl+EDTA: 3گروه  ،17%

(Lime juice) پوست ليمو ترشاتانولي عصاره : 5، گروه  

(Rind Extract) در اين گروه : 7گروه . %96اتانول  :6، گروه

سيلندرهاي عاجي همچنين . سيلندرهاي عاجي استريل قرار گرفت

كنترل مثبت شستشو با آب مقطر صورت گرفت در آنها عفوني كه 

   .ظر گرفته شددر ن )8گروه (

ميوه ليمو ترش، در طي دو مرحله به  يها به منظور تهيه عصاره

صورت مجزا، يك مرحله از قسمت آبدار داخلي و در مرحله بعد از 

  :عصاره گيري با روش زير به عمل آمد ،پوست ميوه

ابتدا پوست ميوه از قسمت آبدار آن جدا شد،  براي تهيه آب ليمو،

استفاده از هموژنايزر، هموژن شده و در سپس بخش آبدار ميوه با 

   .صاف شد) صافي خلاء( نرمرحله بعد توسط كاغذ صافي و قيف بوخ

خيساندن از روش  براي تهيه عصاره پوست ليمو ترش

Maceration) يا  (Soaking Steepبه اين ترتيب كه  .استفاده شد

 .گرديدي پوست جدا ها ابتدا قسمت سطحي پوست ميوه از ساير قسمت

  داخل حلال مورد نظر سپس به قطعات كوچكتري تقسيم شد و

ساعت  48غوطه ور شد و به مدت  1به  1با نسبت وزني ) %96اتانول (

به اين صورت در دماي محيط باقي ماند و سپس عصاره بدست آمده 

  .)18( صاف گرديد

ي ها محلول 6و  5و  4و 2و 1در لومن سيلندرهاي عاجي در گروه 

 3در گروه . باقي ماند ها دقيقه داخل كانال 20ه مدت شستشو دهنده ب

(NaOCl+EDTA)، ،ابتدا كانال با  طبق روش رايج حذف لايه اسمير

) دقيقه 1( EDTAميلي ليتر  1سپس  )دقيقه NaOCl )20ميلي ليتر  1

  . شستشو داده شد NaOClميلي ليتر ديگر  1و در نهايت با 

با  ي مورد آزمايشها ولمحل ي عاجي،ها سپس قبل از تهيه براده

خنثي كننده مورد  .ندبي اثر گرديد استفاده از محلول خنثي كننده

بود كه % 1/0سيستئين  و %0/3 لسيتين ،Tween 80% 3استفاده حاوي

 7±2/0به  NaOHمحلول با استفاده از  PHبا آب مقطر رقيق شد و

  . رسيد و با فيلتراسيون استريل شد

 لومن سيلندرهاي عاجي حذف گرديد و آكريل از زير در مرحله بعد

لايه ( 5توسط گيتس گليدن شماره  ها ي عاجي از داخل كانالها خرده

ي عاجي ها براده. دست آمده ب )لايه خارجي تر عاج( 6و ) داخلي تر عاج

به طور جداگانه،  ها دست آمده از تراش توسط هر كدام از دريله ب

ميلي ليتر از آبگوشت  3ي ي آزمايشي مجزا حاوها بلافاصله در تيوب

BHI ساعت در 48پس از انكوباسيون به مدت . تازه جمع آوري شدند 

از نظر وجود كدورت ناشي از  ها ، لولهگراد درجه سانتي 37 درجه حرارت

  .رشد ميكروبي بررسي شدند

 موجود در BHIميلي ليتر از قسمت فوقاني  1بدين صورت كه 

 داشته شد و دانسيته نوريي عاجي برها ي حاوي برادهها تيوب

(Optical Density:OD)  آنها توسط اسپكتروفتومتر در طول موج

ي آزمايشي و گروه ها دانسيته نوري گروه. بررسي شد نانومتر 540

ي عاجي استريل ها حاوي براده BHIكنترل مثبت با دانسيته نوري 

  .مقايسه گرديد )گروه كنترل منفي(

اشي از محيط و تعيين نوع جهت اطمينان از عدم آلودگي ن

ي كشت كدر ها ي عاجي، از محيطها ميكروارگانيسم باقيمانده در توبول

در شرايط هوازي  BHI-agarشده نمونه برداشته و بر روي محيط 

انجام رنگ آميزي گرم و  پس از اتمام انكوباسيون،. كشت داده شد

  . صورت گرفت ها ي تشخيصي هويت ميكروارگانيسمها تست

  آناليز واريانس يكطرفهنجام آناليز آماري از آزمون جهت ا

(One-way ANOVA)  و تست تكميليTamhane  جهت مقايسه

در نظر داري  به عنوان سطح معني p=05/0. استفاده شد ها محلول

  .گرفته شد

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

04
 ]

 

                               4 / 8

https://journals.tums.ac.ir/jdm/article-1-61-fa.html


)1390، پاييز 3، شماره 24دوره (مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران                                                   

152 

  جي عاجهاي تهيه شده از لايه داخلي و خار براده (OD)دانسيته نوري ) انحراف معيار ±(ميانگين  -1جدول 

  خارجي OD) انحراف معيار ±(ميانگين  داخلي OD) انحراف معيار ±(ميانگين   هاي شستشودهنده محلول

NaOCl )19/0 ± (47/0  )22/0 ± (35/0  

EDTA  )24/0 ± (47/0 )24/0 ± (33/0 

NaOCl+EDTA )24/0 ± (27/0 )21/0 ± (23/0 

 66/0) ± 17/0( 70/0) ± 18/0( آب ليمو ترش

 56/0) ± 29/0( 59/0) ± 27/0( ت ليموعصاره پوس

 47/0) ± 17/0( 52/0) ± 29/0( %96اتانول 

 57/0) ± 24/0( 58/0) ± 17/0( )كنترل مثبت(آب مقطر 

  

 ها يافته

 داخلي ODي مختلف از لحاظ ميزان ها مقايسه گروه

داري بين  ي، اختلاف معنOne-way ANOVAبا توجه به آناليز 

، از Tamhaneبا توجه به تست . وجود داشت هاي مورد مطالعه گروه

ي مورد آزمايش نتايج ها داخلي بعد از شستشو با محلول ODنظر ميزان 

به تصوير كشيده شده  1نمودار و  1جدول كه در  دست آمده زير ب

  :است

آب داري از  يبه طور معن NaOCl+EDTAخاصيت ضد ميكروبي 

حاليكه بين  بود، در بيشترليمو عصاره پوست ليمو ترش و 

NaOCl+EDTA داري وجود  تفاوت معنيمطالعه ي ديگر ها و گروه

 . نداشت

 داري از به طور معني آب ليمو ترشخاصيت ضد ميكروبي 

 بود، در حاليكه بين كمتر NaOCl و NaOCl+EDTAي ها گروه

، EDTA ،خاصيت ضد ميكروبي آب ليمو ترش، عصاره پوست ليمو

داري وجود  تفاوت معنيكنترل مثبت  گروهدر  آب مقطرو % 96اتانل 

 . نداشت

داري از  به طور معني ليمو خاصيت ضد ميكروبي عصاره پوست

NaOCl+EDTA  و  عصاره پوست ليموكمتر بود، در حاليكه بين

 . داري وجود نداشت ي ديگر تفاوت معنيها گروه

 خارجي ODي مختلف از لحاظ ميزان ها مقايسه گروه

خارجي بعد از  OD، از نظر ميزان Tamhaneبا توجه به تست 

  دست آمده ي شستشو دهنده نتايج زير بها شستشو با محلول

  ):2نمودار و  1جدول (

آب از دار  به طور معني NaOCl+EDTAخاصيت ضد ميكروبي 

كنترل آب مقطر در گروه و % 96ليمو ترش، عصاره پوست ليمو، اتانل 

، NaOCl+EDTAين داري ب هر چند تفاوت معني .بيشتر بودمثبت 

NaOCl  وEDTA وجود نداشت .  
  

  
 

 

 

 

  

  

  

  

  
  

هاي عاجي تهيه شده از  براده (OD)ميانگين دانسيته نوري  - 1نمودار 

 هاي مورد آزمايش  لايه داخلي عاج بعد از شستشو با محلول

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  
هاي عاجي تهيه شده از  براده (OD)ميانگين دانسيته نوري  - 2نمودار 

 هاي مورد آزمايش ي عاج بعد از شستشو با محلوللايه خارج
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خاصيت ضد ميكروبي عصاره پوست ليمو فقط از 

NaOCl+EDTA داري كمتر بود، در حاليكه بين خاصيت  يبه طور معن

داري وجود  تفاوت معني ها عصاره پوست ليمو و ساير گروهضد ميكروبي 

  .نداشت

از  دار طور معنيه ب آب ليمو ترشخاصيت ضد ميكروبي 

NaOCl+EDTA ،NaOCl  وEDTA بود كمتر .  

  

  گيري بحث و نتيجه

كانال  ترين گونه مجزايي است كه در انتروكوكوس فكاليس شايع

پيكال مقاوم يا اي درمان ريشه شده داراي پريودنتيت ها ريشه دندان

براي كشت اين هفته  4 صرف زمان ).19(عود كننده حضور دارد 

به داخل  ها به دليل اطمينان از ورود باكتري ها باكتري در داخل كانال

زمان انتخاب شده با توجه به  .ي عاجي در نظر گرفته شدها ولتوب

مطالعه قبلي انجام شده بر روي باكتري مذكور صورت گرفته است 

)20.(  

لازم به ذكر است  ،به عنوان حلال% 96در خصوص انتخاب اتانول 

دست ه ن عصاره خام يك گياه را بكه بهترين حلالي كه با آن مي توا

زيرا محققين به اين  .مي باشد% 85يا % 80آورد متانول و يا اتانول 

مواد متشكله گياه را در % 80توانند  مي ها اند كه اين حلال نتيجه رسيده

با توجه به آنكه در مطالعه حاضر اتانول در  .)18(خود حل نمايند 

% 96آمد، اتانول  پايين ميازه گياه درجه الكلي آن معرض بافت ت

  .گرديدانتخاب 

تا % 70يي كه حاوي ها اند كه ضد عفوني كننده مطالعات نشان داده

در  ها باشند، به عنوان مؤثرترين ضد عفوني كننده اتانول مي% 79

به منظور بررسي بنابراين  .)21(شوند  سطوح تميز در نظر گرفته مي

نيز به عنوان  %96اتانول  به تنهايي، ها خاصيت ضدميكروبي عصاره

  .ي مورد آزمايش در اين مطالعه مورد ارزيابي قرار گرفتها يكي از گروه

ي شستشو دهنده به ها در طي اين مطالعه قبل از استفاده از محلول

در داخل كانال و تعيين ميزان نفوذ  ها منظور اطمينان از رشد باكتري

صورت اتفاقي از بين  نمونه به 10ي عاجي، ها به داخل توبول هاآن

   2/0و  1/0( انتخاب شد و در مقاطع عاجي مورد نظر ها نمونه

از عاج نمونه برداري شد و جهت رشد ميكروارگانيسم در ) ميلي متري

چرا كه ممكن بود عدم حضور ، مقاطع عاجي كشت ميكروبي داده شد

م پس از استفاده از داروهاي داخل كانال به علت عد ها ميكروارگانيسم

در تمامي  .ي عاجي باشدها به داخل توبول ها نفوذ اوليه ميكروارگانيسم

ي گروه كنترل مثبت، كشت ها نمونه و همچنين نمونه 10اين 

  . ي عاجي مثبت بودها براده

در تمام  در گروه كنترل منفيي عاجي ها منفي بودن كشت براده

ده در دهنده صحت استريليزاسيون به عمل آم مقاطع مورد نظر نشان

  .ابتداي آزمايش است

  تاكنون در مطالعات مختلف اثرات آنتي ميكروبيال

Citrus aurantifolia )ي مختلف ها بر روي ميكروارگانيسم) ليموترش

با توجه به آن كه در هيچ يك از مطالعات انجام  .نشان داده شده است

، )22،10- 25(شده در زمينه بررسي خاصيت ضدميكروبي ليموترش 

د ميكروبي عليه انتروكوكوس فكاليس بررسي نشده است، خاصيت ض

همچنين در مطالعات  .باشد قابل قياس با مطالعه حاضر نمي اهنتايج آن

بر روي  EDTAمختلف اثرات آنتي ميكروبيال هيپوكلريت سديم و 

 .ي مختلف نشان داده شده استها ميكروارگانيسم

Heling  وChandler )26 (دند كه اثر ضد نشان دا در مطالعه خود

% EDTA 17از % CHX2/0 و 2O2H3%،NaOCl  1%ميكروبي 

 .دار نبود يو نرمال سالين معن EDTAحاليكه اختلاف  در. بيشتر است

در مطالعه خود نشان دادند كه ) 27(و همكاران  Berberهمينطور 

بيشترين اثر را در كاهش ميكروب در  %25/5هيپوكلريت سديم 

بيشترين  %5/2و بعد از آن هيپوكلريت سديم  ي عاجي داراستها توبول

 in vitroنيز در يك مطالعه ) 20( آهنگري و همكاران. اثر را نشان داد

هيپوكلريت سديم (نشان دادند كه سه محلول شستشوي كانال ريشه 

  داراي اثر ضد ميكروبي) MTADو  %2، كلرهگزيدين 5/2%

جي ريشه ي عااه قابل قبولي عليه انتروكوكوس فكاليس در توبول

بعد از حذف لايه اسمير و كشت باكتري در  ،در اين مطالعه. باشند مي

ي ذكر شده براي شستشوي كانال ها ي عاجي، از محلولها داخل توبول

از  ي مورد آزمايشها نتايج نشان داد كه بين محلول. شدريشه استفاده 

  .داري وجود ندارد يلحاظ خاصيت ضد ميكروبي اختلاف معن

مطالعات فوق، هيپوكلريت سديم در  به ذكر است كه بر اساسلازم 

لايه اسمير قادر به حذف انتروكوكوس فكاليس از  عدم حضور

باشد ولي با توجه به آنكه مطالعات فوق در  ي عاجي ريشه ميها توبول

قابل مقايسه با  ها لايه اسمير صورت گرفته است، نتايج آن غياب
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  .باشد مطالعه حاضر نمي

در تحقيقي كه به منظور بررسي تأثير  )28(ايي و همكاران شيخ رض

NaOCl 25/5% ي ها بر انتروكوكوس فكاليس داخل كانال دندان

به  NaOCl 25/5% به اين نتيجه رسيدند كه ،كشيده شده انجام دادند

انتروكوكوس فكاليس  ها دقيقه قادر است در تمامي نمونه 5مدت 

  . بين ببرداز  را موجود در فضاي كانال ريشه

Estrela  در مطالعه خود روي اثرات ضد ميكروبي ) 29(و همكاران

عليه انتروكوكوس فكاليس و % 2و كلرهگزيدين % 2هيپوكلريت سديم 

تعدادي باكتري ديگر در شرايط آزمايشگاهي، نشان دادند كه هر دو 

محلول مورد آزمايش داراي اثر ضد ميكروبي عليه انتروكوكوس 

نيز در مطالعه ديگري ) 30(و همكاران  Heling .ندباش فكاليس مي

ي هيپوكلريت سديم را ها ي مختلف محلولها اثرات باكتريسيدال غلظت

عليه انتروكوكوس فكاليس و سه باكتري ديگر، در شرايط آزمايشگاهي 

بررسي كردند و نشان دادند كه غلظت باكتريسيدال هيپوكلريت سديم 

ه به آنكه با توج. بود% 5/2فكاليس، براي از بين بردن انتروكوكوس 

كلريت سديم در دو مطالعه فوق بر روي خاصيت ضد ميكروبي هيپو

قابل مقايسه با مطالعه حاضر  ها عاج دندان بررسي نشده است، نتايج آن

   .باشد نمي

در مطالعه حاضر در بررسي لايه خارجي و داخلي عاج بعد از تهيه 

و  NaOCl+EDTAد ميكروبي ي عاجي، فقط بين خاصيت ضها براده

تفاوت  ها داري وجود داشت، در حاليكه ساير گروه ب مقطر تفاوت معنيآ

از آن جاييكه مطالعات مختلف . داري با گروه كنترل مثبت نداشتند معني

 باشد قادر به حذف لايه اسمير مي NaOCl+EDTAاند كه  نشان داده

ترين ميزان بالا NaOCl+EDTAتوان انتظار داشت كه  ، مي)3،31(

  .ي عاجي داشته باشدها خاصيت ضد ميكروبي را در توبول

دست آمده از اين مطالعه، در حضور لايه ه بنابراين طبق نتايج ب

قادر به حذف انتروكوكوس فكاليس از  NaOCl+EDTAاسمير تنها 

را لايه اسمير  تواند مياين محلول  زيراي عاجي مي باشد ها توبول

آب ليمو،  ، عصاره پوستNaOCl ،EDTA كه در حالي. حذف كند

ي ها ليمو و اتانول، خاصيت ضدميكروبي خوبي عليه ميكروارگانيسم

  . نداشتندي عاجي در حضور لايه اسمير ها موجود در توبول

 شود گيري مي نتجهبر اساس نتايج به دست آمده از مطالعه كنوني 

خاصيت ضد  ،داخلي و خارجي عاج ها هكه در حضور لايه اسمير در لاي

در حاليكه بين  .به تنهايي كمتر بود NaOClميكروبي آب ليموترش از 

تفاوت  NaOClخاصيت ضد ميكروبي عصاره پوست ليموترش و 

داري وجود نداشت و خاصيت ضد ميكروبي آب ليمو و پوست ليمو  معني

 .بود NaOCl+EDTAترش كمتر از 

 

  تشكر و قدرداني

امه تحت عنوان بررسي خاصـيت  اين مقاله حاصل بخشي از پايان ن

عليه انتروكوكوس فكاليس  aurantifolia Citrusضد ميكروبي عصاره 

در مقطـع   (ex vivo) ي عاجي ريشه در حضور لايه اسـمير ها در توبول

باشـد كـه بـا حمايـت      مـي  9153و كد  1389 در سال اي دكتراي حرفه

 .شده است دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني تهران اجرا

همچنين از زحمات بي شائبه جناب آقاي دكتر محمد جواد خرازي 
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