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 :نا پس از كاربرد پرايمر روي بيس براكتمي   فلزي به يها ارزيابي قدرت باند برشي براكت

  يك مطالعه آزمايشگاهي

  
����دكتر زهره هدايتي
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Evaluation of shear bond strength of metal brackets to enamel after application of primers over 

bracket base: an in vitro study 
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Background and Aims: The aim of this study was to evaluate the effect of application of two types of primers 

over bracket bases on the shear bond strength (SBS) and mode of bond failure. 

Materials and Methods: In this study, 75 human premolar teeth were divided into three equal groups. In group 1 

(control), after surface preparation of enamel by conventional method (acid etching+primer) brackets were bonded 

with Transbond XT composite. In group 2 (TX), brackets were bonded to enamel same as the first group but 

Transbond XT primer were used on bracket bases before placement of composite. In group 3 (PL), Transbond 

plus primer was applied on bracket bases before placement of composite. After 24 h, the SBS test was performed 

by universal testing machine at crosshead speed of 0.5 mm/min. Then, adhesive remnant index (ARI) scores and 

percentage of cohesive fracture were determined using stereomicroscopy. SBS data were analyzed by one-way 

ANOVA and Duncan tests. Kruskal-Wallis and Mann-Whitney tests were used to analyze ARI and cohesive 

fracture results. 

Results: There was significant difference in SBS values among the groups (P<0.001). The highest SBS was 

shown in TX group and the lowest was seen in PL group. There was no significant difference between control and 

TX groups in ARI scores (P=0.199). No significant difference was found in cohesive fracture values between the 

groups (P=0.093). Both the control and TX groups showed significant difference in ARI scores and cohesive 

fracture compared with the PL group in all of the comparisons (P<0.001). 

Conclusion: Application of Transbond XT primer over bracket base affects the bond strength and failure mode. 

Transbond XT primer increased the bond strength but Transbond plus primer decreased it. 

Key Words: Primer; Transbond XT; Transbond Plus 
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  چكيده

  . انجام گرفتو نحوه شكست باند  (SBS) ارزيابي تأثير كاربرد دو نوع پرايمر روي بيس براكت، بر قدرت باند برشي هدفاين مطالعه با  :هدفزمينه و 

سازي  پس از آماده ها راكتاين گروه ب در: )كنترل( 1گروه  ؛انسان به سه گروه مساوي تقسيم شدند پرمولر دندان كشيده شده 75در اين مطالعه  :روش بررسي

به  1شبيه گروه  ها در اين گروه نيز براكت: (TX) 2گروه . باند شدند Transbond XTتوسط كامپوزيت لايت كيور ) پرايمر+ اسيد اچ (نا به روش معمول مي سطح

در اين : (PL) 3گروه . بر روي بيس براكت زده شد Transbond XTبا اين تفاوت كه قبل از قرار دادن كامپوزيت، يك لايه پرايمر  هاتن ،نا باند شدندمي   سطح

با سرعت كراس هد  قدرت باند برشي ساعت آزمون 24 بعد از. روي بيس براكت زده شد Transbond Plusگروه نيز قبل از قرار دادن كامپوزيت يك لايه پرايمر 

                                      
  گروه آموزشي ارتودنتيكس -دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز - نبش خيابان مهر - خيابان قصردشت -شيراز: نشاني: مؤلف مسؤول �

  hedayatz@yahoo.com: نشاني الكترونيك 07116289913 :تلفن
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. محاسبه شد شكست كوهزيو شاخصو  ARI (Adhesive remnant index) وسكوپ مقاديركرمي در ادامه به كمك استريو. گرفتمتر بر دقيقه انجام  ليمي   5/0

  و كراسكال واليس يها  توسط آزمون نيز،شكست كوهزيو  شاخصو  ARIنتايج . گرديدآناليز دانكن  و ANOVA يها  توسط آزمون ،قدرت باند برشي نتايج

  .بررسي شد من ويتني

و كمترين مربوط به  TXمربوط به گروه  قدرت باندبيشترين ). >001/0P(داري را نشان داد  گروه از نظر آماري اختلاف معنيبين سه قدرت باند برشي  :ها  يافته

نيز اختلاف  شكست كوهزيو شاخصدو گروه از نظر  اين .)=199/0P(داري نداشتند  تفاوت آماري معني ARIاز نظر  TXدو گروه كنترل و . بود PLگروه 

 مي در تما(بودند  PLدار با گروه  داراي تفاوت معني شكست كوهزيو شاخصو  ARIهر دو از نظر  TXي كنترل و ها  گروه). =093/0P(تند داري نداش معني

  ). بود >001/0P ها  مقايسه

در حاليكه كاربرد  ،اند شده استو نحوه شكست باند مؤثر بوده و سبب استحكام بيشتر بقدرت  بر روي بيس براكتTransbond XT  كاربرد پرايمر :گيري نتيجه

  . از استحكام باند كاسته استTransbond Plus  پرايمر

  Transbond Plus ؛Transbond XT ؛پرايمر :ها كليد واژه

  15/03/90: تأييد چاپ 05/03/90: اصلاح نهايي 25/09/89: وصول

  

  مقدمه

ي اخير، ها ي سريع در دانش مواد دنداني در طي سالها  پيشرفت

شده است كه پروسه باندينگ مستقيم را   اي هر به توليد مواد پيشرفتمنج

لذا با  .تر و از لحاظ زماني مقرون به صرفه نموده است حتتر، را دقيق

توان به استحكام باند مطلوب  مي   در زماني كوتاههاي اخير  پيشرفت

زاني از استحكام باند مطلوب است كه از مي   در ارتودنسي. دست يافت

طي درمان جلوگيري كند اما موجب صدمه به دندان  ها  ا شدن براكتجد

  .)1،2( در حين دباندينگ نشود

اگر استحكام باند براكت بيش از حد بالا باشد، جدا شدن باند در 

نا آسيب مي  سطح دندان نامطلوب خواهد بود، زيرا ممكن است سطح

روي دندان بعد از  زان ادهزيو باقيمانده برمي   از طرفي اگر .)3( ببيند

  .)4( اشد، وقت بيشتري صرف برداشتن آن خواهد شدب دباندينگ زياد

گذارند  يم تأثير نامي   بر قدرت باند براكت به كهعوامل مختلفي 

  نامي  سازي سطح پروسه آماده -2 بيس براكت مساحت - 1 :شامل

وضعيت سطحي  -5 )5- 7( بيس براكت طرح -4 )5( نوع ادهزيو -3

 Surface) آماده سازيي ها  توان آن را توسط روش مي   كت كهبيس برا

treatment) اچ كردن همچون، Silanation  تغيير  ي ديگرها  روشو

  )9( ي براكتها  زان نفوذ ادهزيو به داخل اندركاتمي   -6 .)8،5( داد

  .باشند مي) 10( نها محيط د - 8 جنس براكت -7

كرد كه علاوه بر  برداشتونه توان اينگ مي   با دقت در عوامل فوق

نا، عوامل مؤثر بر قدرت باند مي   عوامل مؤثر بر قدرت باند ادهزيو به

  .نا نقش دارندمي   ادهزيو به براكت نيز در قدرت باند براكت به

روند،  مي   يي كه امروزه به كارها و سيلانت ها ماده اصلي اكثر ادهزيو

Bis GMA رفته شده است كه به طور كلي پذي مورداين . است

ندارند و  ها  ايي نسبت به فلزات يا دندانميل شيمي  ي ارتودنسيها ادهزيو

اگر . باشد مي  منحصر به نوعي قفل شدگي مكانيكي هااساس باندينگ آن

را  ها  بتوانند سطح پوشيده شده از اكسيد اتچمنت Bis GMAمشتقات 

در نتيجه بيشتر در كنند و  بهتر مرطوب ،دارند را كه هر دو حالت قطبي

  .)9( اين سطح نفوذ نمايند، استحكام باند افزايش خواهد يافت

ي لايت كيور در ها  يي همانند كامپوزيتها استفاده از ادهزيو

تر و  قرار دادن صحيح نسي به دليل مزايايي همچون امكانارتود

به طوري كه امروزه . شود مي   تر روز به روز گسترده ها  تر براكت راحت

 كنند مي   استفاده ها ي امريكا از اين كامپوزيتها ارتودنتيست% 75حدود 

 سفت شدن كه به منظور No-mixي ها برخلاف كامپوزيت .)11(

(Setting) نا روي سطح براكت نيز پرايمر زدهمي   كامپوزيت علاوه بر   

ي لايت كيور ارتودنسي مثل ها  شود، به هنگام استفاده از كامپوزيت مي

Transbond XT سفت شدن، كاربرد پرايمر روي بيس براكت با هدف 

رسد كه  مي   با اين وجود اينگونه به نظر. كامپوزيت ضرورتي ندارد

 روند بهتر شدنكاربرد يك پرايمر مناسب روي سطح بيس باعث 

و نفوذ ادهزيو به داخل مش براكت  شود مي   (Wetting)مرطوب سازي 

ز انجام اين مطالعه بررسي تأثير كاربرد دو هدف ا .)9( يابد مي  افزايش

روي سطح بيس  Transbond XTو  Transbond Plusپرايمر 

ي فلزي در ها  براكت، بر قدرت باند برشي و نحوه شكست باند براكت

چرا كه اگر  ،بود Transbond XTهنگام استفاده از ادهزيو لايت كيور 

مناسب بر سطح يي همچون كاربرد پرايمر ها به كمك روش بتوان

، وه شكست باند بهتري را فراهم كردتر و نح براكت، قدرت باند مناسب
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علاوه بر آن عوارض . تر خواهد شد تر و طول درمان كوتاه وبنتايج مطل

  . ناشي از دباندينگ نيز به حداقل خواهد رسيد

  

 روش بررسي

 تيكسدنوارت گروه آموزشيكه در  آزمايشگاهيدر اين مطالعه 

دندان پرمولر كشيده  75از  ،دندانپزشكي شيراز انجام گرفتدانشكده 

 ها  شده انسان كه به منظور جلوگيري از دهيدراته شدن و رشد باكتري

 درصد تيمول نگهداري شده بودند استفاده گرديد 1/0در محلول 

داراي سطح باكال سالم بدون پركردگي،  ها اين دندان ).10،12(

ايي مثل يمو تحت هيچگونه عامل شي هپوسيدگي و يا هيپوپلازي بود

  ).13( هيدروژن پراكسايد قرار نگرفته بودند

نان از مي و اط X 10بزرگنمايي  باپس از بررسي  ها دندان مي تما

  .انتخاب شدند (Crack)نقطه نظر نداشتن ترك 

  :مواد مورد استفاده در اين مطالعه عبارت بودند از

كه ساخت كمپاني  Transbond XTكامپوزيت لايت كيور  -1

3M-Unitek ه بوده و به صورت استاندارد در مطالعات باند ارتودنسي ب

  .)13،14( رود مي   كار

كه يك پرايمر معمولي  Transbond XTپرايمر لايت كيور  -2

  .هيدروفوبيك است

كه يك پرايمر سلف اچ  Transbond Plusپرايمر لايت كيور  -3

كار ه ظور مقايسه با پرايمر معمولي بقطبي است و به من هيدروفيليك دو

 .رفت

لازم به ذكر است كه هر دو پرايمر مذكور با كامپوزيت 

Transbond XT 3 سازگار بوده و ساخت كمپانيM-Unitek   

 .باشند مي

ساخت  American Master Seriesبراكت مورد استفاده، براكت 

 دار مشع بود كه داراي بيس از نو American Orthodontics كمپاني

 . باشند مي   گيج  80

  ها  نحوه تهيه نمونه

س بدون فلورايد و برس مي ر پاميبه وسيله خ ها  ابتدا دندان

ر آشسته شده و با پو سپسز شدند، يمثانيه ت 10پروفيلاكسي به مدت 

تايي تقسيم  25به سه گروه  ها  در اين مرحله دندان. هوا خشك گشتند

  :شدند

به  ها در اين گروه سطح باكال دندان): ترلگروه كن(گروه اول  -1

سپس  درصد شسته شده و 37ثانيه توسط ژل اسيد فسفريك  30مدت 

يك لايه . ر هوا خشك شدند تا ظاهري گچي پيدا كنندآبه وسيله پو

ثانيه به  5نا زده شد و به مدت مي  روي سطح Transbond XTپرايمر 

به  Coltolux 75ور آنگاه توسط دستگاه لايت كي. خشك شد مي آرا

هر براكت بعد از گذاشتن  .)4( ثانيه به آن نور تابانده شد 10مدت 

روي بيس، در مركز سطح باكال  Transbond XTمقداري كامپوزيت 

دندان قرار داده شد و به تدريج توسط يك سوند به سطح دندان فشرده 

. گيردتا بيس براكت در حداكثر تماس با سطح باكال دندان قرار  گرديد

 از جهت ضخامت كامپوزيت و ها به منظور يكسان سازي شرايط نمونه

توسط يك نفر  ها  ونهنم مي زان نفوذ آن به داخل مش براكت، تمامي  

توسط يك  مي پس از اين مرحله، اضافات كامپوزيت به آرا. گشتآماده 

از ثانيه  10(ثانيه  20هر نمونه به مدت  به سوند از دور براكت برداشته و

  .)11-15( نور تابانده شد) ثانيه از سمت ديستال 10سمت مزيال و 

نه دستگاه لايت كيور ها به منظور مشابه سازي شرايط نورتابي، فاصله د

تقريباً يكسان  ها نمونه مي تا سطح مزيال يا ديستال براكت در تما

  .در نظر گرفته شد) متر ليمي   5 حدود(

راحل باندينگ اين گروه شبيه تمام م): TXگروه (گروه دوم  -2

گروه اول بود، با اين تفاوت كه قبل از قرار دادن كامپوزيت، يك لايه 

  . شدروي سطح بيس براكت زده  Transbond XTپرايمر 

تمام مراحل باندينگ اين گروه نيز شبيه ): PLگروه (گروه سوم  -3

لايه  گروه اول بود با اين تفاوت كه قبل از قرار دادن كامپوزيت يك

  .شدروي سطح بيس براكت زده  Transbond Plusپرايمر 

ساعت در داخل آب  24به مدت  ها نمونه مي در اين مرحله تما

سپس آزمون استحكام  ،)12(درجه قرار داده شدند  37در دماي  مقطر

 24به طور كلي انجام آزمون قدرت باند بعد از . باند برشي انجام شد

و  به دليل تكرار شدن در تحقيقات ديگرساعت نگهداري در آب مقطر 

  شود مي   به دليل كامل شدن پليمريزاسيون ادهزيو ترجيح داده

  ساعت 24ن كامپوزيت نيز بعد از در ضمن پليمريزاسيو .)16- 18(

  .)19( دگرد مي   لميتك

 آزمون استحكام باند

گيري قدرت باند، آزمون قدرت باند برشي توسط يك  براي اندازه

 Universal Testing Machineك تيز قابل تنظيم در تيغه نو
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)Zwick/Roell  مدلZ020استحكام باند . انجام شد) ، ساخت آلمان

مخصوصاً در هنگام مطالعه سطوح بين دو ماده مهم  (SBS)برشي 

 ).20(است 

له سورويور طوري در داخل ظرف مي   به كمك ها  هر كدام از دندان

  20ي به ارتفاع ا هبه شكل استوان(وري سيليكوني پر شده از آكريل ف

قرار داده شدند كه تاج دندان خارج از  )متر ليمي   19و قطر  متر ليمي

له مي   سطح آكريل باشد و بيس براكت و شيار عمودي آن موازي

تر وارد  دقيق برشيعمودي سورويور قرار بگيرد تا بدين ترتيب نيروي 

ها به  حكام باند، هر كدام از نمونهقبل از انجام آزمون است. )1شكل( شود

اي در دستگاه آزمون باند قرار داده شدند كه تيغه متصل به واحد  هگون

اعمال كننده نيرو، موازي ناحيه مركزي بيس براكت و در تماس كامل 

به منظور آنكه نتايج حاصل از آزمون . با سطح فوقاني براكت باشد

ها در يك   مي نمونه ه در تماپراكنده و متفاوت نباشد، نوك تيغ برشي

) 21(محل معين يعني در ناحيه اتصال وينگ و بيس براكت قرار گرفت 

هاي   مي اجزاء توسط پيچ بعد از انجام تنظيمات لازم، تما). 2شكل(

سرعت تيغه، . مربوطه در جاي خود ثابت شدند و آزمون برشي انجام شد

متر بر  ميلي  5/0در آنها، هاي ارائه شده  بر اساس مطالعات قبلي و توصيه

  ).22،21( دقيقه انتخاب شد

بوده  (N)، بر حسب نيوتن Fmaxنتايج حاصله از دستگاه يا همان 

و نشان دهنده حداكثر نيروي ثبت شده توسط دستگاه قبل از شكست 

  بر حسب(ها بر مساحت بيس براكت   با تقسيم اين داده. باند بود

لازم به . ارائه شد (MPa)مگاپاسكال  نتايج به صورت) متر مربع ميلي  

ذكر است كه مساحت بيس براكت با استفاده از دوربين ديجيتال سوني 

و  Steddy-Tميكروسكوپ  متصل به استريو) Exwave HADمدل (

تعيين شد كه  Stereo Lith. (Version 1)توسط برنامه نرم افزاري 

 .ميلي متر مربع بود  12/ 75

 بررسي نحوه شكست باند

ها جهت تعيين ايندكس ادهزيو باقيمانده   بعد از انجام آزمون، نمونه

ARI (Adhesive Remnant Index) تحت بزرگنمايي كلي  

بررسي شدند و مشابه  Steddy-Tميكروسكوپ  برابر توسط استريو 27

 Stereo Lithروش تعيين مساحت بيس براكت، به كمك نرم افزار 

مينا و سطح بيس براكت مشخص   طحدرصد كامپوزيت باقيمانده روي س

 .گرديد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  استفاده از سورويور به منظور قرار دادن صحيح براكت - 1شكل 

  
 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

محل اتصال وينگ به بيس (محل قرارگيري تيغه دستگاه  - 2شكل 

 )براكت

 

اين نا به مي  زان كامپوزيت باقيمانده رويمي  بر اساس ARIمقادير 

  :)15( ترتيب تعيين شد

  . نا باقيمانده بودمي   كامپوزيت روي سطح% 10كمتر از : 0درجه  -

كامپوزيت روي % 50ولي كمتر از % 10مساوي يا بيش از : 1درجه  -

  . مينا باقيمانده بود   سطح

كامپوزيت روي % 90ولي كمتر از % 50مساوي يا بيش از : 2درجه 

  .مينا باقيمانده بود   سطح

  .مينا باقيمانده بود   كامپوزيت روي سطح %90بيش از : 3درجه 

تر نحوه شكست باند، شاخص  در ادامه به منظور بررسي كامل

براي  (Cohesive fracture)ديگري به نام شاخص شكست كوهزيو 

  :بق فرمول ذيل محاسبه شدهر نمونه ط
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  مطالعه و شاخص شكست كوهزيو در سه گروه مورد SBS ،ARIنتايج 

 TX  PL  P-Value  كنترل  

SBS  88/3±57/10 43/4±31/16 54/3±77/7 001/0<P  

ARI  76/0±2 50/0±8/1 33/0±88/2 001/0<P  

Cohesive fracture  11/5±30/7 61/8±15/11 18/3±11/1 001/0<P  

  

درصد كامپوزيت + درصد كامپوزيت باقيمانده روي بيس براكت( -100

 )رصدبرحسب د( Cohesive fracture=)نامي  باقيمانده روي

معرف درصد شكست كوهزيو است كه در  شكست كوهزيو شاخص

 نا و براكتمي   واقع درصد كامپوزيت باقيمانده مشترك بين دو سطح

  .باشد مي  

 آماري آناليز

آزمون كولموگروف  ابتدا ها  به منظور بررسي نحوه توزيع داده

رت در مورد قد  .انجام شد ها  اسميرنوف جهت وجود توزيع نرمال داده

نيز بر اساس  ها  نرمال بود و واريانس ها  توزيع داده (SBS)باند برشي 

. همگن بودند (Levene variance homogeneity test) آزمون لون

از  ان سه گروهمي   مقدار باند برشيانگين مي   بنابراين براي مقايسه كلي

از  ها  انگينمي  بندي و براي مقايسه دو به دو و رتبه ANOVAآزمون 

 ARIدر مورد  ها  از آنجايي كه توزيع داده. استفاده شد آزمون دونكن

نرمال نبود، براي مقايسه كلي نتايج، آزمون كراسكال واليس 

(Kruskal-Wallis) ها و در ادامه براي مقايسه دو به دوي گروه 

هنگام استفاده از . انجام شد (Mann-Whitney)ي من ويتني ها  آزمون

در اثر  ها به منظور جلوگيري از افزايش خطا ،ويتنيي من ها  آزمون

 داري به كمك فرمول بنفروني ي مكرر، سطح معنيها  مقايسه

(Benferroni) تصحيح شد :  

  

  داري تصحيح شده سطح معني=                             =             =017/0

  

  

  ها  يافته

 اند برشيقدرت بدر مورد  و دونكن ANOVAتفسير دو آزمون 

 ).>001/0P(در بين سه گروه بود  ها  انگينمي   حاكي از متفاوت بودن

  .بر حسب مگاپاسكال در آمده است ي قدرت باند برشيها  يافته

تفاوت  حاكي از وجود ARIدر مورد  تفسير آزمون كراسكال واليس

  .آمده است در جدول ARIنتايج ). >001/0P(بين سه گروه بود 

از نظر متغير  TXي من ويتني، دو گروه كنترل و ها  برمبناي آزمون

ARI199/0(داري نداشتند  ، تفاوت آماري معنيP=(، در حاليكه  

در هر دو مقايسه (متفاوت بودند  PLبا گروه  ها  هر دوي اين گروه

001/0P< بود.( 

شكست كوهزيو  شاخصدر مورد  تفسير آزمون كراسكال واليس

 يها  يافته). >001/0P(گروه بود  تفاوت بين سه وجود نشان دهنده

  .بر حسب درصد در آمده استشكست كوهزيو  شاخص

از نظر متغير  TXدو گروه كنترل و  ،ي من ويتنيها  مطابق آزمون

داري نداشتند  اختلاف آماري معنيشكست كوهزيو  شاخص

)093/0P=(، با گروه  ها  در حاليكه هر دوي اين گروهPL  تفاوت

  ).بود >001/0Pر هر دو مقايسه د(چشمگيري داشتند 

  

  گيري و نتيجهبحث 

وضعيت سطحي بيس براكت يكي از عواملي است كه روي قدرت 

توان  مي   رابراكت سطح بيس . نا تأثيرگذار استمي  باند برشي براكت به

در واقع سعي  ها  اين روش مي تما .)5،8( تغيير داد ييها  توسط روش

  . بيس براكت را تغيير دهند دارند قدرت باند بين ادهزيو و

سطح بين ماده ادهزيو و بيس   طبق نتايج حاصل از مطالعات متعدد،

  .)24،23( ستها  در باندينگ نقطه ترين ضعيف براكت

يي همچون كاربرد يك ها  گر سطح بيس براكت به كمك روشا

  بهتر مرطوب شود و نفوذ ادهزيو به داخل ،پرايمر مناسب

  نامي   تر شود، ممكن است استحكام باند براكت بهي بيس بيشها  اندركات

  .)9( افزايش يابد

اين حقيقت كه الگوي شكست باند ادهزيو و براكت در آزمايشگاه با 

كاربرد كلينيكي اطلاعات  ،داردكمي تشابه ن بيمار ها واقعيت و در د

ولي به هرحال اين گونه مطالعات راهگشاي  .نمايد مي   حاصله را محدود

  .انجام مطالعات كلينيكي است

05/0 

3  

  سطح خطا

  ها تعداد مقايسه
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اين مطالعه جهت بررسي تأثير كاربرد پرايمر روي بيس و همچنين 

نا مي   تأثير نوع پرايمر بر قدرت باند برشي و نحوه شكست باند براكت به

عدم كاربرد پرايمر روي (كنترل  -1در اين تحقيق سه گروه . انجام شد

روي  Transbond XTكاربرد پرايمر با همراه ( TX - 2، )يس براكتب

 Transbond Plusكاربرد پرايمر با همراه ( PL -3و ) بيس براكت

از نظر قدرت باند برشي و نحوه شكست باند با ) روي بيس براكت

در داخل مطالعه  PLدليل وارد شدن گروه . يكديگر مقايسه شدند

  . ايي پرايمر بر نتايج حاصله بودميت شيبررسي تأثير احتمالي خصوصيا

و دونكن نشان داد كه هر سه گروه از  ANOVAي ها تفسير آناليز

 .)>001/0P( دار بودند داراي تفاوت معني (SBS)نظر قدرت باند برشي 

 31/16انگين مي   با( TX بيشترين قدرت باند برشي مربوط به گروه

 77/7انگين مي  با( PLو كمترين مربوط به گروه ) مگاپاسكال

  . بود) مگاپاسكال

بر روي بيس براكت باعث افزايش  Transbond XTكاربرد پرايمر 

در حاليكه . چشمگير قدرت باند برشي در مقايسه با گروه كنترل شد

بر روي بيس براكت باعث كاهش  Transbond Plusكاربرد پرايمر 

  . قدرت باند نسبت به گروه كنترل شد

شود استفاده از پرايمر بر روي بيس  مي   دههمانگونه كه مشاه

نا مي  تواند يك فاكتور تأثيرگذار بر قدرت باند برشي براكت به مي   براكت

  . باشد

 مش دار گيج 80ي ها داراي بيس American masterي ها براكت

(Foil mesh) كروسكوپ الكترونيمي   مطالعه. باشند مي (SEM)  توسط

Sharma-Sayal يي از ها نشان داده است كه بيس براكت و همكاران

تواند نفوذ سيمان  مي 150و  100، 80با اندازه   Foil meshنوع 

به نحوي كه قدرت باند بين براكت و ادهزيو از حد  ،را كم كند) ادهزيو(

بنابراين بالا رفتن قدرت باند توسط  .)25( مطلوب قابل قبول كمتر باشد

ه دليل افزايش مرطوب سازي سطح احتمالاً ب Transbond XTپرايمر 

در ) شامل پرايمر يا ادهزيو(زان نفوذ رزين مي  بيس و در نتيجه افزايش

ل مي   نه به سبب بيشتر شدن ،باشد مي   ي بيس براكتها  داخل اندركات

  .ايي بين رزين و سطح فلزميشي

 .باشد يك رزين داراي فيلر بسيار زياد مي Trasbond XT پرايمر

دار هستند نظير  ي مشها  يي كه داراي بيسها براكتباند قدرت 

 فيلر بسيار دارد هايي كه رزين آنها ادهزيو با Americanي ها براكت

  ). 26(يابد  مي) بهبود(افزايش 

  :باشد مي در اينجا دو فرضيه مطرح

مثل يك سورفكتانت  Transbond XTفرضيه اول اينكه پرايمر  -

د واسط باعث افزايش مرطوب سازي عمل كرده و با ايجاد يك لايه ح

 ها  سطح بيس و در نتيجه نفوذ حجم بيشتر ادهزيو در داخل اندركات

  .شده باشد

 ها  فرضيه دوم اينكه حجم ادهزيو وارد شده به داخل اندركات -

به دليل ويسكوزيته  Transbond XTافزايش نيافته باشد، بلكه پرايمر 

مش شده و بعد از پليمريزه شدن در  يها  تر به خوبي وارد اندركات پايين

لابه لاي مش براكت يك لايه حد واسط با استحكام داخلي بالا ايجاد 

  .كرده باشد و بدين ترتيب همچون يك چسب قوي عمل كرده باشد

نيز احتمالاً به  Transbond Plusكاهش قدرت باند توسط پرايمر 

در اطراف مش  دليل ضعيف بودن استحكام داخلي پرايمر پليمريزه شده

   ي كمتر نسبت به گروه كنترلها براكت و در نتيجه شكست باند در نيرو

و  Transbond Plusايي بين پرايمر مياگرچه قدرت پيوند شي. باشد مي

  رات كارخانه سازندههاظبر اساس ا Transbond XTادهزيو 

(3M-Unitek)  ن اما در اي .)27- 29( باشد مي بالا و مطالعات مختلف

لت احتمالاً نفوذ پرايمر مذكور در لابه لاي مش براكت و ايجاد يك اح

لايه حد فاصل بين ادهزيو و مش فلزي منجر به نفوذ كمتر ادهزيو به 

داخل مش شده است و از آنجايي كه استحكام پرايمر پليمريزه شده 

  .باشد قدرت باند برشي كاهش يافته است مي   كمتر از ادهزيو فاقد فيلر

ي باشد كه در ا ه ي ارتدنسي بايد به اندازها ند مطلوب براكتقدرت با

در دوره درمان مقاومت نمايد و در عين حال  نيها ي داخل دها برابر نيرو

نا آسان مي   به رساندن آسيب بدونعمل شكست پيوند را در پايان درمان 

يي باليني بر پايه مطالعه آد شده مناسب براي كارهامحدوده پيشن. سازد

Reynolds  وVon Fraunhofer )30( مگاپاسكال است  9/7تا  7/5 از

   چرا كه سبب آسيب به ،مگاپاسكال فراتر رود 14و حداكثر آن نبايد از 

 Transbond Plus قدرت باند ايجاد شده توسط پرايمر. گردد مي   نامي

در حاليكه كاربرد پرايمر . بود 57/10در گروه كنترل  و 77/7

Transbond Plus  بر روي بيس براكت باعث كاهش قدرت باند نسبت

ولي قدرت باند آن هنوز در حد قابل قبول براي  ،به گروه كنترل شد

افزايش چشمگير قدرت باند در  ،در مقابل .باشد مي  استفاده كلينيكي

آن  رسد كاربرد مي به نظر) مگاپاسكال Transbond XT )31/16گروه 
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  . دهد يم   نشان را در كلينيك نامناسب

شكست كوهزيو و به منظور بررسي نحوه شكست باند دو شاخص 

ARI ارزيابي شدند .ARI زان مي  كند چه مي  شاخصي است كه مشخص

شكست  شاخص. نا باقي مانده استمي  روي) ادهزيو(از كامپوزيت 

باشد و معرف سطح مشترك بين  مي   ARIيك شاخص مكمل  ،كوهزيو

زان مي   نا و بيس براكت است و از اين طريقمي   كامپوزيت باقيمانده روي

  . كند مي   شكست كوهزيو در داخل رزين را معين

سه نوع شكست ها   براكت هنگام دباندينگ به ذكر است كه لازم

كه در داخل (شكست كوهزيو -1): 15( باند ممكن است ديده شود

  .)دهد كامپوزيت رخ مي

نا يا كامپوزيت مي   ت وكه در سطح بين كامپوزي(شكست ادهزيو  -2

  .)دهد مي   و براكت رخ

  ).باشد مي   كه مخلوطي از شرايط فوق(شكست مختلط  -3

ي من ويتني حاكي از آن ها  كراسكال واليس و آزمون تفسير آناليز

داري  تفاوت آماري معني TXبين دو گروه كنترل و  ARIبود كه نتايج 

نيز شكست كوهزيو  شاخص اين موضوع در مورد .)=199/0P( نداشت

بين اين دو گروه  بنابراين نحوه شكست باند .)=093/0P( صادق بود

مقادير . گزازش شد داشت و عمدتاً به صورت شكست مختلطتفاوتي ن

ARI در مورد گروه شاخص شكست كوهزيو  وPL  با دو گروهTX  و

  .)>001/0Pدر هر دو مورد (كنترل متفاوت بود 

نا باقيمانده بود و مي   هزيو روي سطح، قسمت عمده ادPLدر گروه 

عمدتاً به صورت شكست ادهزيو و در سطح بين  نحوه شكست باند

چنين تفاوتي در باقي ماندن ادهزيو  .مشاهده شدادهزيو و براكت 

 جدا از پس چرا كه ،دهد مي  نا ضعف و اشكال باندينگ را نشانمي  روي

 انزم و ماند مي   برجا دندان وير بر بيشتري ادهزيو ،ها  براكت شدن

را  نامي   به نزد آسيب احتمال نامي   روي از هاآن بردن انمي  از براي اضافه

  .دهد مي   افزايش مرحله اين در

اي براي مقايسه نتايج تحقيق حاضر يافت نشد اما در  مطالعه

شكست  بر روي مقايسه )31(و همكاران  Murfittكه باليني اي  مطالعه

 در مقايسه با Transbond Plus زماني كه از پرايمر ،ندانجام دادباند 

در استفاده شكست باند  ،استفاده كردند معمول يها پرايمر سيستم اچ و

بالاتر از حد قابل قبول براي استفاده  Transbond Plus  از پرايمر

ي ها پرايمر اين پرايمر در مقايسه با قدرت باند ضعف و بودكلينيكي 

  .معمول آشكار گشت

به هر حال مطالعات بيشتري در مورد كاربرد پرايمر روي بيس 

 محيط طبيعي در تر نان و واقعيمي براكت جهت رسيدن به نتايج قابل اط

  .است لازم

  : گيري كرد كه توان اينگونه نتيجه مي   با توجه به مطالب فوق

ي ها كاربرد پرايمر روي بيس براكت در هنگام استفاده از كامپوزيت

نا و نحوه شكست مي  يور ارتودنسي، بر قدرت باند برشي براكت بهلايت ك

  .باند مؤثر است

نوع پرايمر استفاده شده روي بيس براكت، بر نحوه تغيير قدرت باند 

  .برشي و نوع شكست باند مؤثر است

روي بيس براكت همراه با  Transbond XTكاربرد پرايمر 

 رت باند برشيمنجر به افزايش قد Transbond XTكامپوزيت 

 .شود مي  

روي بيس براكت همراه با  Transbond Plusكاربرد پرايمر 

منجر به كاهش قدرت باند برشي و تغيير  Transbond XTكامپوزيت 

 .شود مي   نحوه شكست باند

 

  و قدرداني تشكر

وسيله از مساعدت و كمك مالي معاونت پژوهشي دانشگاه  بدين

همچنين  .دگرد مي   تشكر اين پژوهشعلوم پزشكي شيراز براي انجام 

نه استريولوژي طرح مي ي جناب آقاي دكتر نورافشان در زها از راهنمايي

ي دكتر پاكشير و دكتر علوي در استفاده از دستگاه ها مساعدت و نيز

دانشكده مركز تحقيقات بيوماتريال دانشكده دندانپزشكي اينسترون 

  .شود مي   دندانپزشكي شيراز قدرداني
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