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Background and Aims: The exfoliated human deciduous tooth contains multipotent stem cells [Stem Cell from
Human Exfoliated Deciduous tooth (SHED)] that identified to be a population of highly proliferative and
clonogenic. These cells are capable of differentiating into a variety of cell types including osteoblast/osteocyte,
adiopcyte, chondrocyte and neural cell. The aim of this study was to evaluate the differentiation of SHED to
osteoblast in standard osteogenic medium and comparing the results with medium which supplemented with
glucosamine in form of chitosan.
Materials and Methods: Dental pulp cells were isolated from freshly extracted primary teeth, digested with 4
mg/ml collogenase/dispase, and grown in Dulbecco's modified Eagle's medium with 10 percent fetal bovine
serum. The clonogenic potential of cells was performed after 3 weeks of culture. Flowcytometric analysis,
performed at day 21 of culture to identify surface markers of mesenchymal stem cells. The cells from 3rd passage
were used for osteogenic differentiation in routine osteoinductive medium. Chitosan (10 µg/ml) was added to the
culture medium of case group. Alizarin Red Staining and Alkaline Phosphatase (ALP) activity were done to
evaluate osteogenic differentiation in the developing adherent layer on the third passage. The results were
analyzed using T-test. For the analysis of normal distribution of data, non-parametric Kolmogrov-Smirnov test
was used.
Results: The colonogenic efficiency was more than 80%. Flowcytometric analysis showed that the expression of
mesenchymal stem cell marker CD90, CD105 and CD146 were positive in SHED, while hematopoietic cell
marker CD34, CD45 and endothelial cell marker CD31 were negative. Quantitative analysis of Alizarin Red
Staining demonstrated that: mineralized nodule formation was higher in the group supplemented with
glucosamine (chitosan). Results from Alkaline Phosphatase activity test, on day 21, demonstrated a significantly
higher ALP activity in the group supplemented chitosan (P<0.001).
Conclusion: Stem cells isolated and cultured from exfoliated deciduous teeth pulp can be differentiated to
osteoblast. Addition of chitosan can be beneficial to promote osteogenic differentiation of these cells.
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چکیده
هاي دهربهتمایزتواناییها سلولاین.باشدمیبالازاییکلونیوتکثیرقابلیتبابنیادييهاسلولحاويشده،اکسفولیهشیرييهادندانپالپ:هدفوزمینه
ازشدهجدامزانشیمالبنیادييهاسلولتمایزارزیابیهدفبامطالعهاین.دارندراهاي عصبی سلولو کندروسیت، آدیپوسیتاستئوبلاست،نظیرسلولیمختلف

.شدانجامتمایز،اینبرChitosanفرمدرگلوکزآمینتاثیر بررسیواستئوبلاستبهشیريدندانپالپ
حاويمیآنزیهضممحلولدروشدهخارجدندان،کشیدنازپسبلافاصلهبودند،پوسیدگیازعاريوسالمکهلق،شیرييهادندانپالپ:بررسیروش
αکشتمحیطدرسپس.شدورغوطهدیسپازو1نوعکلاژناز Modified Eagle Medium (α MEM)درصد10محتويFetal Bovine Serum (FBS)

روزدربنیادييهاسلولسطحیمارکرهايشناساییبرايفلوسیتومتریکبررسی.شدارزیابیهاسلولتوسطکلونیتشکیلهفتهسهازپس.شدنددادهکشت
کشت،Chitosanلیتردرمیکروگرم10حاويکشتمحیطوروتینکشتمحیطدراستئوژنیکتمایزجهتسلولی،پاساژسومینيهاسلول.گرفتانجام21

Alizarinآمیزيرنگبامینرالیزههايندولتشکیلمیزانتعیینوفسفاتازآلکالینفعالیتگیرياندازهبا21روزدراستئوژنیکتمایزارزیابی.شدندداده redانجام
-Kolmogrovپارامتريغیرآزمونازها دادهتوزیعبودننرمالبررسیبراي.شدآنالیزT-testروشبهحاصلنتایج.شد Smirnovشداستفاده.

شیريدندانپالپازشدهجدايهاسلولدرکهدادنشانفلوسیتومترينتایجآنالیز.شددیدهبررسیمورديهاسلولدر%80ازبیشزاییکلونی:هایافته
,CD90مزانشیمالمارکرهاي CD105, CD146هماتوپوئتیکمارکرهايدرحالیکه.بودندمثبتCD45, CD34اندوتلیاليهاسلولمارکروCD31هاآندر

.>P)001/0(بودبیشترداريیمعنطوربهگلوکزآمینحضوردرفسفاتازآلکالینفعالیتومینرالیزهندولتشکیل.نشدیافت
گلوکزآمینافزودنودارنداستئوژنیکتمایزتواناییهاسلولاین.شددادهکشتواستخراجشدهاکسفولیهشیريدندانپالپازبنیادييهاسلول:گیرينتیجه

(Chitosan)داردتمایزایندرمثبتیتاثیرلیتردرمیکروگرم10میزانبه.

Chitosan؛گلوکزآمین؛شیريدندان؛بنیاديسلول:هاواژهکلید

25/02/92:چاپتایید21/02/92:نهاییاصلاح18/06/91:وصول

مقدمه
پاپیلاياکتومزانشیماليهاسلولزاتمایزازپسهابلاستادنتو

عاجسریعترشحازپسودادهدستازراخودتکثیرتواناییدندانی
عمرطولدررافیزیولوژیکثانویهعاجوشدهاستراحتفازوارداولیه

.کنندمیترشحکمتريسرعتبادندان،
قبیلازمختلفیهايمحركبهپاسخدرهمچنینهابلاستادنتو
عاجتشکیلبهقادرباکتریاییوشیمیاییمکانیکی،هايمحرك

عاجانددیدهآسیبهابلاستادنتوکهزمانیحتید، هستنمیترمی
تحقیق پیرامون منشأ .شودتشکیلدندانپالپدرتواندمیمیترمی

گونه از عاج ترمیمی منجر به این ذهنیت شده است کهپیدایش این
بافتدراستممکنبنیادييسلولهایاادنتوژنیکسازپیشهايسلول
هنوزفراوانمطالعاتانجامعلیرغم.باشندداشتهوجودپالپ

طیبنیادي/سازپیشيهاسلولءمنشادرموردزیادييهاناشناخته
وتمایز،تکثیردرمؤثريهامکانیسموترمیمیثالثیهعاجساخت
تواندمیهاسلولایناحتمالیء منشا.داردوجودآنهاترشحیفعالیت

اطرافيهاسلول،اولیهيهابلاستادنتومجاورسلولازغنیلایه
.)1-5(باشدهابلاستفیبروونیافتهتمایزمزانشیمیيهاسلولعروق،

وبازسازيجهتفرصتیبافت،مهندسیپیشرفتوپیدایش
.استنمودهایجادبیماريیاترومادنبالبهبدنيهابافتجایگزینی

هايدهربهبنیادييهاسلولتمایزتوانایی،بافتمهندسیاساس
برايمناسبمنبعیآوردندستبهبنابراین،استسلولیمختلف
بافتمهندسیتحقیقاتاصلیيهازمینهازیکیبنیادييهاسلول
ه بکههستندايالعادهفوقيهاسلولبنیادي،يهاسلول. )6(است
،Self-renewalتوانایینظیرفردبهمنحصريهاویژگیداشتندلیل
ازضروريشرایطدربدنيهابافتترمیمقابلیتوبالاتمایزوتکثیر
دودربنیادييهاسلول. )4-7(گردندمیمایزمتبدنيهاسلولسایر
.شوندمیبررسیبالغوجنینیکلیدسته

کردهحفظکاملطوربهراتمایزتواناییجنینیبنیادييهاسلول
(Totipotent)دررامختلفسلولنوعدویستازبیشتوانندمیو

ومشکلاتها سلولاینازاستفادهواستخراجاما.کنندایجادبدن
.استداشتهپیدررازیاديتکنیکیوقانونی- اخلاقیتناقضات

یافتهتکامليهااندامدرمحدودتعدادبهکه،بالغبنیادييهاسلول
بافتعضلات،پوست،استخوان،مغز،کبدبندناف،خوننظیر،بدن

دارندراسلولیردهچندینبهتمایزتوانایی،شوندمییافتقرنیهچربی،
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(Pluripotent).يهاسلولاخلاقیوقانونیمشکلاتهاسلولاین
.باشندمیدسترسقابلبیشتريسهولتباوندارندراجنینیبنیادي
بالغبنیادييهاسلولانواعازیکی،مزانشیمالبنیادييهاسلول

هاسلولاین.شدندجدااستخوانمغزازبارنخستینکههستند
عضلاتوکبددراستخوانمغزبرعلاوهونیستندهماتوپوئیتیک

دستازبدونمدتطولانیتکثیربهقادرو.اندشدهیافتهماسکلتی
چربیاستخوان،غضروف،بهتوانندمیهمچنین.هستندفانکشندادن
.)8،6- 10(.یابندتمایز

انواعسایربهنسبتمزانشیمالبنیادييهاسلولبنابراین
مهندسیدرتريکنندهامیدوارومناسبمنبعبالغبنیادييهاسلول
.)7(شوندمیمحسوبدرمانیکاربردبرايبافت

مغزمزانشیمالبنیادييهاسلولجداسازيمنبعترینرایج
وگیرينمونهدردناكفرآیندنظیرییهامحدودیتامااست؛استخوان

یافتنسمتبهراجدیدتحقیقات،آمدهدسته بيهاسلولکمتعداد
دندانپالپدربنیادييهاسلولحضور.استدادهسوقجایگزینمنبع

ورسیداثباتبه)11(و همکاران Gronthosتوسطبارنخستین
هاسلولاینتمایزوتکثیراستخراج،زمینهدرزیاديمطالعاتتاکنون
برايدندانیمنبعترینرایجنهفتهعقلدندان.استگرفتهصورت

مورداخیراًکهجدیدتريمنبعاما.استبنیادييهاسلولاستخراج
کههستندافتادندرحالشیرييهادندان،استگرفتهقرارتوجه

عدم،دسترسیسهولت:جملهآناز،)12(دارندراخودخاصمزایاي
ناراحتیودردحذفیاکاهش،دهندهمحلدربافتتخریب

دورهکلدر(ترطولانیزمانیبازهدردسترسیامکانوبیمار
Mixed dentition(.امکاننیزوسلولمنابعبیشترتعدادهمچنین

سهولتوسرعتازوبودهدسترسدرترجوانبیمارانزاسلولتهیه
رويگرفتهصورتمطالعات.)13- 15(برخوردارندتکثیربیشتر
بههاسلولاینتمایزتواناییدهندهنشاندندانپالپبنیادييهاسلول

،کندروژنیک،استئوژنیک:ازجملهسلولیمختلفردهچندین
). 15،8- 20(باشد میادنتوژنیکالبتهونوروژنیکمیوژنیک،آدیپوژنیک،

ازدیگریکی،موردنظرمنبعازبنیادييهاسلولجداسازيازپس
محیطبهکردناضافهجهتمناسبموادیافتنمطالعاتی،يهازمینه
وتکثیربرايرامادهکارآمدترینوبهترینبتوانتااستسلولیکشت
.کندمعرفیسلولیمختلفهايدهرتمایز

استئوژنیکتمایزدرمثبتاثررسدمینظربهکهمواديازیکی
.استگلوکزآمینباشدداشته

.دارندمتعدديبیولوژیکيهااستفادهگلوکزآمینمختلفترکیبات
درماندرسولفاتگلوکزآمینگستردهکاربردبهتوانمیجملهآناز

.)21،22(کرداشارهاستئوآرتریت
Chitosanازکهاستخطیساکاریدپلییکβ-(1-4)-D-

glucosamin،(Deacetylated)و(Acetylated) N-acetyle-D-

glucosamineزاآنتجاريفرم.استشدهتشکیلشدناستیلهد
Chitin000/20تا3800مادهاینمولکولیوزن.شودمیساخته
pKa≈5/6باآمینگروهداشتندلیلبهChitosan.استدالتون

غشاهايبهچسبیدنتواناییوباشدمیبیوادهزیوبودهآبدرمحلول
.داردرامنفیشارژبامخاطی
توانایی،بالابیولوژیکسازگاريبهتوانمیChitosanخواصاز

خواصوکمزاییآلرژيهموستاز،برقراريولختهتشکیل
تمایزدرگلوکزآمیناثربخشی.)23،24(کرداشارهباکتریالآنتی

بهتوجهباامااسترسیدهاثباتبهمدایدندانپالپبنیادييهاسلول
یافتشیريدندانپالپدرآنچهباهاسلولاینبینموجوديهاتفاوت

بررسیمنظوربهحاضرمطالعه،زمینهایندرمطالعاتفقدانوشودمی
استئوژنیکتمایزرويبرChitosanفرمدرگلوکزآمیناثرايمقایسه

درکنترلگروهباشیريدندانپالپازشدهجدابنیادييهاسلولدر
همداندرمانیخدماتوپزشکیعلومدانشگاهدندانپزشکیدانشکده

.گرفتانجام

بررسیروش
دندان4بالا،شیرياولمولردندان2(شیريدندان15تعداد

کانیندندان3بالا،شیريمیانیانسیزوردندان3بالا،شیريکانین
انسیزوردندان1وپایینشیريمیانیانسیزوردندان2پایین،شیري
طبیعیطوربهکه،لقپوسیدگیبدونوسالم)پایینشیريکناري
7ودختر3(ساله10تا6سالمکودك10از،بودندافتادندرحال

آوريجمعوکشیدهمزانشیمالبنیادييهاسلولاستخراججهت)پسر
آموزشتحتبیماران،هادندانکشیدنازقبلروزپنجتادو.شد

خمیروبرستوسطها دندانکاملايحرفهپروفیلاکسیوبهداشت
ویابدکاهشالامکانحتیدبريوپلاكمیزانتاگرفتندقرارپامیس
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روزدر.برسدحداقلبهکشتمحیطدرمیکروبیآلودگیترتیباینبه
ازپس.شدانجامبیمارانبرايايحرفهپروفیلاکسیمجدداً،کشیدن
شویهدهانباراخوددهانبیماران،مناسبموضعیحسیبیتزریق

تاددنداشستشودقیقهیکمدتبهبارهر- دوبار%12/0کلرهگزیدین
.باشیمدادهکاهشهمبازراکشتمحیطشدنآلودهاحتمال

روپوشازاستفادهباجراحیاستریلشرایطتحتهادندانکشیدن
محلولبادهاناطرافکردنضدعفونیازپسواستریلدستکشو

ها دندانماندهباقیپالپکشیدن،ازپسبلافاصلهوشدانجامبتادین
تحلیليهاریشهاپیکالانتهايازاندوفایلیاقاشقیاسکاویتورتوسط
محلولدروخارجاستریلوسایلبا،ممکنترومايحداقلبایافته

Digestive1شکل(گردیدورغوطه(.

استخراج پالپ از دندان شیري- 1شکل 

استرپتومایسین،u/m110سیلینپنیشاملمحلولاین
mg/ml100،کلاریترومایسینmg/ml500محلوللیترمیلی4در

PBSمولار0/1 (Phosphate-buffered saline)اضافهبه
mg/ml3ویکنوعکلاژنازmg/ml4باشدمیدیسپاز.

رويفوقمحلولگراد سانتیدرجه 37دمايدرساعتیکازپس
µm Falcon strainer70درهاسلولفیلتراسیونازپس.شدفیلتر

MEMکشتمحیط (Modified Eagle Medium)α20مادي%
FBS (Fetal Bovine Serum) Germany)،(Gibco،اسید

µm100Germany)،(sigmaفسفات2اسکوربیک

µm200گلوتامینu/ml10وسیلینپنیmg/ml100استرپتوماسین
يهافلاسکدروشدهسانتریفیوژسلولیسوسپانسیون.شددادهقرار

cm225گراد سانتی37دمايدرها فلاسک.شدنددادهقرارCO25%
.)4،5،9،11،12،14،16،18(شدندانکوبه
ایجادوتکثیربالايسرعتعلیرغمسلولیيهاکشتاولیندر

نوعیباآلودگی،ساعت48ازپسمطلوبدرحدسلولیيهاکلونی
آلودگیلابراتورييهابررسیازپسکهشددیدهمیکروارگانیسم

بهآلودگی،تکثیرازجلوگیريبرايبنابراین.شددادهتشخیصمخمر
لیتردرمیکروگرم2میزانبهFungisomاولیهDigestiveمحلول
محتوييهافلاسک.گردیدتکرارمجدداًفوقمراحلوشداضافه

رطوبتوCO25%درگرادسانتی37دمايدرسلولیسوسپانسیون
.گردیدتعویضهفتهدردوبارکشتمحیطوشدهانکوبه%100نسبی

کلونیتشکیلارزیابی
چگالکمسلولیسوسپانسونازکلونیتشکیلارزیابیبراي

درآنزیمیهضمازبعدسلولیسوسپانسیونمنظوراینبه.شداستفاده
Meshدر،دیسپاز/کلاژنازمحلول strainerشدفیلترظریفبسیار.

شدهرقیقلیترمیلیدرسلول100میزانبهکهسلولیسوسپانسیون
قرارچاهکهردرلیترمیلی01/0میزانبهچاهکی96پلیتدراست
قرارسلولدویایکفقطچاهکهردرترتیباینبه.شدداده
دوبارهفتههرMEMα,10%FBSکشتمحیطپلیت،در.گیردمی

درجه37دمايدرانکوباسیونهفتهسهازپس.گردیدتعویض
%1پارافرمالدئیددر%1بلوباتولوئیدنها سلولCO2%5درگرادسانتی
)داشتندسلول50ازبیشترکه(ها کلونیتعدادوشدندآمیزيرنگ

.)9،15،18،25،26(شدشمارش
فلوسیتومتري

دراستفادهموردمزانشیمیبنیادييهاسلولشناساییمنظوربه
فلوسیتومتريمراحل.شداستفادهنیزفلوسیتومتريروشازمطالعهاین
:بودزیرشرحبه

حاويکه- مخصوصشستشويمحلولباشستشوازپسها سلول
58%, EDTAO/O1 %PBSیدئفرمالدبادقیقه30مدتبه- باشدمی
شاملکهموردنظريهاباديآنتیبابعديمرحلهدر.شدندفیکس4%

CD31, CD34, CD45, CD90, CD105, CD146بهوبوده
انکوبهبودندمتصلفلورسانسثانویهباديتیآنیکبهمستقیمصورت
توسط،درصدیکپارافرمالدئیددرهاسلولمجددفیکسازبعد.شدند

Bectinمدلفلوسایتومتريدستگاه and Dekenson8/2افزارنرمو
Win MDتراکماینکهازپس.)15،27،28(گرفتندقراربررسیمورد

پسروز8تا6حدود- رسید%80-90حدودبهها کلونیدرها سلول
يهاسلولسازيخالص،کشتسازيمضاعفمنظوربه- اولیهکشتاز
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محلولکمکبهسلولیپاساژ،هاسلولتمایزامکاننیزومزانشیمال
Trypsin-EDTA25%برايپاساژسومینيهاسلولازگرفتانجام

يهاسلولبعدييهاآزمایشانجامرايب.شداستفادهاستئوژنیکتمایز
Gibco)%50حاويمحیطدرچهارمپاساژ 16141-07) ESFCS،

10%DMSO(Sigma D2650)يهاسلولکشتمحیط%40و
دادهانتقالگرادسانتیدرجه-286نیتروژنتانکبه،مزانشیمیبنیادي

.شد
استئوژنیکتمایز

هاپلیتکفازشدهجدايهاسلول،سلولیپاساژسومینازپس
وتقسیمکشتپلیتدر)Trypsin-EDTA%25محلولازاستفادهبا(

،رسید%80بهسلولیتراکموقتی.شدنددادهکشتساعت24براي
.گرفتندقراراستفادهموردزیرصورتبهتمایزجهت

MEM-αشاملاستئوژنیککشتمحیط:یکگروه

(Gibco, Germany)حاويFBS10%،50بتامولمیلی
1/0فسفات-2آسکوربیکاسید- mg/ml50Lگلیسروفسفات

,Sigma)دگزامتازونمیکرومول Germany))31-29،27 -25 ،18 ،
13-11.(

گلوکزآمینمکملباهمراهپایهاستئوژنیککشتمحیط:دوگروه
(Chitosan)لیترمیلیدرمیکروگرم10میزانبه

انجامطیوشدتکراربار7فوقگروهدوهردرتمایزمراحل
طی.شدندتعویضیکبارروزسههرگروهدرکشتيهامحیطمطالعه

انجاماستئوژنزروندارزیابیجهتبیوشیمیاییيهابررسیکشتدوره
آمیزيرنگو(ALP)فسفاتازآلکالینفعالیتمنظوراینبهپذیرفت

Alizarin-redشدانجامیکموبیستروزدر.
محیطدرALPفعالیتها،استئوبلاستتمایزارزیابیمنظوربه
.شدگیرياندازه)ایران- آزمونپارس(ALPکیتازاستفادهباکشت
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)mmol/lit10فعالیت،)فسفاتنیتروفنیلپاراALPرنگبراساس
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SPSSافزارنرمدرآزمایشاتازحاصلنتایج روشبهو17
T-testغیرآزمونازها دادهتوزیعبودننرمالبررسیبراي.شدآنالیز

-Kolmogrovپارامتري Smirnovشداستفاده.

هایافته
مرفولوژیکمشاهداتازآمدهدستبهنتایج
پالپازشدهجدامزانشیمالبنیادييهاسلولمطالعه،ایندر
ظرفکفبهچسبیدنازپسکهبودندفیبروبلاستشبیهشیريدندان
ویژگیهاي.بودندمشاهدهقابلگردتاشکلدوکیصورتبهکشت

.)2شکل (ماندباقیثابتسلولیپاساژطیها سلولاینمرفولوژیک

7هاي بنیادي پالپ دندان شیري پس از محیط کشت سلول- 2شکل
)x40بزرگنماییbشکلx20بزرگنماییaشکل( روز

a b
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کلونیتشکیلارزیابی
آمیزيرنگازپسمیکروسکوپیکيهابررسیازحاصلنتایج
قابلیتاولیهکشتمحیطدرها سلولاز%84کهدادنشانبلوتولوئیدن
96ازچاهک81(داشتندراسلولپنجاهازبیشباییهاکلونیتشکیل
.)3شکل ()چاهک

هاآمیزي تولوئیدن بلو براي شمارش کلونیرنگ- 3شکل 
)x20بزرگنمایی(

فلوسیتومتريازحاصلنتایج
ازشدهجدايهاسلولدرکهدادنشانفلوسیتومترينتایجآنالیز

,CD90مزانشیمالمارکرهايشیريدندانپالپ CD105, CD146

,CD45هماتوپوئتیکمارکرهايدرحالیکه.بودندمثبت CD34و
درنتایج.نشدیافتآنهادرCD31اندوتلیاليهاسلولمارکر
.)4شکل (استشدهدادهنشانزیرهايگراف

نتایج حاصل از فلوئوسیتومتري- 4شکل

فسفاتازآلکالینفعالیت
یکوبیستازپسفسفاتازآلکالینفعالیتارزیابیازحاصلنتایج

فعالیت.استشدهدادهنشان1نموداردرمطالعهموردهايگروهدرروز
بودبیشترداريمعنیطوربهگلوکزآمینحضوردرفسفاتازآلکالین

)001/0P<(.)72/303کنترلگروهدرفسفاتازآلکالینفعالیتمیانگین
53/359آمینگلوکزگروهدرو56/23معیارانحرافبالیتردرواحد
.)13/10معیارانحرافبالیتردرواحد

تست فعالیت آلکالین فسفاتاز- 1نمودار 

Alizarinآمیزيرنگ red

Alizarinآمیزيرنگازآمدهدستبهنتایج redوبیستروزدر
دوهردرروشنقرمزرنگبهکلسیفیهتجمعاتتولیددهندهنشانیکم
بودکنترلگروهازبیشترگلوکزآمینگروهدررنگشدت.بودگروه

.)5شکل (
درداريمعنیطوربهمینرالیزهرسوبکهدادنشاننیزمیکآنالیز

کنترلگروهمیانگین()2نمودار(یابدمیافزایشگلوکزآمینحضور
گروهو01/73معیارانحرافبالیترمیلیدرمیکرومول86/1401

.)81/101معیارانحرافبالیترمیلیدرمیکرومول43/1691گلوکزآمین

Alizarin redآنالیز کمی رنگ آمیزي- 2نمودار 

60
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a

b

c

Alizarinآمیزيرنگ- 5شکل redدرگلوکزآمینگروهدر
ومینرالیزهماتریکستولیددهندهنشانمختلفيهابزرگنمایی

استاستخوانیيهاندول
)40xبزرگنمایی cشکل ، 20xبزرگنماییbشکل ، 10xبزرگنماییaشکل (

يگیرنتیجهوبحث
پالپازمزانشیمالبنیادييهاسلولجداسازيهدفبامطالعهاین

تمایزدرگلوکزآمیناثربررسیوشدهاکسفولیهشیريدندان
.شدانجامها سلولایناستئوژنیک

SHEDاخیراًکهاستبالغبنیادييهاسلولانواعازیکی
بهراها سلولاینمطالعات.استگرفتهقرارتوجهموردوشناسایی

دراستفادهبرايمناسبیمنبععنوانبهبالاتمایزوتکثیرتواناییدلیل
غیردندانیودندانیيهابافتجایگزینیوساختجهتبافت،مهندسی

).12(اندکردهمعرفیرفتهدستازودیدهآسیب
شیريدندانپالپازمزانشیمالبنیادييهاسلولحاضرهمطالعدر

ازپسکلونیشمارشنتایج.شددادهکشتوجداسازيشدهاکسفولیه
از%84درهفتهسهازپسکهدادهنشانبلوتولوئیدنآمیزيرنگ

.شدندتشکیلسلول50ازبیشتريهاکلونیها چاهک
شروعازپس12تا10روزهايدر)16(همکارانوShiمطالعهدر
هراز200SHEDوBMSCاستخوانمغزبنیاديسلول14کشت

قضیهاین.بوددادهتشکیلکلونیشده،دادهکشتسلول105
.باشدمیBMSCبهنسبتSHEDبالاترتکثیرظرفیتدهندهنشان

از%92هفتهسهازپس)18(و همکارانLainoمطالعهدر
حاويداشتند،SHEDسلولدویایکابتداکهییهاچاهک
.بودندسلول50ازبیشيهاکلونی
بنیادييهاسلول)25()2005(و همکاران Lainoمطالعهدر

کلونیها چاهکاز%88در(DPSC)عقلدندانپالپمزانشیمال
.بودنددادهتشکیل

تشکیلظرفیتکهدادهنشان)26(و همکاران Huangمطالعه
کلازبیشتربرابر15مولردندانپالپبنیادييهاسلولدرکلونی
stro1+/cd146يهاDPSCاز%78حدودواستپالپيهاسلول

+

.داشتندراکشتمحیطدرکلونیتشکیلتوانایی
همSHEDدرکلونیتشکیلکفایتازنظرحاضرمطالعهنتایج

.باشدمیشدهانجاممطالعاتسایرباراستا
نوعازوبنیاديشدهجدايهاسلولاینکهازاطمینانبراي

سطحیمارکرهايفلوسیتومتريروشازاستفادهبااست،مزانشیمال
بهمربوطيهاژنآنتیفاقدها سلولاین.شدشناساییهاسلول
,CD34هماتوپوئتیکيهاسلول CD45يهاسلولمارکروبودند

مزانشیمالمارکرهايدرحالیکه.نشدیافتآنهادرCD31اندوتلیال
CD90, CD105, CD146مطالعهدر.بودندمثبتAlipourو

نتایج)15(همکارانوSuchanekمطالعهنیزو)28(همکاران
.استشدهگزارشمشابهی
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تمایزدرگلوکزآمیناثربررسیوشدهاکسفولیهشیريدندان
.شدانجامها سلولایناستئوژنیک

SHEDاخیراًکهاستبالغبنیادييهاسلولانواعازیکی
بهراها سلولاینمطالعات.استگرفتهقرارتوجهموردوشناسایی

دراستفادهبرايمناسبیمنبععنوانبهبالاتمایزوتکثیرتواناییدلیل
غیردندانیودندانیيهابافتجایگزینیوساختجهتبافت،مهندسی

).12(اندکردهمعرفیرفتهدستازودیدهآسیب
شیريدندانپالپازمزانشیمالبنیادييهاسلولحاضرهمطالعدر

ازپسکلونیشمارشنتایج.شددادهکشتوجداسازيشدهاکسفولیه
از%84درهفتهسهازپسکهدادهنشانبلوتولوئیدنآمیزيرنگ

.شدندتشکیلسلول50ازبیشتريهاکلونیها چاهک
شروعازپس12تا10روزهايدر)16(همکارانوShiمطالعهدر
هراز200SHEDوBMSCاستخوانمغزبنیاديسلول14کشت

قضیهاین.بوددادهتشکیلکلونیشده،دادهکشتسلول105
.باشدمیBMSCبهنسبتSHEDبالاترتکثیرظرفیتدهندهنشان

از%92هفتهسهازپس)18(و همکارانLainoمطالعهدر
حاويداشتند،SHEDسلولدویایکابتداکهییهاچاهک
.بودندسلول50ازبیشيهاکلونی
بنیادييهاسلول)25()2005(و همکاران Lainoمطالعهدر

کلونیها چاهکاز%88در(DPSC)عقلدندانپالپمزانشیمال
.بودنددادهتشکیل

تشکیلظرفیتکهدادهنشان)26(و همکاران Huangمطالعه
کلازبیشتربرابر15مولردندانپالپبنیادييهاسلولدرکلونی
stro1+/cd146يهاDPSCاز%78حدودواستپالپيهاسلول

+

.داشتندراکشتمحیطدرکلونیتشکیلتوانایی
همSHEDدرکلونیتشکیلکفایتازنظرحاضرمطالعهنتایج

.باشدمیشدهانجاممطالعاتسایرباراستا
نوعازوبنیاديشدهجدايهاسلولاینکهازاطمینانبراي

سطحیمارکرهايفلوسیتومتريروشازاستفادهبااست،مزانشیمال
بهمربوطيهاژنآنتیفاقدها سلولاین.شدشناساییهاسلول
,CD34هماتوپوئتیکيهاسلول CD45يهاسلولمارکروبودند

مزانشیمالمارکرهايدرحالیکه.نشدیافتآنهادرCD31اندوتلیال
CD90, CD105, CD146مطالعهدر.بودندمثبتAlipourو

نتایج)15(همکارانوSuchanekمطالعهنیزو)28(همکاران
.استشدهگزارشمشابهی
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ارزیابینیزوSHEDدراستئوژنیکتمایزپتانسیلارزیابیبراي
ازگروهیسلولیپاساژسومینازپستمایز،براینگلوکزآمینتاثیر

بهدرحالیکهشدند،دادهکشتاستئوژنزالقاءروتینمحیطدرهاسلول
بهChitosanفرمدرگلوکزآمیندومگروهاستئوژنیککشتمحیط
خطیساکاریدپلییکChitosan(شداضافهµg/ml10میزان

هفته،سهازپس. )استگلوکزآمیناستیلNوگلوکزآمینازمتشکل
آمیزيرنگازکشتمحیطدراستئوژنیکتمایزارزیابیبراي

Alizarin redشداستفادهفسفاتازآلکالینفعالیتگیرياندازهو.

مطالعاتدراستخوانتشکیلمارکرعنوانبهفسفاتازآلکالین
invitroوinvivoنتایج.گیردمیقرارارزیابیموردگستردهطوربه

گلوکزآمینحضوردرفسفاتازآلکالینفعالیتکهدادنشانمطالعهاین
(Chitosan)گروهبهنسبتروز21ازپساستئوژنیک،محیطدر

صورتشیريدنداندرمشابهايمطالعههرچند.بودبیشترکنترل
2010سالدرهمکارانوHuangمشابهمطالعهتنهادراست،نگرفته

مدایمولردندانپالپبنیادييهاسلولتمایزدرراگلوکزآمیناثر)26(
میزانبهاگزوژنگلوکزآمینکهگرفتندنتیجهوکردندبررسی

ml/l005/0بنیادييهاسلولدرفسفاتازآلکالینفعالیتافزایشدر
تظاهرهمچنینوباشدمیمؤثردائممولردندانپالپمزانشیمال
mRNAيهاپروتئینRunx 2/cbfa1فسفاتازآلکالینواستئوکلسین

.یافتافزایشگلوکزآمینحضوردرهستنداستخوانمارکرهايکه
آلکالینفعالیتافزایشهندهدنشانکهحاضرمطالعهنتایجبنابراین

وHuangمطالعهبااست(Chitosan)گلوکزآمینحضوردرفسفاتاز
Alizarin.دادهمخوانی)26(همکاران redذخایرارزیابیبراي
مطالعهایندررود،میکاربهشدهدادهکشتيهاسلولدرکلسیمی

استفادهموردمینرالیزهماتریکستولیدواستئوژنیکتمایزارزیابیبراي

.شدبررسینیزکمیصورتبهوگرفتقرار
توسطمینرالیزهماتریکستولیدکهدادنشانحاضرمطالعهنتایج
SHEDگلوکزآمینحضوردر(Chitosan)بهکنترلگروهبهنسبت

همکارانوHuangمطالعهباقضیهاین.بودبیشترداريمعنیطور
کردناضافهکهدادندنشانخود،مطالعهدرآنها.دادهمخوانی)26(

ازبیشتريمقادیرتولیدموجباستئوژنیککشتمحیطبهگلوکزآمین
دندانپالپمزانشیمالديبنیايهاسلولتوسطمینرالیزهماتریکس

.شودمیمدایمولر
شدهاکسفولیهشیريدندانپالپدرمزانشیمالبنیادييهاسلول

افزودن.شددیدهآنهادراستئوژنیکتمایزتواناییودارندحضور
درلیترمیلیدرمیکروگرم10میزانبهChitosanفرمدرگلوکزآمین

بروزواستئوژنیکتمایزتواندمی،هاسلولایناستئوژنیککشتمحیط
.دهدافزایشرااستخوانیمارکرهاي

پیشنهادات
پالپمزانشیمالبنیاديهايسلولتمایزيپتانسیلبررسی-1
سلولیهايردهسایربهشدهاکسفولیهشیريدندان
غلظتتعیینجهتگلوکزآمینمختلفيهاغلظتازاستفاده-2
اپتیمم

قدردانیوتشکر
مولکولیپزشکیتحقیقاتمرکزهمکاريازفراوانسپاسبا

اختیاردرراخودامکاناتوتجهیزاتکههمدانپزشکیعلومدانشگاه
36نامه تخصصی شمارهپایاناین مقاله حاصل. دادندقرارپژوهشاین

.باشدمیدانشکده دندانپزشکی همدان گروه کودکان
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