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Background and Aims: Dentin contamination with different materials used in pediatrics is effective on the bond 
strength of adhesives to primary teeth. Therefore, the purpose of this in vitro study was to evaluate the effect of 
zinc oxide-eugenol and formocresol on the shear bond strength (SBS) of resin composite to the dentin in primary 
teeth. 
Materials and Methods: A total of 72 extracted second morals were selected and mounted in acrylic resin. 
Buccal and lingual dentin surface were prepared and randomly allocated into 4 groups of 18 specimens each. 
Groups were subjected to different treatments as follows: group A, the surfaces were received no pretreatment and 
served as control; group B, the surfaces were covered with a paste of ZOE (Zoliran); group C, the surfaces were 
covered with a paste of ZOE (Kemdent); group D, specimens were placed on gauze soaked in formocresol. The 
specimens were covered with tinfoil and stored in distilled water at 37oC for 7 days. The temporary restorations 
were removed after one week. The dentin surfaces were treated with single bond adhesive resin 3M (ESPE/USA) 
according to manufacturer’s instructions and light cured for 20 seconds. Composite P60 columns (4 mm internal 
diameter and 3 mm height) were applied on the prepared surfaces and light cured for 40 seconds. Shear bond 
testing were carried out after 24 hours with a cross head speed of 0.5 mm/min. Statistical analysis was conducted 
using one- way ANOVA and Tukey Post-hoc test. 
Results: The mean shear bond strengths were 17.52±3 MPa for group A, 15.41±3.3 MPa for group B, 15.63±3.2 
MPa for group C, and 18.57±3.8 MPa for group D. There was no significant difference between the shear bond 
strength of group A compared with those of groups B, C, and D (P>0.05). 
Conclusion: The bond strength of composite to dentin in primary teeth was not influenced by the zinc-oxide 
eugenol (Zoliran & Kemdent) or formocreosol. 
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و دوم دندان مولر72تعداد:بررسي روش تا) باكال يا لينگوال(سپس ميناي سطوح انتخاب شده.رزين آكريلي مانت شدنددرشيري كشيده شده انتخاب
و سطوح توسط كاغذ سيليكون و يكنواخت،grit 320اكسپوز شدن عاج برداشته شد به. شدندصاف به صورت تصادفي تقسيم تايي18 گروه4تعداد كل سطوح

و فاقد پيش درماني بود،Aگروه:شدند  ZOEسطوح عاجي توسط،Cگروه.پوشيده شدند)زوليران( ZOEسطوح عاجي توسط،Bگروه.گروه كنترل
(Kemdent) گروه.پوشيده شدندD،بهميفويل آلومينيوتوسطها نمونه تمام.سطوح عاجي در مجاورت پنبه آغشته به فرموكروزول قرار گرفتند و پوشيده شده

از.نگهداري شدند 0C37 روز در آب مقطر7مدت  به 3M (ESPE/USA)%35سپس هر سطح عاجي توسط اسيد فسفريك. برداشته شدندها روز پانسمان7پس
شد15 مدت و خشك كردن از اَدهزيو.ثانيه اچ و به مدت Single bond (ESPE/USA) 3Mپس از شستشو 20 طبق دستور روي سطوح عاجي استفاده شد

و از هر طرف به مدت ميلي3ارتفاعو4با قطر داخلي P60از كامپوزيتييها استوانه سپس. ثانيه نوردهي انجام شد 40متر بر روي سطح آماده شده قرار گرفت
از. ثانيه نوردهي به كامپوزيت انجام شد و با سرعتها نمونهساعت24بعد مقايسه.تا نقطه شكست بارگذاري شدنددقيقه/ متر ميلي5/0تحت نيروي برشي

و .آناليز شدند Tukeyو ANOVAو آزمون SPSSافزار آماري توسط نرمها داده استحكام باند برشي محاسبه
.بود مگاپاسكالD:8/3±57/18، در گروهC:2/3±63/15در گروه،B:3/3±41/15در گروه،A:3±52/17ند برشي در گروهباميانگين استحكام:ها يافته

.)<05/0P( وجود نداشتDوC،AوB،AوAگروه داري بين اختلاف آماري معني
و ZOEاين مطالعه نشان داد كه استفاده از نتايج:يريگ نتيجه همچنين استفاده از فرموكرزول كاهش چنداني در استحكام پيوند برشي،Kemdentزوليران

ن .كندميكامپوزيت به عاج ايجاد

 كامپوزيت رزين؛زينك اكسايد اوژنول؛فرموكرزول:ها واژهكليد

25/12/89: تأييد چاپ23/12/89: اصلاح نهايي05/09/89: وصول

 مقدمه
از ترميم طيها استفاده چند سال اخير به علتي كامپوزيتي

و كاهش  سادگي استفاده، افزايش توجه به زيبايي از طرف بيماران

از آمالگام به علت ترس از مسموميت با جيوه، افزايش يافته  استفاده

وها قرار دادن ترميم. است ي كامپوزيتي نياز به محيط خشك داشته

تركيبات.دنباشميو به تكنيك نيز حساسهنيازمند صرف زمان بود

درها به عنوان ترميم (ZOE)حاوي زينك اكسايد اوژنول  ي موقت هم

و هم دائها دندان زينك اكسايد اوژنول.)1( شودمياستفادهميي شيري

و دندانپزشكيميبيشترين ماده ترمي در اندو ميترميموقت است كه

ع ZOEحاويميبهتر است مواد ترمي. شودمياستفاده  نوان مادهبه

وم و يا سمان، لاينر بيس به علت اثر مخرب بر روي استحكام وقت

).2( استفاده نشوند رزينيباند مواد 

نمؤ%100ي موقتها شت مكانيكي سمانبردا وميثر باشد
ي سمان از نظر ميكروسكوپي در سطوحي كه از نظرها باقيمانده

از.شودميرسند ديدهميماكروسكوپي تميز به نظر اوژنول آزاد شده

.)1( كندميدر داخل عاج نفوذ ZOEتركيبات 
بر روي دوام باند رزينميپالپوتومواد يها مثل فرموكرزول نيز

و سيستم تها كامپوزيتي .)2( ثير گذار هستندأي عاجي

سميادعا در فرشود وجود كرزول در عاج منتشرماختمان وكرزول
و با راديكال و از پليمريزاسيون مونومرهايها شده ي آزاد واكنش داده

در سيستم و استحكام باند اينها آكريلات ي چسبنده جلوگيري كرده

.)3( دهدميمواد را كاهش

تها چه استحكام باند كامپوزيتگر ثير اوژنول قرارأبه مينا تحت

اسمين در ارتباط با تحكام باند به عاج وجود گيرد، گزارشات متناقضي

 ZOEباش درمانييپد كه نموچه تحقيقات قبلي مشخصگر. دارد

تحقيقات بعدي،شودميباعث كاهش استحكام باند كامپوزيت به عاج

كه استدر بعضي مقالات ذكر شده. خلاف آن را ثابت كرد

مهاي جديد چسبندهها سيستم در برداشتن باقيمانده سمان ثرؤي عاجي

و عاج آلوده شده به نبوده .)1( باشدمياوژنول، حساس به اين مسئله

روميپالپوتوي شيريها دندان معمولاً ي استنلسهاشكشده، با

لازم است ساختمان سالم روكششوند كه جهتمياستيل ترميم

و پيشرفت. دندان كه درگير پوسيدگي نيست نيز تراش بخورد با ساخت

و عاج موفقيت تا)4( مطالعاتي انجام شدهآميز مواد باندينگ مينا

و دائهاي باند شونده دندانها مشخص شود ترميم كهميي شيري

 اند باعث استحكام ساختمان باقيمانده دندان درمان اندو شده

 شود يا نه؟ مي

ت آلودگي سطوح با انواع موادي كه در ثيرأحائز اهميت است كه

در است،دندانپزشكي كودكان مورد استفاده  بر روي استحكام باند

.ي شيري مورد مطالعه قرار گيردها دندان
بر ZOEبنابراين هدف از اين مطالعه بررسي اثر و فرموكرزول
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.بودي شيريها برشي كامپوزيت به عاج دندان بانداستحكام

 بررسيروش
دوم دندان72از اين مطالعه آزمايشگاهي در كشيده شده مولر

درها دندان. شيري كه سطح باكال يا لينگوال سالم داشتند استفاده شد

در سرم فيزيولوژي نگهداري شدند تمام مدت جمع از. آوري پس

در آكريلها برداشت نسوج اطراف دندان و ضد عفوني نمودن آنها،
و سپس و ميناي دندان توسط ديسك الماسي برداشته شد مانت شده

شد grit 320سطح عاجي با كاغذ سيليكون  كل سطوح آماده. صاف

در چهار گروه به صورت تصادفي تقسيم گرديد .ندشده
هر درماني بود،)A(گروه و فاقد سطوح،)B(گروهدر. گروه كنترل

شد) ايران- گل چاي(عاجي توسط زونالين زوليران  .ندپوشيده

 Kemdentسطوح عاجي توسط زونالين،)C(در گروه

(Kemdent, Swindon, Wiltshire, UK) شد گروهندپوشيده و در

(D) در تماس پنبه آغشته با فرموكروزول قرار داده شدند . سطوح فقط

وميكاغذ آلومينيوباها نمونه روز در آب مقطر7به مدت پوشيده

از يك هفته پانسمان. نگهداري شدند وها پس هبها نمونه برداشته

و رابرك وسيله شدبرس و سرم فيزيولوژي شستشو داده و خشكهپ

هر نمونه يك عدد. گرديدند در براي دقيق بودن مساحت مورد بررسي

شد ميلي4برچسب به قطر داخلي  در،متر روي سطح عاجي چسبانده

ب وه نتيجه مقدار مساحت دندان كه وسيله عامل اتصال آغشته

نه بودكامپوزيت گذاري شد هر سطح.يكسان بودها مونهدر تمام سپس
به مدت (3M-ESPE, USA)%35عاجي با استفاده از اسيد فسفريك 

شد 15 اچ .ثانيه

و خشك كر ن طبق دستور كارخانه سازنده صورت گرفتدشستشو

از حد خشك نشودو دقت  Single bondسپس. شد كه عاج بيش

(3M-ESPE, USA) دو لايه روي سطح از ميكروبراش در با استفاده

و توسط پو و5تا2ر هوا به مدتآاچ شده قرار گرفت ثانيه پخش شده
سانتي متر مربع/ ميلي وات500ثانيه نوردهي با شدت20در نهايت 

)ايران- آپادانا(آريالوكس لوژنيها توسط دستگاه لايت كيور تنگستن

هر. انجام شد يك براي و4استوانه پلاستيكي به قطر داخلي نمونه
شدم ميلي3ارتفاع ازها استوانه داخل.تر تهيه ي شفاف كامپوزيت نوري

و ميلي5/1به ضخامت P60 (3M-ESPE, USA)نوع متر گذاشته

بر سطح عاجي به مدت  و نوردهي عمود 40توسط كندانسور پك شد
و از طرفين كامپوزيت نيز هركدام به مدت شد40ثانيه .ثانيه انجام

متر مشابه با لايه اول قرار ميلي5/1لايه دوم كامپوزيت به ضخامت

هر طرف به مدت  از و شد40داده شد .ثانيه نوردهي
در آب مقطر قرار گرفتند24به مدتها نمونهميتماسپس ساعت

كارخانه صنعتي(بار عمليات ترموسايكلينگ 500و سپس به تعداد 

شد5-55، با دماي)ايران- تهران:وفايي سپس.درجه سانتيگراد انجام

 DARTEC Universal Testing Machineدر دستگاهها نمونه

بر ميلي5/0ساخت كشور انگلستان با سرعت كراس هد دقيقه متر

ت بأتحت وسيلهه ثير نيروي برشي قرار گرفتند تا شكست هر نمونه

بااكاسمقايسه استحكام باند برشي بر حسب مگاپ.دستگاه ثبت شود ل

بر سطح مقطع بر بر حسب نيوتن تقسيم مقدار عددي نيروي شكست

و SPSSتوسط نرم افزار آماريها داده.متر محاسبه گرديد حسب ميلي

.آناليز شدند Tukeyو ANOVAآزمون

ها يافته
از نتايج و ZOEاين مطالعه نشان داد كه استفاده زوليران

Kemdent همچنين استفاده از فرموكرزول كاهش چنداني در ،

به.كند استحكام پيوند برشي كامپوزيت به عاج ايجاد نمي با توجه
گروه1جدول  D، حداكثر ميانگين استحكام باند مربوط به

گروه) فرموكروزل( . بود) زوليران(Bو حداقل آن مربوط به

هاي آزمايش هر يك از گروه) مگاپاسكال(ميانگين استحكام باند-1 جدول  

حداكثر حداقل انحراف معيار ميانگين تعداد گروه
51/20 64/16 0/3 52/17 18 A
27/17 00/14 3/3 41/15 18 B
06/17 7/13 2/3 63/15 18 C
02/19 03/16 8/3 57/18 18 D

P-value= 017/0
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روهگ4ميانگين استحكام باند بين ANOVAبا توجه به آزمون
شد اختلاف معني بنابراين جهت مشخص ). =017/0P(داري مشاهده

دو اختلاف شدن اين مسئله كه كدام گروه دو به دار معني ها به صورت

ا ارائه شده2د كه نتايج آن در جدول گرديستفاده دارند، از آزمون توكي
.است

 Tukeyها با استفاده از آزمون مقايسه دو به دو گروه-2 جدول

گروه اختلاف ميانگين P-value

A-D 05/1 790/0
B-D 16/3 033/0
C-D 93/2 055/0
A-C 88/1- 348/0
A-B 11/2- 251/0
C-B 22/0 997/0

و نتيجه  گيري بحث
اي از اهميت ويژهمياستحكام اتصال به عاج در دندانپزشكي ترمي

ثر مواد ترميم موقت مثل زينك اكسايد اوژنولا ارزيابي.برخوردار است

(ZOE) برميو مواد مورد استفاده در پالپوتو مثل فرموكروزول مبني

بر استحكام اينكه آيا اثر كاهنده ي چسبنده به عاجها باند سيستماي

.كودكان داراي اهميت استوميدر دندانپزشكي ترمي دارند يا خير،

از زيرا كهها درمانيكي به طور معمول در دندانپزشكي كودكان يي

دو صورتميپروسه پالپوتو شودميانجام  يا يك جلسهاست كه به اي

از فرموكروزول جهتاي تك جلسه در حالت.شودميانجام هفت روزه

و سپس ترميم دائمميكردن پالپ استفاده فيكس .گيردميانجام شود

روزهاما در حالت شودميترميم موقت به مدت يك هفته استفاده هفت

از زينك اكسايد اوژنول استفاده  در اين مورد معمولاً .دگردميكه

و مقايس ثراه بنابراين هدف از اين مطالعه بررسي آزمايشگاهي

بر استحكام وفرموكر)  Kemdent،زوليران(زينك اكسايد اوژنول وزول

ب علت گزينش مواد مذكور.بودي شيريها عاج دندانه باند كامپوزيت

و زياد اين مواد در زمان  در اين مطالعه مصرف روتين جهت استفاده
. حاضر است

جهت برداشت،)5،2،1( در اين مطالعه طبق مطالعات مشابه

و كامل پانسمان لتراسونيك استفادهوا Scalerاز ZOEيها يكنواخت

برداشته به صورت مكانيكي ZOEكهميرسد هنگامياما به نظر.شد
ما شود، مي و باقي مانده در صد مؤثر نبوده ده پاكسازي از روي عاج صد

اچ. به صورت ميكروسكوپي وجود دارد همراه در هنگام استفاده از اسيد

يها با دكلسيفيه شدن بافت عاجي احتمال برداشته شدن باقيمانده
از تركيبما،وجود دارد ZOEميكروسكوپي  ZOEا اوژنول آزاد شده

در عاج نفوذ كند مي يك. تواند همانند ديگر تركيبات فنولي، اوژنول

Radical scavenger راا ست كه پليمريزاسيون مواد با بيس رزيني
و محدود شدنكميمحدود  و ند پليمريزاسيون باعث كاهش سختي

 ZOEهمچنين كاهش ثبات رنگ كامپوزيت كيور شده در تماس با 

.)7،6( شود مي
ي موقت حاويهاثر ترميما)1(و همكاران Yap،2001در سال

و نشان دادند بر استحكام باند كامپوزيت با عاج بررسي كردند اوژنول را

ي ترميم موقت كه اوژنول آزاد شده از تواند استحكام باندميماده

ت البته يكي از مواردي.ثير قرار دهدأترميم كامپوزيتي با عاج را تحت

در نظر گرفته شده بود ميزان در اين كه  نسبت پودر به مايع در مطالعه

گرم1به10با نسبت پودر به مايع ZOEمخلوط.بود ZOEتهيه 

ب و خشكيه باعث راميوجود آمدن خمير سفت شود كه كاربري آن

بنابراين معمولاً در مصارف كلينيكي از نسبت مايع،كندميسخت 

 شود يعني نسبت پودر به مايعميقطره استفاده2بيشتري تا حدود 

و سرعت. گرم2به 10 در اين مطالعه نشان داده شده است كه ميزان

عاها در توبول نفوذ اوژنول ازباجيي به ZOEاستفاده با نسبت پودر

.)1( باشدميبيشترگرم2به10مايع 

Salama )2(اي مشابه نشان داد كه تركيب طي مطالعه نيزZOE 

 استحكام باند ادهزيو،گرم2به10با نسبت پودر به مايع

Prime & bond NT وOpti bond مت كهميثرأرا در صورتي كند،
در.)2( مايع كمتر عكس اين موضوع مشهود استدر نسبت پودر به 

دو گروه هر در گرم2به10نسبت پودر به مايعCوBمطالعه حاضر

.بوده است
در مطالعات مشابه ،)5(و همكاران Carvalho،همچنين

Peutzfeldt وAsmussen )8(وZhang و همكاران)از)9

هر مطالعه استفادهها سيستم در و متنوعي كهندكردي ادهزيو متفاوت
هر مورد  كنونيبر خلاف مطالعه.باشدميمتفاوت از ديگري، نتايجدر

در هر شد4كه از يك نوع ادهزيو شايد تفاوت در نتايج.گروه استفاده
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ب ته به علت اين امر باشد كه نوع سيستم ادهزيو ثيرأكار رفته نيز در
مواد ترميم موقت حاوي اوژنول بر استحكام باند كامپوزيت با عاج مؤثر 

.هستند

ي موقتها مشخص شد كه ترميمو همكاران Yapدر مطالعه
ZOE يها ميكروليكيج ترميم،2به10با نسبت پودر به مايع

با.)10(دهدميكامپوزيتي را افزايش همچنين نتايج اين مطالعه

 Kadomaو Fujisawaو)11(و همكاران Al-Wazzanمطالعات 
و Ganssي اين مطالعه با مطالعهها البته يافته. نيز متفاوت است)12(

Jung برها اين نتيجه كه سماناب ي موقت حاوي اوژنول اثر مضري

 مطابق،ندارد Dual cureهاي روي استحكام پيوند برشي كامپوزيت
).13( است

استحكام پيوند با مقدار عددي ميانگينDگروهدر اين تحقيق، در

دار ما اختلاف معنيابوده، بيشتر) گروه كنترل(Aعاج نسبت به گروه 

و Sariدر اين مورد با مطالعات كنونيمطالعه.)<05/0P( باشدمين

و Sari.باشدميهمسو)14(و همكاران Hallerو)3(همكاران

راا)3(همكاران بر اتصال دو نوع كامپومر به عاجثر فرموكروزول

و كه استحكام اتصال نه تنها رسيدندنتيجه به اين بررسي كردند

ن بر عكسميكاهش و همكاران Haller. يابدميفزايشا،يابد بلكه

در مطالعه)14( در چند مطالعه. رسيدندهمين نتيجه به مشابه،اي نيز

ني كننده حاوي ضد عفوددر مواها مشخص شده كه وقتي دندان

در مطالعه. يابدمياستحكام باند افزايش،ندفرمالين نگهداري شو اما

Soeno بر استحكام باند)15(و همكاران تم سيس5كه اثر فرموكرزول
شدد،نمودنبررسيرا چسبنده مختلف به عاج كه استحكام مشخص

افزايش استحكام باند گزارش.شودميتر ستم ضعيفسي5باند براي هر 

از فرموكرزول به  يها ساختمان Cross-bondingشده با استفاده
كهمييد نسبت داده تشكيل شده به وسيله فرمالدي تواندميشود

و كلاژنها پروتئين در.را در عاج تثبيت نمايدها را فيكس كرده

اسيونسكند، فيكميرزيني كه اسمير لاير را مديفاييها سيستم
راها كلاژن و باندينگ اين لايه به عاج ، استحكام كوهزيو اسمير لاير

.دهدميافزايش

در مطالعات آزمايشگاهي به دليل محدوديت لازم به ذكر است
دهان پيچيده، شرايط ممكن است با محيطها نيروهاي وارده به دندان

بميپيشنهاد.متفاوت باشد ازه شود اطلاعات مطالعات دست آمده

.ي داخل دهان سنجيده شودها آزمايشگاهي حتماً با بررسي

ب در اين مطالعههبر اساس نتايج  استحكام پيوند،دست آمده

وي كامپوزيتيها ترميم توسط مواد ترميم موقت حاوي اوژنول

ت .گيردمينثير قرارأهمينطور فرموكروزول تحت

و قدرداني  تشكر
از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي يزد كه در پايان

.شودمياند سپاسگزاري هزينه مربوط به اين تحقيق را پرداخت نموده

.باشد لازم به ذكر است اين مقاله حاصل از پايان نامه دانشجويي مي
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