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MTA ،تيره MTAپرتلندسيمان  و سفيد   
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Background and Aim: Osteoblasts and periodontal ligament cells play a major role in wound healing after 
root end resection. The interaction of osteoblasts with filling materials is critical in healing of surgical lesions. 
The aim of this study was to evaluate the morphology and adhesion of human osteoblasts (MG-63 cell line) in 
contact with IRM, gray MTA, white MTA and Portland cement (PC) as root end filling materials. 
Materials and Methods: In this in vitro study, human osteoblasts of osteosarcoma were provided from the 
cell bank of Iran Pasteur Institute, and cultured in RPMI 1640 medium. Test materials were mixed according 
to the manufacturer's instructions and placed in contact with osteoblast cells. After the first, third and seventh 
days discs of materials with grown cells were fixed and examined by scanning electron microscopy. 
Results: Results showed that after 7 days most of the osteoblasts were attached to the surface of both gray and 
white MTA and PC and appeared flat or round, however cells adjacent to IRM were round without any 
adhesion and spread. 
Conclusion: Based on the results of this study, human osteoblasts have a favorable response to gray and white 
MTA and Portland cement compared to IRM. 
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  چكيده
 تمـاس مـستقيم   . ز قطـع انتهـاي ريـشه هـستند        ا ي پـس  هـا   زخـم ي اصلي براي ترميم     ها  سلولن پريودنتال   اي ليگام ها  سلول و   ها  استئوبلاست :زمينه و هدف  

 فاز ابتدايي براي فانكشن سلول      ، بر سطح مواد   ها  سلولچسبندگي و گسترش    . ي جراحي دارد  ها  زخم با مواد پركردگي نقش حياتي در ترميم         استئوبلاست يها  سلول
 سـفيد و  MTA،  تيـره IRM ، MTAدر مجـاورت ) MG-63رده سلولي ( انسان ي استئوبلاستها سلولهدف از اين مطالعه ارزيابي مورفولوژي و چسبندگي . است

  . استSEM توسط ها پرفوراسيونپركننده انتهاي ريشه و ترميم كننده عنوان مواد ه  پرتلند بسيمان
 RPMI-1640  و در مـديوم  توپاستور ايـران تهيـه    ي استئوساركوم انسان از بانك سلولي انـست       تئوبلاستسي ا ها  سلول  در اين مطالعه آزمايشگاهي    :ارزيابي روش

پـس از روزهـاي اول، سـوم و    . ي استئوبلاست قرارگرفتنـد ها سلول در مجاورت  و آزمايش براساس دستور كارخانه سازنده مخلوط شده       مورد  مواد .كشت داده شدند  
  . قرار گرفتندارزيابيلكتروني مورد ي رشد كرده بر سطح آنها فيكس شدند و توسط اسكن ميكروسكوپ اها سلولي حاوي مواد به همراه ها ديسكهفتم 
پهـن  شكل  ه   پرتلند چسبيدند و ب    سيمان تيره و سفيد و      MTAروز بر سطح هر سه ماده        7ت پس از    سلاتئوبسي ا ها  سلول نتايج نشان داد كه بسياري از        :ها يافته

)flat ( نسبتاً گرد يا)round (در مجاورت . ظاهر شدندIRM دون هيچگونه چسبندگي و گسترش مشاهده شدند كاملاً گرد ببه صورت ها سلول.  
 مـواد پركننـده     به عنوان  پرتلند   سيمان تيره و سفيد و      MTAت انسان در مجاورت     سي استئوبلا ها  سلول كه   رد دلالت بر اين دا     مطالعه حاضر   نتايج :گيري نتيجه
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  .ندده ميبي نشان پاسخ مطلوانتهاي ريشه 
  دهكنن اسكن پرتلند؛ ميكروسكپ الكتروني سيمان؛  سفيدMTAتيره؛ MTA استئوبلاست؛  :ها كليد واژه

  29/07/86:  تأييد چاپ12/02/86:  اصلاح نهايي01/02/85: وصول
  

  مقدمه
 كامـل دسـتگاه     بازسـازي ي ريـشه    هـا   درماناهداف نهايي   يكي از   

يـل در تمـاس     فترور پريودنتال صدمه ديده است و چون مـواد          اتچمنت
رنـد و   گي مـي همبنـد و اسـتخوان قـرار        مستقيم بانسج زنده مثل بافـت       

، هـا   استئوبلاسـت صـحيح    حقيقي اين بافت در گـرو عملكـرد          بازسازي
 و  PDLا جهـت تـرميم اسـتخوان،        ه ـ  سمنتوبلاسـت  و   هـا   فيبروبلاست

د كـه از نظـر      وسمنتوم است، بنابراين لازم است از مـوادي اسـتفاده ش ـ          
تحريك ترميم  سازگاري بافتي و سميت سلولي ايده آل باشند و توانايي           

  ).1( در اين منطقه را داشته باشند
 هيستولوژيك دلالت براين دارد كه سـمنتوم جديـد در           يها رشگزا

ايـن مـواد شـامل      . شـود  واد دنـداني تـشكيل مـي      مكنار تعداد اندكي از     
MTA  اخيراً ).1( باشد مييت و هيدروكسي آپاتيت  زوپما، رزين ك MTA 

اسـتفاده  مـورد   اي   طور گـسترده  ه  ب ماده پركننده انتهاي ريشه      به عنوان 
 اصلي اين مـاده و    يهاي كلسيم و فسفر از اجزا      چون يون  .گيرد   ميقرار  

رسد كه اين ماده يـك      مينظر    هبافت سخت دندان و استخوان هستند ب      
ــا    ــاس بـ ــافتي در تمـ ــازگاري بـ ــل سـ ــلولعامـ ــا سـ ــتهـ    و بافـ

  ).2( باشد مي 
ــسيم هيدروكــسايد pHاز طرفــي چــون   باشــد مــي آن مــشابه كل

)12=pH( در  ،به عنوان ماده رتروفيـل    اين تركيب   آور نيست كه     ، تعجب 
 MTA نوع جديـدي از      اخيراً ).2(  سخت شركت داشته باشد    ايجاد بافت 

كـه سـبب       را   مي قـدي  MTA مـشكل با رنگ سفيد ارائه شده است كه        
د را ندارد و داراي ميزان كمتـري        يگرد  ميتغيير رنگ بافت سخت و نرم       

تر از نوع قبلي      رايج عليرغم اينكه اين ماده    .باشد مي تركيب خود    آهن در 
  .اي در مورد آن انجام نشده است  تاكنون مطالعات گستردهليو است

 در توانــد  مــي دارد وMTAمــاده ديگــري كــه ســاختماني مــشابه 
 سـيمان اين . باشد مي  پرتلندسيمانگيرد   مورد استفاده قرار  ساندودنتيك

 گـر ي د مـواد . باشـد  مـي   و جاذب رطوبت   فات كلسيم حاوي مقداري سول  
 شامل سنگ آهك، سيليس، اكسيد آهن، آلومينا و مقـدار           تشكيل دهنده 

 MTAباشد و از نظر خواص تركيب مشابه         ميجزئي از تركيبات منيزيم     

 بـر روي خـواص    همكـاران و Islam  كـه توسـط  اي  مطالعـه .)3( است
 نـشان    انجام شد  MTAه با    پرتلند در مقايس    سيمان فيزيكي و شيميايي  

 خواص فيزيكي بسيار مـشابهي       در بسياري موارد   سيماندو    كه اين  داد
 بـه   .اسـت  MTA پرتلند بسيار كمتـر از       سيمان راديواپسيتي   ، ولي دارند

 پرتلنــد ســيمانبيــشتر از  روز 28 در MTA اســتحكام فــشاري عــلاوه
 سـيمان  همـان    MTA سـيمان ي اصـلي    ا محتو از آنجايي كه  . باشد  مي

 پرتلنـد در    سـيمان  اين محققين با توجه بـه هزينـه پـايين            است،پرتلند  
 بـه عنـوان    را   سـيمان  و داشتن خواص مشابه آن اين        MTAمقايسه با   

  ).4( هاي اندودنتيك مطرح كردند درمان در MTA براي يجانشين
 و همكــاران De-Deus  توســط2006در ســال اي كــه  در مطالعــه

ه فوركـا   يجهت ترميم پرفوراسيون ناح    MTA پرتلند و    سيمانانجام شد   
دو مـاده خـواص    طبـق نتـايج ايـن مطالعـه ايـن        . با هم مقايسه شـدند    

 ماده ترميم كننده ناحيه پرفوراسـيون       به عنوان كنندگي مشابهي را     سيل
  .)5( نشان دادند

 انجام شد سـازگاري      و همكاران  Saidon كه توسط    يمطالعه ديگر 
 ي ايمپلنـت داخـل اسـتخوان      نوانبه ع  را   MTA پرتلند و    سيماننسجي  
دو مـاده داراي پاسـخ       ايـن آن،   ي قرار داد كه بر طبق نتـايج       ابيمورد ارز 

  حاضـر   مطالعـه  هـدف  .)6( مناسب و سازگاري نسجي مطلـوبي بودنـد       
ي استئوبلاسـت انـساني در      هـا   سـلول مورفولوژي و چـسبندگي      ارزيابي

 رتروفيـل  ادو م ـبه عنـوان   پرتلندسيمانسفيد و تيره و      MTAمجاورت  
  . بودكننده  اسكنتوسط ميكروسكوپ الكتروني

  
  روش بررسي

ــشگاهي  ي هــا ســلولرده ســلولي انتخــابي در ايــن مطالعــه آزماي
 ـ از با هـا   سـلول .  از استئوساركوم انسان بودند    MG-63 استئوبلاست ك ن

سپس .  فلكس سلولي تهيه شدندبه صورتپاستور تهران    يتوتسلولي انس 
/ نتـي بيوتيـك     آو  % 10همراه سرم گاوي     به   RPMI-1640در مديوم   

 و رطوبـت  C 037 تحت شرايط استاندارد در حرارت% 1آنتي مايكوتيك 
 .دي اكــــسيد كــــربن كــــشت داده شــــدند   % 5هــــوا و % 95
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   مشخصات مواد به كار رفته در تحقيق-1جدول

  
مواد پركننده انتهـاي    . شد مي روز يكبار تعويض     4 تا   2مديوم كشت هر    

 ، سـفيد MTAتيـره،   MTA ريشه مورد استفاده در اين مطالعه شـامل  
خاكستري ساخت شـركت     سفيد و    MTA .بودند IRMو   پرتلند   سيمان

Dentsply     از نوع    پرتلند   سيمان سوئيس بودند وV   شـركت   سـاخت  و 
 1 مشخصات مواد مورد استفاده در تحقيق در جـدول       .بود سيمان مشهد 

  .قابل مشاهده است
ي هـا   سـلول ل منفـي و     ر گروه كنت ـ  به عنوان  IRMدر اين مطالعه    

  بـه عنـوان    نه ماده اي قرار نداشتند    چگوياستئوبلاست كه در مجاورت ه    
  .دنددرنظرگرفته شگروه كنترل 

اين بود كه سميت     گروه كنترل منفي     به عنوان  IRMدليل انتخاب   
ر و ليگامـان پريودنتـال د     ي استئوبلاست   ها  سلولاين ماده در مجاورت     

نفي در نظـر گرفتـه      گروه كنترل م   به عنوان مشابه ثابت شده و     ت  لااقم
  .)1،7( دشو مي

 روي  مواد براسـاس دسـتور كارخانـه سـازنده مخلـوط شـدند و بـر               
متر   ميلي 1×1و ابعاد تقريبي    متر    ميلي 1هايي با ضخامت تقريبي      ديسك

هـا    خانه قرار گرفتند و سپس محيط كشت به پليت         24هاي   درون پليت 
. قـرار گرفتنـد   % 100 و رطوبـت     C 037 در حـرارت   هـا   نمونه. اضافه شد 

. شـد  مـي هر روز به مدت دو هفته تعويض         )g/well)200مديوم كشت   
اين عمل اجازه سخت شدن ماده و رقيق شدن مـواد سيتوتوكـسيك را              

 ـ MG-63ي استئوبلاسـت    ها  سلولپس از يك هفته     . داد مي ميـزان  ه   ب
  .به هر پليت اضافه شد 4×1010

 3 ،1 پس از پريودهاي در جمع نمونه وجود داشت كه    4از هر گروه    
 و گذرانـدن    هـا   سـلول پس از اضـافه كـردن       . داشتيم نمونه   60 روز   7و  

سـازي   ها تحت مراحل فيكس نمودن و آمـاده        زمان انكوباسيون، ديسك  
.  قـرار گرفتنـد    كننـده   اسـكن  جهت بررسي توسط ميكروسكپ الكتروني    

 بـا سـالين     ر بـا  ههاي حاوي نمونه س     ديسك ها   نمودن نمونه  ثابتجهت  

بـه مـدت يـك      % 5/2دئيـد   فسفات بافر شسته شدند، سپس بـا گلوتارآل       
مرحله % 2 دقيقه در اسميوم تتراكسايد      30 شدند و به مدت      ثابتساعت  

 ـاات ascending grade در ها نمونه. پس از فيكس را طي كردند بـه  ل ن
 4و    دقيقه 15هر كدام به مدت     % 95،  % 75،  % 50،  % 25ل  ناات صورت

مدت ه  سپس ب .  دقيقه دهيدراته شدند   20هر كدام   % 100مرتبه در اتانل    
يل دي سيلازان قرار گرفتنـد و در معـرض هـوا    مت دقيقه درون هگزا 30

  .خشك شدند
 نـانومتر   15 بـه مقـدار      هـا    نمونـه  ،ثبـوت پس از طي كردن مراحل      

با ميكروسكوپ پوشش طلا داده شدند، سپس تحت خلاء قرار گرفتند و         
مـشاهده  × 1000و  × 100ي  هـا   تحت بزرگنمائي الكتروني اسكن كننده    

  .(Oxford, SEM-5360) ندشد
 در مجاورت ماده مورد     ها  سلولاگر   بدين گونه بود كه      نحوه ارزيابي 

و چـسبيده بـه سـطح       ) گرد (roundيا نسبتا   ) پهن (flatنظر به صورت    
مشاهده شوند حاكي از اين است كه مـاده خاصـيت سـازگاري نـسجي               

اگر . شدبا ميمطلوبي دارد و سلول در مجاورت اين ماده داراي فانكشن           
 و جـدا از     round كـاملا    به صورت  در مجاورت ماده مورد نظر       ها  سلول

سطح مشاهده شـوند دال بـر سـميت و عـدم سـازگاري نـسجي مـاده                  
  .)7،5،1( باشد مي
  

  ها يافته
ها بـه      ساعت سلول  24پس از    در گروه كنترل مثبت      :نتايج روز اول  

در . )1شـكل (صورت نرمال و چسبنده به سـطح قابـل مـشاهده بودنـد              
هـا بـه صـورت گـرد و جـدا از هـم                 سـلول  IRMهمين زمان در گروه     

 MTAكه در مجاورت سيمان پرتلند،        در حالي  .)2شكل(مشاهده شدند   
ــده شــد   ــال ســلولي دي ــوژي نرم ــفيد، چــسبندگي و مورفول ــره و س   تي

  ).5-3اشكال(

Batch number نام ماده مصرفي  شركت سازنده  

02093081 Dentsply, USA Pro root white MTA 

02093081 Dentsply, USA Pro root gray MTA 

01184608 Dentsply, USA IRM 

 سيمان پرتلند نوعV  مشهدشركت سيمان 13495
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 ساعت با بزرگنمايي 24 گروه كنترل مثبت بعد از SEM نماي -1شكل 
  .شود  نماي نرمال مورفولوژي سلول با اتصال سلولي ديده مي×1000

  

  
  
  
  
  

 ساعت با بزرگنمايي 24 بعد از IRMگروه SEM  نماي -2شكل 
  .شود و جدا از سطح ديده مي) گرد (roundها به صورت   سلول×1000

  

  
  
  
  
  

 ساعت با 24 گروه سيمان پرتلند بعد از SEM نماي -3شكل
نرمال مورفولوژي سلول با اتصال سلولي  نماي ×1000بزرگنمايي 

  .شود ديده مي

  

  
  
  
  

  

 ساعت با بزرگنمايي 24 تيره بعد از MTAگروه SEM  نماي -4شكل
  .شود  نماي نرمال سلولي همراه با اتصال سلولي ديده مي×1000

  

  
  
  
  
  

  

 ساعت با بزرگنمايي 24 سفيد بعد از MTAگروه SEM  نماي -5شكل
  .ه سطح قابل مشاهده استها ب  اتصال سلول×1000

  سيمان پرتلنـد    در مجاورت  ها  سلولسه روز   پس از   : موسنتايج روز   
MTA     به صورت  تيره و سفيد flat       ندمـشاهده شـد   و چسبيده به مـواد 

  ).8-6اشكال(
 وجـدا از سـطح      گـرد و    بـه صـورت      IRM در مجـاورت     هـا   سلول

هده  چسبيده به سطح قابل مشا     به صورت ي گروه كنترل مثبت     ها  سلول
   .بودند

  
  
  
  
  
  
  
  

 گروه سيمان پرتلند روز سوم با بزرگنماي SEM نماي -6شكل 
  .شود  اتصال سلولي ديده مي×1000

  
  
  
  
  
  
  

  ×1000 تيره روز سوم بزرگنمايي MTA گروه SEM نماي -7شكل 
  .اتصال سلولي قابل مشاهده است
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  ×1000 سفيد روز سوم بزرگنمايي MTAگروه SEM  نماي -8شكل

  .شود مورفولوژي نرمال سلول همراه اتچمنت سلولي مشاهده مي
   

 و مورفولــوژي نرمــال يدر روز هفــتم چــسبندگ: هفــتمنتــايج روز 
 قابل مشاهده بـود و     MTA  هر دو   سيمان پرتلند و    در مجاورت  ها  سلول

 .و جـدا از سـطح بودنـد       گـرد    به طور كامل   ها  سلول IRMدر مجاورت   
ــسبندگي  ــلولچ ــا س ــروه دره ــود  ك گ ــشاهده ب ــل م ــت قاب ــرل مثب    نت

  ).12-9اشكال(

  

  

  

  
  
روز هفتم بزرگنمايي ) كنترل منفي (IRM گروه SEM نماي -9شكل

  .ها به صورت گرد و جدا از سطح قابل مشاهده است  سلول×1000

  
  
  
  
  
  
  

 گروه سيمان پرتلند روز هفتم با بزرگنمايي SEM نماي -10شكل
  .شود با اتصال سلولي ديده مي نماي نرمال مورفولوژي سلول ×1000

  
  
  
  
  
  

  
   

  ×1000 تيره روز هفتم بزرگنمايي MTA گروه SEM نماي -11شكل
  .اتصال سلولي قابل مشاهده است

  
  
  
  
  
  
  
  
  ×1000 سفيد روز هفتم بزرگنمايي MTA گروه SEM نماي -12شكل

  .اتصال سلولي قابل مشاهده است
  

  گيري و نتيجهبحث 
ي سميت سلولي مواد اندودنتيك كه      هاي مختلفي جهت بررس    روش

شوند  ميها استفاده    نو ترميم پرفوراسي   و براي آپكسيفيكاسيون، رتروفيل  
از .  شـده اسـت    معرفـي گيرنـد    ميجوار نسج زنده پريودنشيوم قرار      در  و  

هــاي اســتخواني   ايمپلنــت ويــوممهــا روش راديوكرو جملــه ايــن روش
ي خـاص سـلولي در      هـا  جهت بررسي سيتومورفولوژي رده   ). 7( باشد مي

) SEM(كننـده     اسـكن  مجاورت اين مواد نيز از ميكروسـكپ الكترونـي        
  ).2( شود مياستفاده 

 در اين مطالعه ايـن بـود كـه ايـن          استئوبلاستدليل انتخاب سلول    
ــلول و  ــلولس ــا س ــانيه ــت و   ليگام ــه فيبروبلاس ــال از جمل  پريودنت

قطع انتهاي  دنبال  ه  ي اصلي جهت ترميم زخم ب     ها  سلول ،سمنتوبلاست
هـا   پرفوراسـيون ريشه در جراحي پـري آپيكـال و همچنـين در تـرميم              

 تماس مستقيم سلول استئوبلاست با مواد مورد نظر نقش          ).1( باشند مي
 بر ها سلولچسبندگي و گسترش    . كند ميحياتي در ترميم اين ناحيه ايفا       
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  وجـود  .باشـد  مـي سطح يك ماده مرحله ابتدائي براي فانكـشن سـلول           
 بدون چسبندگي نشانه ايـن اسـت كـه مـاده سـازگاري              گردي  ها  لسلو

  .)1( نسجي ندارد
 تيره را ثابت كرده انـد و        MTAمطالعات مختلفي سازگاري نسجي     

تحريك سمنتوژنز و ترميم زخم ثابت شده       در   اين ماده     توانايي همچنين
 MTA بـه نـام      MTA نـوع جديـدي از       ولي در رابطه با    ).10-8( است

  .اي انجام نشده است هنوز مطالعات گسترده (White MTA)سفيد 
گيـرد نيـز     مي پرتلند كه بيشتر در پزشكي مورد استفاده قرار          سيمان

. )11(  شـده اسـت    مرتبط با دندانپزشكي مطرح    در بعضي مطالعات     اخيراً
 بــا توجــه بــه  و همكــاران Holland،2001طــور مثــال در ســال ه بــ

  و MTA  مختلف مبني بر شـباهت بـين تركيـب شـيمايي           يها  گزارش
 پالپ دندان سگ بعد     واكنشاي را در مورد       مطالعه (PC) سيمان پرتلند 

طبق نتـايج ايـن مطالعـه       .  انجام دادند  پالپ كپ مستقيم  و    مياز پالپوتو 
پـل  ( روز يك پل كامل توبولار تشكيل شده از بافت سـخت             60پس از   
 نتـايج   PC تيـره و     MTA وجود داشت و     ها همه نمونه در  تقريبا  ) عاجي

  ).3( مشابهي را نشان دادند
 روي   بـر  همكاران و   Saidon تحقيق ديگري توسط     2003در سال   

 هــا پــس از بيهوشــي خوكچــه. ي هنــدي صــورت گرفــتهــا خوكچــه
رات استخواني با   حف اكسپوز شدند و     فيز تا ناحيه سم   منديبلانسيزورهاي  

MTA   و PC هفته كشته شدند و بافت      12 تا   2ز  ها پس ا   حيوان. شد  پر 
تـرميم  . تحت ارزيابي هيستولوژيك با ميكروسكپ نـوري قـرار گرفـت          

 MTAهاي    در مجاورت ايمپلنت    بسيار خفيف  استخواني و التهاب بافتي   
  ).6(  وجود داشت و واكنش سلولي در هر دو گروه مشابه بودPCو 

ه در  مـاد   مطالعـه ايـن بـود كـه ايـن          ايـن   در IRMدليل انتخـاب    
 لـي  ماده رتروفيل داشته اسـت و      به عنوان هاي اخير كاربرد فراواني      سال

بـه  در مطالعات مختلف عدم سازگاري نسجي اين مـاده ثابـت شـده و               
   ).8( شود مي گروه كنترل منفي در نظر گرفته عنوان

 IRMي استئوبلاست در جوار     ها  سلول  حاضر مورفولوژي  در مطالعه 
در و همكـاران    Kohز سطح بود كه مشابه       كاملا گرد و جدا ا     به صورت 

 ايـن    سـميت  دهنـده  نا نش 2000در سال   و همكاران    Zhu 1997سال  
 سـيمان  تيره و سفيد و      MTAدر مجاورت   ها    سلول .)8،1 (باشد مي  ماده  

 روز داراي مورفولوژي نرمال بودند و در تماس مـستقيم           7پرتلند پس از    
 و Koh نتـايج يجـه مـشابه    مشاهده شدند كه ايـن نت موادو چسبيده به 

  .)8،1( دبو تيره MTAدر مورد و همكاران  Zhu همكاران و
 سـميت   بررسـي  جهـت     و همكـاران   Abdullahاي كـه     در مطالعه 

 در مجـاورت    Saos-2ي استئوسـاركوم    هـا   سـلول  بر روي پاسخ     سلولي
 ارزيـابي واكـنش و مورفولـوژي        ، انجـام دادنـد    MTA پرتلنـد و     سيمان
نتايج اين مطالعه حـاكي از آن بـود         . ت گرفت  صور SEMتوسط   سلولي

 تحريـك تـرميم      و توانـايي   اسـت  پرتلند يك ماده غيرسمي      سيمان كه
فـوق   مشابه نتايج مطالعه      حاضر نيز   نتايج مطالعه  .)12( استخوان را دارد  

  .دباش مي
Ribeiro  تي و سـازگاري نـسجي دو نـوع         سيژنوتوكسي و همكاران

در ايـن   . نـد  مـورد ارزيـابي قـرار داد        و سـفيد را    regular پرتلند   سيمان
ــست  ــق از ت ــاي  تحقي    وalkaline single cell gel (comet)ه

trypan blue exclusionاز نتايج نشان داد كه هيچكدام .  استفاده شد
 و  نبودنـد  ك ژنوتوكـسي  MTA پرتلنـد و همچنـين       سـيمان اين دو نوع    

قيـق  ي مـورد اسـتفاده در ايـن تح    هـا   سـلول  .سبب مرگ سلولي نشدند   
 نتليج اين مطالعه مشابه مطالعه مـا        ).13( ي لنفوماي موش بود   ها  سلول
  .بود

 انجام شـد صـدمات ژنتيكـي        2006 ديگري كه در سال      در مطالعه 
 MTA  سيمان پرتلند و   ي لنفوسيت محيطي انسان در مجاورت     ها  سلول
ي لنفوسيت ها سلول كه مجاورت و مشاهده شد قرار گرفت   بررسيمورد  

 در اين  DNA سبب افزايش صدمات     MTA و    پرتلند انسيممحيطي با   
  ).14( دشو مي نها سلول

 MG-63 استئوسـاركوم    يهـا   سـلول و همكاران    Perezدر مطالعه   
 سـفيد و تيـره مورفولـوژي        MTA روز در تماس بـا دو مـاده          9پس از   
 روز در   13 پـس از     primaryي  ها  سلولدند ولي   خود را حفظ كر   نرمال  
تفـاوت   .)10 ( فعال و زنده مشاهده نشدند     به صورت  سفيد   MTAسطح  

علت تفاوت در   ه  ي استئوبلاست به مواد مختلف ب     ها  سلولدر چسبندگي   
  ).10( باشد مي شيميايي مواد ه يا اجزايمشخصات سطح ماد

ي سـلولي   هـا    يا رده  (primary) هي اولي ها  سلولدر مورد اينكه آيا     
aneuploid) ري نـسجي مـواد     رسي سازگا براي بر ) ي تومورال ها  سلول
ي هـا   فايـده اسـتفاده از رده     ). 10( ند اختلاف نظر وجود دارد    استفاده شو 

ي پايـدار  پيت بـه لحـاظ فنـو     هـا   سـلول  اين است كه     aneuploidسلولي  
هاي بيوشيميايي بـه     هستند و جمعيت سلولي ثابت است و براي بررسي        

  ).10( اندازه كافي بزرگ هستند
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ي استئوبلاسـت در مجـاورت      ها سلولطبق نتايج اين مطالعه پاسخ      
MTA      دهنـده سـازگاري      و نـشان    پرتلنـد مـشابه    سيمان تيره و سفيد و

نسجي هر سه ماده بود و استفاده از اين مـواد در مجـاورت نـسج زنـده                  
  .دگرد ميميت سلولي ن مسموپريودنشيوم سبب

با توجه به اينكه اين مطالعه يك ارزيابي اوليه واكنش سلولي است،            
 مواد انجام   ايند مطالعات بيشتري در رابطه با خصوصيات        شو  توصيه مي 

  .شود
  

  تشكر و قدرداني
اين تحقيق در شوراي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي مشهد مـورد           

بدينوسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه      . رار گرفته است  تصويب ق 
  .گردد قدرداني مي ند،ا ي اين تحقيق را پرداخت نمودهها كه هزينه
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