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ّایی کِ دادُ .ّای پضشکی ّستینکاٍی دادُّای شگشف دس صهیٌِ دادُاهشٍصُ شاّذ پیششفت زهیٌِ ٍ ّدف:
ّایی سسیذ کِ دس پیشگیشی ٍ یا دسهاى بسیاسی تَاى بِ الگَسیتنهی ّاآىٍ کشف سٍابط بیي  ٍتحلیلتجضیِبا 

ّای طًتیکی بخش اعظوی اص تَجِ دًیای پضشکی سا بهِ  کٌٌذ. دس ایي بیي بیواسیهیّا بِ ها کوک اص بیواسی
ّای طًتیکی باس هالی، سٍاًی ٍ عاطفی صیهادی بهِ   ِ ًاٌّجاسیاًذ صیشا تَلذ کَدکاى هبتلا بخَد اختظاص دادُ
قبل  ثاًَیِ اسائِ الگَسیتوی بِ عٌَاى یک آصهایش غشبالگشیّذف ایي هطالعِ بٌابشایي  ؛کٌذجاهعِ تحویل هی
 است.ّای سلَلی ٍ هَلکَلی اص اًجام تست

بعهذ اص آصهایشهاغ غشبهالگشی دس     پشًٍذُ هشبَط بِ صًاى باسداسی کِ 1000 ایي تحقیق دس :ّاهَاد ٍ رٍش
رخیهشُ گشدیهذ،    ّها آىگشٍُ سیسک هتَسط یا بالا قشاس داشتٌذ هَسد هطالعِ قشاس گشفهت. اطلاعهاغ بهالیٌی    

 spssافهضاس  ساصی سکَسدّا طَسغ گشفت سهپ  بها اسهتفادُ اص ًهشم    ّای ٍ یکپاسچٍِ حزف دادُ ساصیپاک

modeler، َُسغ گشفت ٍ دس اًتْها الگهَسیتن هٌاسهر بهشای شٌاسهایی      ّا طکاٍی ٍ کشف سٍابط بیي دادُداد
 ّای طًتیکی هشخض گشدیذ.بیواسی

دسخت تظوین  ،دسخت تظوین دٍدٍیی ،هاشیي بشداس پشتیباًی ،ّای عظبیشبکِ ،با اعوال پٌج الگَسیتن ًتایج:
% 97.522 ّای عظبی با دقتالگَسیتن شبکِ، هشخض گشدیذ ّاسگشسیَى لجستیک بش سٍی دادٍُ  چٌذتایی

 باشذ.هیکشٍهَصٍهی قبل اص تَلذ سا داسا  –ّای طًتیکی بیشتشیي هیضاى هَفقیت سا دس تشخیض بیواسی

کِ تعذاد گشدد عظبی بِ عٌَاى یک آصهایش غشبالگشی سبر هی ّای شبکِاص الگَسیتن  استفادُ :گیریًتیجِ
تَاًذ بهِ عٌهَاى   هیٍ  َلکَلی قشاس گیشًذّضیٌِ ٍ خطشًاک سلَلی ٍ هّای پشافشاد کوتشی کاًذیذ اًجام تست

 ّا دس دًیای پضشکی هَسد استفادُ قشاس گیشد.ابضاسی دس ساستای کوک بِ کشف بیواسی

 شیي بشداس پشتیباى، هاًاٌّجاسی کشٍهَصٍهیّای عظبی، ، شبکِبٌذیکلاس ّایتنیالگَس کلوات کلیدی:
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 قدمه:م
ّابی ضًتیىای لاػالاا هبًٌاد     اش دیسثبش جَاهغ ثؿسی ثب ثیوبزی

حلی جص هادازا ثاب ایاي افاساد      اًد ٍ زاُزٍ ثَدُ غٌدزٍم داٍى زٍثِ
ای  ٍجَد ًداؾت چَى ایي افساد اش ثدٍ تَلد ثاب هؿاىلاع ػدیادُ   

ّبی للجی ػسٍلی، ًمف غیػتن ایوٌی، تٌفػای  ّوچَى ثیوبزی
تٌد ٍ اش عسفی ثب تَجِ ثِ پبییي ثاَدى غاغه ّاَؼ    زٍ ّػزٍثِ
گبُ تَاًبیی هػتمل شًدگی وسدى زا ًدازًاد ٍ  (، ّیچ70-50)ثیي 

 وٌٌاد تٌْب ثبز هبلی ٍ ػبعفی ثس ثدًِ خابًَادُ ٍ جبهؼاِ ٍازد های   
(. لاارا پصؾااىبى ػلاان ضًتیااه ثااس آى ؾاادًد تااب ثااب تؿاا یف 1)

گًَاِ   يّاب دز دٍزاى جٌیٌای ٍ خاتن ایا    شٍدٌّگبم ایاي ثیوابزی  
 (.2) وٌٌدگًَِ ًَشاداى جلَگیسی  ّب اش تَلد ایيثبزدازی
غِ زٍؼ جْت تؿ یف شٍدٌّگبم لجل اش تَلد ٍجَد دازد.  
% اغات ساا  99.4دلات   ثاب  1ّابی آهٌیَغاٌتص   ثسدازی ًوًَِ -1

همدازی اش هبیغ دزٍى ویػِ آة جٌیي ثِ ػٌَاى ًوًَاِ حابٍی   
(DNA) ایاىدی

پسشّااابی  ثاااسدازی اشًوًَاااِ -2ٌااایي، ج 2
3جفتی

(CVS)  ثسداؾت غلَل اش غغه جفات( ٍ  98ثب دلت( %
(NIPT)خَى غیستْبجوی پیؽ اش تَلد آشهبیؽ  -3

 دلات ثاب   4
-وِ اش غلَل آشاد جٌیي دز خَى هبدز DNA گیسیاًداشُ % )99

. ثب اغتفبدُ اش ایي غِ زٍؼ ثِ دی اى ؾًَد(ّبی جفت آشاد هی
جٌایي   ٌاد دّتؿا یف های  ٍ ای جٌیي دغتسغی پیدا واسدُ  
 (.3)ثبؾد یب خیس دچبز ًبٌّجبزی وسٍهَشٍهی هی

ثٌبثسایي پصؾىبى ثب تَجِ ثِ ثسخی پبزاهتسّبی خًَی هاستجظ  
ثب ثبزدازی آشهبیؿبع غسثبلگسی زا عساحی وسدًد وِ ثاس اغابظ   
فسهَلی ثس پبیِ ایي پبزاهتسّب زیػه احتوابل اثاتلا زا هسبغاجِ    

از دز غِ گسٍُ زیػه وِ ثس اغبظ ایي زیػه شًبى ثبزد وٌدهی
  (.4)وٌٌد ثٌدی هیپبییي، زیػه هتَغظ ٍ زیػه ثبلا تمػین

                                                                                               
1 Amniocentesis 
2 Deoxyribonucleic acid 
3 Chorionic villus sampling 
4 Noninvasive prenatal testing 

وسٍهَشٍهی غاٌدزٍم داٍى،   –ّبی ضًتیىی اش ثیي ثیوبزی
گسثِ، ًمف لَلِ ػكجی ٍ ّیدٍزغفبلی ثِ  بدیفسپبتَ، ادٍازد، 

ؾاَد واِ   ّب ؾاٌبختِ های  تسیي ایي ثیوبزی ػٌَاى خغسًبن
وٌاد واِ   ی ایجابد های  ّبی ؾدید ذٌّای ٍ جػاو  هؼلَلیت

ّب ٍ ختن ثابزدازی   پصؾىبى غؼی دز ؾٌبغبیی شٍدٌّگبم آى
-دزقد حبهلگی 10-15حدٍد (. 6، 5) ثبؾٌدایي هَازد هی

ؾَد، ایي دز حبلی اغت ّبی لغؼی ثبلیٌی ثِ غمظ ختن هی
ّابی  ّبی شٍدزظ ثِ ػلت ًبٌّجبزی% ختن حبهلگی50وِ 

تؿاا یف تااسیي ًبٌّجاابزی  . ؾاابیغ(7) اغااتوسٍهااَشٍهی 
دزقد( ٍ دز پی آى ثِ  2/61ثبؾد )هی 5ّبؾدُ تسیصٍهی دادُ

 7دزقااد(، هًَااَشٍهی ایىااع 4/12) 6تستیاات تسیولَدیاادی
 7/4ّب )ّبی غبختوبًی وسٍهَشٍمدزقد( ٍ ًبٌّجبزی 5/10)

تاسیي ػلات اًجابم    . دز حبل حبضاس اقالی  (8) اغتدزقد( 
   ِ -آشهبیؿبع تْبجوی دٍزاى ثبزدازی )آهٌیَغاٌتص یاب ًوًَا

 ّاابیًبٌّجابزی ( ثاسای تؿاا یف  پسشّابی جفتاای ثاسدازی  
جٌایي،   وسٍهَشٍهی اغت. ّسچٌد ث بعس ٍجَد زیػه غمظ

ؾاَد واِ   ّابیی اًجابم های   ایي آشهبیؿبع فمظ دز حابهلگی 
 (.9،10)ّبیی ثبلا ثبؾد زیػه چٌیي آًَپلَدیدی

اختلالاع وسٍهَشٍم جٌػی تأثیس ووتاسی ثاس ثمابی جٌایي     
ّبی هابدزشادی اش لجیال ثیوابزی    مفدازد ٍ هَجت ًبثبزٍزی، ً

. اخاتلالاع  (12، 11)ؾاَد  دزیچِ للات دز غاٌدزم تسًاس های    
وسٍهَشٍهی هوىي اغت دز ّس حبهلگی زخ دّاد، اهاب زیػاه    

( 13)زٍد ثب افصایؽ غي هبدز ثبلا هی ادٍازد ٍ پبتَغٌدزم داٍى، 
( ازاداِ ؾادُ   1لیػت اختلالاع وسٍهَشٍهی ؾابیغ دز جادٍل )  

 اغت.

                                                                                               
5 Trisomy 
6 Triploid 
7 Monosomy X 

 ّاآىّای بالیٌی لیست اختلالات کرٍهَزهی ٍ ٍیژگی :1جدٍل 

 اختلال گزوه
تأثیز 

 سن مادر

درصد موارد 

 مزکب
 منبع های بالینیسایز ویژگی

 اختلالاع اتَشٍهبل

 50-40 ثلِ (T21غٌدزم داٍى )
هؿىلاع یبدگیسی، افت 

 شٍدزظ غبلوٌدیایوٌی، 
Hecht (1996), Morris 

et al. (2014) 

 100 ثلِ (T18غٌدزم ادٍازدش )
تىبهل، اختلال ؾدید زؾد ٍ 

 هسي شٍدزظ ًَشادی
Savva et al. (2010) 

    ثلِ (T13غٌدزم پبتَ )

اختلالاع 

 وسٍهَشٍم جٌػی

 Alberman and Creasy ثبلغ ًؿدى، ًبشایی 30 ًدازد (X,45غٌدزم تسًس )

(1977), 

 Bojesen et al (2003) ّیوَگًَبدیػن، ًبشایی - ثؼضی غٌدزم ولایي فیلتس
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جولِ وؿَز هب حجن ػظیوای   اشاش وؿَزّب  یثػیبزدز 
ّبی هسثَط ثِ هسالجات ٍ غالاهت ٍجاَد دازد واِ     اش دادُ

اًد لرا دز ثبشاز زلبثتی اهسٍش، ّسگص هَزد تسلیل لساز ًگسفتِ
وٌٌاد واِ    تس ثِ هَفمیت دغت پیدا هیّبیی غسیغغبشهبى

وابٍی ثتَاًٌاد   ّبی جدید هبًٌد دادُثب اغتفبدُ اش فٌبٍزی
ذخیاسُ ٍ پاسداشؼ وٌٌاد ٍ     جَُ اعلاػبع زا خلاقِ،ایي اً

ّب زا وؿف اعلاػبع زا اغت ساا ٍ الگَّبی حبون ثیي دادُ
وبٍی دز شهیٌاِ پصؾاىی   دز زاثغِ ثب دادُ. (16-14) وٌٌد

 (1395) یجا یغستسمیمبع ثػیبزی قاَزع گسفتاِ اغات.    
-تؿ یف هَازد اثتلا ثِ غٌدزٍم داٍى زا ثب اغتفبدُ اش دادُ

ّابی  جی هَزدثسزغی لساز داد ٍ ثب تسویت هادل وبٍی تسوی
% دز تؿ یف ایاي  96.67دزخت تكوین ٍ ثیص غبدُ دلت 
 ّوىاابزاىهیسشایاای ٍ  (.17) غااٌدزٍم زا ثااِ دغاات آٍزد 

ثیٌی ثمبی پیًَد ولیِ ٍ وبٍی دز پیؽوبزثسد دادُ (1395)
ؾٌبغبیی هتغیسّبی تأثیسگراز دز ثمابی ولیاِ پیًَادی زا    

ِ ّاب ا  ثسزغی وسدًد آى ّابی ؾاجىِ ػكاجی،     ثٌادی  ش عجما
ثیٌای  ثسداز پؿتیجبى جْات پایؽ  دزخت تكوین ٍ هبؾیي

ثمبی پیًَاد ولیاِ اغاتفبدُ وسدًاد ٍ ًتیجاِ گسفتٌاد ثاب        
تاَاى قاست ًتابی      اغتفبدُ اش ّوجَؾای اعلاػابع، های   

 .(18ّب زا افصایؽ داد )ثٌدی عجمِ
وبٍی پیًَدی ثسای یه هدل دادُ (2018)1هَیسا ٍ ًبهي
وبزاى هجتلا ثِ ؾاه ثابلیٌی جٌاَى پیؿاٌْبد     تؿ یف ثی

وسدًااد ٍ ّااد  آى ووااه ثااِ هت ككاابى دز تؿاا یف  
دز  (.19) اغات ثاَدُ  ثیوبزاى هجتلا ثِ ؾه ثبلیٌی جٌَى 

ِ    2هیویغا  2018غبل  ثٌادی   ٍ ّوىابزاى زٍیىاسد خَؾا
ّبی عجی ثسزغی وسدًد.  پیًَدی زا ثسای تؿ یف ثیوبزی

س پبیاِ هادل   هغبلؼِ زٍی ایجبد یه زاّجسد جدیاد ثا   يیا
ثٌدی فبشی ٍ الگَزیتن  پیًَدی ثسای تسویت زٍؼ پبزتیؿي

ثٌاادی ثااسآٍزد حااداومس احتواابل جْاات تؿاا یف خَؾااِ
پبغبًیػاااای ٍ (. 20) داؾااااتّااااب توسوااااص  ثیواااابزی
وبٍی اعلاػبع پیًَادی زا  دادُ ىسدیزٍ( 2018)3پبیبًَیه

ّبی للجی ػسٍلی هَزد ثسای وؿف داًؽ دز هَزد ثیوبزی
ثٌادی، لَاػاد    ًد. دز ایي هغبلؼاِ خاَؼ  دادآشهبیؽ لساز

ّبی ػكاجی ثاسای ثسزغای ٍ ؾاٌبخت     ّوجػتگی ٍ ؾجىِ
زیػه فبوتَزّبی ٍالؼِ للجای ثاب ّاد  وابّؽ زیػاه      

ٍ ّوىبزاى  4ضٍ (.21) وسدًدتسویت  ثیوبزی للجی ٍ ػسٍلی
ثسزغی الگَزیتن فَزغت والاظ ٍشى  ثِ( 2018)ّوىبزاى 

ولاظ  ّبی پصؾىی دازایّبی تكبدفی ثسای پسداشؼ دادُ
 (.22) پسداختٌدًبهتؼبدل 

                                                                                               
1 Moreira and Namen 
2 Simic 
3 Pasanisi and paiano 
4 Zhu 

وابٍی  لرا دز ایي تسمیك ثس آى ؾدین ثِ ووه ػلن دادُ
الگااَزیتوی پیاادا وٌااین تااب ثااب اغااتفبدُ اش فبوتَزّاابی    
اغت ساا ؾدُ اش آشهبیؿبع غسثبلگسی، غًََگسافی، غَاثك 
ثبلیٌی، ثِ دٍز اش خغبّبی زای  اًػابًی عیاف ثْتاسی اش    

ثابلا  زیػاه  دازای ّاب   ىآشهبیؿبع غسثبلگسی آ ی وِافساد
ّبی زا ؾٌبغبیی وسدُ تب افساد ووتسی هتسول ّصیٌِ ثَدُ

تْاابجوی ٍ ّاابی گااصا  ٍ یااب خغااساع احتواابلی تػاات  
واابٍی دز ػلااَم پصؾااىی ثااسای دادُ. ؾااًَد غیستْاابجوی
ّاابی ه تلفاای  ّااب، زٍیىسدّااب، الگَّااب ٍ زٍؼ  تىٌیااه

ّاب  ثٌدی دادُپیؿٌْبد ؾدُ اغت ثب تَجِ ثِ هبّیت عجمِ
ثٌادی ثاسای اًجابم تسمیاك هاَزدًظس      ّبی ولاظگَزیتنال

 ثبؾٌد.هٌبغت هی
 

 ها:مواد و روش
 .اغات ثاَدُ  غبشی  وبزثسدی ٍ اش ًَع هدل ،ایي پطٍّؽ

دز گاسٍُ   ٍ ضاسٍزع اًجابم آى   عاس   پع اش تأیید ػلوای 
پسًٍدُ هسثَط ثِ ثیوبزاًی  1000 ت ككی ٍ وویتِ اخلاق،
ٍ ثابلا ثاَدُ   یػاه  زدازای ّاب   وِ آشهبیؿبع غسثبلگسی آى

 –ثسای اًجبم تػت آهٌیَغٌتص ثِ آشهبیؿگبُ ضًتیاه ًیلاَ   
ضًَم هساجؼِ وسدُ ثَدًد، اش پبیگبُ دادُ هسثَعِ ثِ قَزع 

ٍ ثِ ثسزغی فبوتَزّب ٍ هتغیسّبی  ُتكبدفی اًت بة گسدید
 ّب پسداختاِ ؾادُ اغات.   وٌٌدُ دز ثسٍش ایي ثیوبزیتؼییي

 یًبهاِ وتجا   ى زضبیتوٌٌدگب اش ؾسٍع وبز اش هساجؼِ ؽیپ
ّاب دز   آى ؿابع یآشهب سیٍ تفبغا   یثس اغتفبدُ اش ًتاب  یهجٌ
پع اش لیػات   .ؾد بفتیدز یًظس مبعیاًجبم تسم یزاغتب

ِ  غابشی ٍ ًسهابل  ّب، ثِ هستتوسدى هتغیس ّاب  غابشی ًوًَا
وبٍی ّبی ه تلف دادُپسداختِ ؾد ٍ دز ًْبیت اش الگَزیتن

ْ  ثِ پیؽ بیات الگاَزیتن ثاب    ثیٌی ًتیجِ الادام ؾاد ٍ دز ً
گسدیاد. ثاب    ثیؿتسیي دلت اًت بة، تػات ٍ اػتجبزغاٌجی  
ّبی آشهبیؿابع  تَجِ ثِ هبّیت پطٍّؽ وِ تَقیف هبزوس

ّبغات   غسثبلگسی ٍ پیدا وسدى الگاَیی اش زٍاثاظ ثایي آى   
ثبؾد ٍ اش آًجب وِ ّوِ پبزاهتسّب زٍؼ تسمیك تَقیفی هی

طٍّؽ اش هبّیت پ ،ثبؾدػددی ثَدُ ٍ پطٍّؽ ازشیبثبًِ هی
 ثبؾد.ًَع ووی هی

 ثبؾد.ّبی شیس هیفسآیٌد اًجبم پطٍّؽ ؾبهل گبم
 ّب آٍزی دادُ جوغ -1
 پسداشؼ پیؽ -2
 پسداشؼ -3
 غبشی هدل -4
ثؼد اش هؿ ف ؾدى هتغیسّبی  ها:هآوری دادجمع -1

آٍزی ٍ دز پبیگابُ  ّاب جواغ  دادُ 2 جادٍل پطٍّؽ هغبثك 
سّبی تسمیاك اش  هتغیجْت تؼییي  اًد گسدیدُدادُ ذخیسُ 
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ّبی غٌدٍم داى ثب  همبلِ غسیجی ثب ػٌَاى تؿ یف ثیوبزی
وبٍی ٍ ًظساع پصؾىبى ٍ هؿبٍزاى ضًتیاه  اغتفبدُ اش دادُ
 اغتفبدُ ؾد.

ّابی واِ   تسیي فؼبلیات  هْن پزداسش: مزحله پیش -2
ؾَد ػجبزع اغات  ّب اًجبم هی پسداشؼ دادُ دز ث ؽ پیؽ

 اش:

ّبی ایي ث ؽ  فؼبلیت تسیي ّب: هْنغبشی دادُ پبن 2-1
ّب، اش دز پبیگبُ دادُ 1ػجبزع اغت ت ویي همبدیس ًبهَجَد

ّبی پسع ّب، حر  وسدى دادُ دز دادُ 2ثیي ثسدى اختلال
 ّبٍ ًبهسثَط، اش ثیي ثسدى ًبغبشگبزی دز دادُ

ّب: دز ثػیبزی اش هَازد هوىاي  غبشی دادُ یىوبزچِ 2-2
ًگْدازی ؾاًَد ٍ  ّب ٍ هٌبثغ ه تلف ّب دز فبیلاغت دادُ

-ّب پیؽ اش اجسای تىٌیهدز ایي قَزع ًیبش اغت تب دادُ

 .وبٍی ثب یىدیگس یىوبزچِ ؾًَدّبی دادُ

ُ وبّؽ دادُ 2-3 ّاب  ّب: هوىي اغت ّویؿِ، ّواِ داد
ّب وِ هَزدًیبش اغت هَزدًیبش ًجبؾٌد ٍ تٌْب ث ؿی اش دادُ

 ثبید هَزد پسداشؼ لساز ثگیسد

-غبشی دادُ ّبی هبًٌد ًسهبلیتّب: فؼبلتجدیل دادُ 2-4

 گیسًدّب دز ایي حَشُ جبی هیّب ٍ گػػتِ غبشی دادُ

 ثس پسداشؼپیؽ ػول اًجبم اش : پعهاپزداسش داده -3

 ّاب دادُ اوٌاَى  ًبوبزآهد، هتغیسّبی حر  ٍ هتغیسّب زٍی

 داًؽ وؿف هٌظَز ثِ هٌبغت هدل ٍ اغت ساا الگَ آهبدُ

ِ ّا ثبؾٌد. ثاب اغاتفبدُ اش زٍؼ  هی ثٌادی قافبع   بی دغات
ؾًَد ٍ دز ثٌدی هی ّب دغتِدادُ، ؾًَد یهتؿ یف دادُ 

زدّی اّابی ه تلاف ٍ هماد   ًْبیت ثب اغتفبدُ اش الگاَزیتن 
)ٍزٍدی( هادل ثاب ثیؿاتسیي     یسیتَضّب ثب هتغیسّبی  آى

 گسدددزقد تؿ یف ؾٌبغبیی هی

غابشی   هدل spss modeler: دز ًْبیت ثب ساسی مدل -4
 گیسد.یّب اًجبم ه دادُ

 

 در پژٍّص ضدُ آٍری جوعیرّای : هتغ2ل جدٍ

 ًبم هتغیس ػلاهت اختكبزی ًسَُ اغت ساا

 غي هبدز Age پسغؿٌبهِ

 دیبثت Diabetic پسغؿٌبهِ

 غیگبز Smoker پسغؿٌبهِ

 غبثمِ اختلال خبًَادگی Family history پسغؿٌبهِ

 لیغبثمِ اختلال دز فسشًداى لج Partners history پسغؿٌبهِ

 َّزهَى ثتب اچ غی جی آشاد FBHCG- MOM FBHCG آشهبیؿبع غسثبلگسی

 پلاغوب هسثَط ثِ ثبزدازی Aپسٍتَدیي  PaPP-A - MOM PaPP-A آشهبیؿبع غسثبلگسی

 زیػه اثتلا EDD RISK, PATU RISK, DS RISK آشهبیؿبع غسثبلگسی

 چیي پؿت گسدًی NT غًََگسافی

 غي ثبزدازی P-age غًََگسافی

 ًتیجِ Result هبیؽ غلَلی ٍ هَلىَلیآش

 

 

 

 
1 Missing value 
2 Noise  
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 هایافته
ازادِ الگَزیتوی ثِ ػٌاَاى یاه آشهابیؽ    وِ ّد  ولی ثٌبثس 

ّبی غلَلی ٍ هَلىَلی تؼداد افساد غسثبلگسی لجل اش اًجبم تػت
ّصیٌِ ٍ خغسًبن غالَلی ٍ  ووتسی وبًدید اًجبم تػت ّبی پس

وبٍی دز تؿ یف ثستسیي هدل دادُ ازادِ ٍ هَلىَلی لساز گیسًد
 .ثبؾدپبتَ هی ٍ ّبی داٍى، ادٍازدغٌدزٍم

ّبی هؿ كبع فسدی ٍ ثابلیٌی ٍ ًتابی    دز ایي هغبلؼِ دادُ
هبدز حبهلِ هؿىَن ثِ تسیصٍهی اش پبیگابُ دادُ   1000آشهبیؽ 

 َ ضًاَم اغات ساا ؾاد ٍ ثاِ ػٌاَاى هتغیسّابی       -آشهبیؿگبُ ًیلا
ؾبهل  هتغیسّبی دهَگسافیهلساز گسفت. پطٍّؽ هَزد اغتفبدُ 

)غبل(، غي حبهلگی )ّفتِ(، غبثمِ ثیوابزی وسٍهاَشٍهی    غي
ّابی  دز خبًَادُ شٍجیي، غبثمِ ثیوبزی وسٍهٍَشهی دز جٌایي 

 پاسٍتئیي هیاصاى   ؾبهلآشهبیؿگبّی لجلی شٍجیي ٍ هتغیسّبی 
PAPPA  َّزهاَى ،FBHCG ،پؿات گسدًاای جٌاایي،   ؾاافبفیت

ثاِ   Resultدید. ّوچٌیي یه هتغیاس  گس آٍزی جوغاغت ساا ٍ 
ػٌَاى ًتیجِ خسٍجی دز ًظس گسفتِ ؾد. ایي هتغیس ثاِ ػٌاَاى   

ٍ ثبلی هتغیسّب ثِ ػٌَاى هتغیس  (ؾًَدُ ثیٌی پیؽهتغیس پبغخ )
 IBM افصاز ًسماًد. دز ًْبیت ثب ثَدُثیٌی وٌٌدُ(  پیؽتَضیسی )

SPSS Modeler ی آٍزهساحل جوغ ّب اًجبم ؾد.دادُ غبشی هدل
 ثِ قَزع شیس ثَدُ اغت: ایجبدؾدُاعلاػبع تب تػت هدل 

 
 هاآوری داده جمع
ّبی هسثَط ثِ زیػاه غاٌدزٍم  تَشیغ فساٍاًی دادُ 3جدٍل 
 دّد.زا ًؿبى هی گبًِ غِّبی 

 

 گاًِ تریسٍهی بیي ٍاحدّای پژٍّص ّای سِتَزیع فراٍاًی ریسک سٌدرم :3 جدٍل

 پبتَغٌدزٍم  غٌدزٍم ادٍازد غٌدزٍم داٍى 

 دزقد فساٍاًی دزقد فساٍاًی دزقد فساٍاًی 

 6/2 13 6/2 13 6/15 78 زیػه ثبلا

 11 55 6/8 43 6/69 348 زیػه ثیٌبثیٌی

 4/86 432 8/88 444 8/14 74 زیػه پبییي

 100 500 100 500 100 500 جوغ

 

 پزداسش: پیش
ّابی  ّب فیلدّبیی وِ دادُ دز ٌّگبم گسدآٍزی پبیگبُ دادُ

داؾااتٌد واابهلاف حاار  گسدیدًااد پااع اش حاار  1یهفمااَد
ّابی  ّبی پسًٍادُ ّبی هفمَدی، دادُزوَزدّبی حبٍی دادُ

جدید جبیگصیي گسدید ّوچٌیي هتغیسّابی ثابلیٌی هبًٌاد    
ثبلا ٍ ػادم اعویٌابى    2دیبثت ٍ غیگبزی ثَدى ثِ دلیل ًَیص

زاغتی گفتبز فسد آشهبیؽ دٌّدُ اش لیػت هتغیسّب حر   ثِ
ّاس یاه اش هتغیسّاب     4ٍ ازشؼ زتجِ 3تگسدید غوع ثسچػ
ٍ  ّابی پساوٌادگی ٍ هسواصی   شهبى ؾابخف  تؼسیف ؾد. ّن
 ّب اًجبم ؾد.تَقیف دادُ

 

 ساسی: مدل
دزقاد ثاسای دادُ   30ثِ  70ّب ثب ًػجت دز ایي هغبلؼِ دادُ
ّابی  ّبی تػت تمػین ؾد غوع الگَزیتنّبی تؼلیوی ٍ دادُ

                                                                                               
1 Missing value 
2 Noise 
3 Lable 
4 Valu 

 ِ  C5 ،SVM، CHAID،Logesticؾابهل الگااَزیتن   ثٌاادی دغات

Regression(LR) ،Neural Network(NN) ُّاب اجاسا   ثس زٍی داد
ِ  اجساؾادُ ؾد. ثِ ػٌَاى ًوًَِ اغاتسین   ػكاجی دز   ّابی  ؾاجى

 .ثبؾدلبثل هؿبّدُ هی 1ؾىل 
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 عصبی ّای ضبکِ اجراضدُاسترین  :1ضکل 
 

ّاب ثاِ تفىیاه    دز اداهِ ًتبی  اجاسای ّاس یاه اش الگاَزیتن    
اجسای هدل ؾجىِ ػكاجی ثاب    2ؾىل . اغت اغتسین ثیبى ؾدُ

دز اى دّاد واِ   ًؿبى هی ٍتسلیل تجصیِدزقد قست  522/97

ثیٌای زیػاه   آشاد غسم ثیؿتسیي لادزع پایؽ       𝛽غغه 
 اثتلای ثِ تسیصٍهی زا دازد.

 
 ّای عصبیبٌدی ضبکِ: تطکیل جدٍل ًتایج کلاس2ضکل  

 

 C5.0بٌدی ًتایج کلاس :4 جدٍل
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هتغیس  C5.0 یثٌددّد دز الگَزیتن دغتِبى هیًؿ 4جدٍل 
دزقاد   119/93( ثب قاست  NTلغس چیي پؿت گسدى جٌیي )

 تاسیي  هْنثیٌی اثتلای ثِ تسیصٍهی زا دازد. ثبلاتسیي لدزع پیؽ
 هتغیس پیؿگَ دز ایي الگَزیتن چیي پؿت گسدى ثَد.

 CHAIDثٌدی دز الگَزیتن دغتِ وِ دّد هیًؿبى  5جدٍل 
ثااب قااست  RISK DSزیػااه غااٌدزٍم داٍى هتغیااس هیااصاى 

ثیٌی اثتلای ثِ تسیصٍهی زا دزقد ثبلاتسیي لدزع پیؽ 190/92
هتغیس پیؿگَ دز ایاي الگاَزیتن هماداز زیػاه      تسیي هْندازد. 

 غٌدزٍم داٍى ثَد.
 

 CHAIDبٌدی ًتایج کلاس :5 جدٍل

 

 SVMبٌدی ًتایج کلاس :6جدٍل 
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 LRبٌدی : ًتایج کلاس7جدٍل 

 
 

الگااَزیتن هبؾاایي ثااسداز ثیٌاای هیااصاى پاایؽ 7ٍ  6ٍل اجااد
 .دٌدّزگسغیَى لجػتیه ًؿبى هی ٍ پؿتیجبى

وِ زٍی  NN,SVM,C5,Chaid,LRثٌدی پٌ  الگَزیتن ولاظ
غبشی گسدیدًد اثتدا ًتابی  دز لبلات   پیبدُ هَزدًظسپبیگبُ دادُ 

والاظ ثیوابز )تؿا یف قاسیه      گسدیادُ، دٍ ولاظ تفىیه 
تؿا یف قاسیه   ) غابلن ش ول ثیوبزاى( ولاظ تؼداد ثیوبزاى ا

ِ    ّب اش ول غبلنغبلن  گسدیاد.  ّب( ٍ دز ًْبیات دلات ولای ازادا
 دّد.ًؿبى هی ازّب همبیػِ ًتبی  ػولىسد الگَزیتن 8جدٍل 

 

 هتفاٍت ّای الگَریتن سازی پیادًُتایج  8جدٍل 

 الگوریتم دقت در کلاس بیمار دقت در کلاس سالم دقت کل

97.522 98.915 95.228 NN 

96.458 97.389 95.189 SVM 

90.196 91.879 89.129 LR 

93.119 94.225 91.968 C5.0 

92.190 93.896 90.489 CHAID 

 
 بحث:

ًبٌّجبزی وسٍهاَشٍهی ًبؾای اش تغییاساع دز غابختبز ٍ یاب      
ّب ثِ دلیل ٍجَد یه ووی ثبؾٌد. تسیصٍهیّب هیتؼداد وسٍهَشم

آیٌد ثدیي هؼٌب وِ افساد هجاتلا  جَد هیاضبفی اش وسٍهَشٍم ثِ ٍ
 47وسٍهاَشٍم، دازای   46ّاب ثاِ جابی    ًبٌّجابزی  گًَِ ایيثِ 

 افتابدگی  ػمات ثبؾٌد وِ ایي ًبٌّجبزی هٌجس ثاِ  وسٍهَشٍم هی
ؾااًَد پصؾااىبى ثااسای ؾاادید ذٌّاای ٍ جػااوی وَدواابى هاای

-ًبٌّجبزی گًَِ ایيجلَگیسی اش ثِ دًیب آهدى وَدوبى هجتلا ثِ 

دٌّد وِ ّان  ی پیؿسفتِ غلَلی هَلىَلی اًجبم هیّبّب، تػت
ًوبید ٍ ّن جصٍ گسٍُ ّصیٌِ ثػیبز ثبلایی زا ثِ افساد تسویل هی

ّبی ؾجىِ ػكجی )واِ  الگَزیتن .ّبی تْبجوی لساز دازًدتػت
دز ایي هغبلؼِ ثبلاتسیي هیصاى دلت دز تؿ یف اثتلای جٌایي  

َاًاد ثاِ ػٌاَاى    تثبؾد( هیّبی ضًتیىی زا دازا هیثِ ًبٌّجبزی
ّابی غاالَلی ٍ  یاه آشهابیؽ غسثابلگسی لجاال اش اًجابم تػات     

ّبی هَلىَلی اًجبم گیسد تب ثب غسثبلگسی عیف گػتسدُ اش ًوًَِ
ِ ّبی ازجبػی تؼداد افساد ووتسی زا وبًدید اًجبم تػت  پسّصیٌا

 ٍ خغسًبن غلَلی ٍ هَلىَلی لساز دّد.

ش وابٍی ثاِ وواه ثػایبزی ا    ّابی پیؿایي دادُ  دز پطٍّؽ
ّبی پصؾىی آهدُ ٍ هت ككبى زا لبدز غابختِ الگاَزیتن   ؾبخِ

-ّبی دلیمی زا ثػبشًد اهب دز حَشُ تؿ یف ثیوابزی تؿ یف

ّبی ضًتیىی یب توسوص ثس تؿ یف قسفبف غاٌدزٍم داٍى ثاَدُ ٍ   
ِ   هَزدتَجِ ّب غٌدزٍمثبلی  اًاد ٍ یاب تٌْاب اش یاه     لاساز ًگسفتا

اًاد اهاب   پسداختِ ثِ ثسزغی هَضَع ؾدُ تؼییيالگَزیتن اش پیؽ 
 5غاٌدزٍم خغسًابن ثاب اغاتفبدُ اش      3دز هغبلؼِ حبضاس ّاس   
ثاب یىادیگس    ّاب  آىثٌدی ؾادُ ٍ ًتابی    الگَزیتن ه تلف ولاظ
ِ تسیي الگَزیتن اًت بة گاسدد همبیػِ ؾدُ تب دلیك ّابی  . یبفتا
دزقد( اش ٍاحدّبی پاطٍّؽ   6/15ًفس ) 156هغبلؼِ ًؿبى داد 

دزقد( دز زیػاه   6/2ًفس ) 26دز زیػه ثبلای غٌدزم داٍى، 
دزقاد( دز زیػاه    6/2ًفس ) 26ثبلای اثتلا ثِ غٌدزم ادٍازد ٍ 
ثبؾٌد. ثیؿتسیي زیػه ثیٌابثیٌی  ثبلای اثتلا ثِ غٌدزم پبتَ هی

ؾَد ایي دز حبلی اغات واِ   دز گسٍُ غٌدزم داٍى هؿبّدُ هی
ووتسیي زیػه اثتلا ثِ اخاتلالاع تسیصٍهای دز گاسٍُ غاٌدزم     

دزقااد ثااَدُ اغاات. دز ایااي هغبلؼااِ  8/88ٍاًاای ادٍازد ثااب فسا
هتغیسّبی پیؿگَ اش ثبًه اعلاػبتی آشهبیؿاگبُ ًیلاَ اغات ساا    
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ّابی  ثیٌی( ثاب اغاتفبدُ اش الگاَزیتن   ؾدُ ٍ هتغیس پیبهد )پیؽ
ّابی  ثاب اغاتفبدُ اش الگاَزیتن    ّاب  آىثٌدی ثٌدی ٍ دغتِخَؾِ
هسبغااجِ گسدیااد. ًتیجااِ اجااسای هاادل حاابوی اش  الااروس فااَق
ثیٌای زیػاه   غیت ٍ اختكبقایت ثابلای هادل دز پایؽ    حػب

 ّبی چْبزگبًِ هَزد هغبلؼِ ثَد.تسیصٍهی
پسداشؼ پیؽ ثس اغبظ ّبیی فسل پیؽایي هغبلؼِ ثِ آشهَى 

ّبی اغت ساا ؾدُ اش پبیگبُ دادُ آشهبیؿگبُ ًیلَ پسداختاِ  دادُ
وٌٌادُ  ثٌبثسایي هغبلؼِ ته هسوصی ثَدُ ٍ جبهؼِ هساجؼِ؛ اغت
ِ اش یىدغتی خبـ ثسخَزداز ثبؾدتَاًد هی ثاسای زفاغ آى    ؛ وا
ّب زا اش چٌد هسوص ٍ اش چٌد دٍزُ شهبًی اغات ساا  تَاى دادُهی

ّاب اش هتغیاس   غابشی دادُ ٍ آهابدُ  غابشی  پبنوسد. ّوچٌیي دز 
ّابی هغبلؼاِ   تَاًد اش هسدٍدیتشهبى اغتفبدُ ًؿدُ اغت ٍ هی

 ثبؾد.
 

 :گیری نتیجه
ثْتسیي ًتیجاِ   97.522دلت % ّبی ػكجی ثبالگَزیتن ؾجىِ

زا دز تؿ یف ثیوبز ٍ یب غبلن ثَدى ویع ازجابػی ًؿابى داد   
تَاى غیػتن خجسُ ٍ تكاوین  وِ ثب اغتفبدُ اش ایي الگَزیتن هی

یبزی زا عساحی وسد واِ ثاب اغاتفبدُ اش فبوتَزّابی ٍزٍدی تاب      
ّابی  اثاتلای جٌایي ثاِ ثیوابزی     % ثاِ دزغاتی  97.522دلت 

زا تؿا یف دّاد ٍ ثاب اضابفِ واسدى      وسٍهاَشٍهی   –ضًتیىی 
ّبی جدید، ث ؽ یبدگیسی هبؾیي ثِ داًؽ خَد اضابفِ  ویع

ثاب تَجاِ ثاِ ایاي ًتابی        .ثاسد وسدُ ٍ دلت تؿ یف زا ثبلا هی
 ؾَدپیؿٌْبد هی
آشهبیؿبع غلَلی ٍ هَلىَلی خاَد دازای دزقاد    وِ اشآًجبیی

 تاأثیس  ثیخغبغت اش عسفی خغبّبی اًػبًی دز اػلام ًتبی  ًیص 
یاب   1ؾَد دز یه ثبشُ شهبًی خبـ هبًٌد ثبؾد پیؿٌْبد هیًوی
آشهبیؿاابع غسثاابلگسی ٍ  وٌٌاادُ هساجؼااِغاابل تواابهی افااساد  2

غًََگسافی زا دز یه هسوص ٍاحد اًجبم دٌّد تب خغبی ًبؾی اش 
ّب ٍ اپساتَزّب ثاِ حادالل ثسغاد پاع اش تػات      تفبٍع دغتگبُ

یػه ثبلا لاساز  غسثبلگسی افسادی وِ دز زً  زیػه هتَغظ یب ز
ّبی غلَلی ٍ هَلىاَلی تَغاظ   ٍ تػت ؾدُ ؾٌبغبییگیسًد هی

ّوبى هسوص ثب ؾسایظ یىػبى زٍی ایي افساد قَزع گیسد ٍ ثؼد 
ّب ثب ًتیجِ ًْبیی شایوبى ٍ یاب غامظ،   اش تغبثك ًتبی  ایي تػت

ّابی  یه پبیگبُ دادُ جبهغ تؿىیل دادُ تب دز اختیبز الگاَزیتن 
كجی لساز گیسد آًگبُ ایي الگاَزیتن ثاب   ّبی ػثٌدی ؾجىِولاظ

ّب وِ حابٍی تؼاداد ثػایبز شیابدی دادُ     اغتفبدُ اش پبیگبُ دادُ
غابشی  ثب پیابدُ  ٍدّد ثبؾد تؼلین ٍ تػت اًجبم هیآهَشؾی هی

ّابی  ایي الگَزیتن ٍ همبیػِ ًتابی  آى ثاب ًتابی  ًْابیی تػات     
 تاسی ازاداِ خَاّاد داد   غلَلی ٍ هَلىَلی ًتابی  ثػایبز دلیاك   

تاَاى ثاب فبوتَزّابی ثیَؾایوی     ایاي هغبلؼاِ زا های    ّوچٌیي

2، اچ غاای جای 1غسثابلگسی دٍم هبًٌااد آلفاب فیتااَ پسٍتاَدیي   
 

ًیص تىساز واسد تاب   4ٍ َّزهَى ایٌْیجیي آ 3ٍاغتسیَل غیسهصدٍا
ثتَاى تؿ یف داد وادام ػَاهال ثابلاتسیي هیاصاى دلات زا دز      

 .دٌّدًتبی  تػت ازادِ هی
 

 تشکز و قدردانی:
گبى ایااي پااطٍّؽ اش تواابهی هاادیساى ٍ وبزوٌاابى  ًَیػااٌد

ضًَم وِ ًْبیت ّوىابزی واِ ثاب ایاي پاسٍضُ       –آشهبیؿگبُ ًیلَ 
ؾدًد ووبل  پطٍّؽ وبزتسمیمبتی اًجبم دادًد ٍ ثبػث تػْیل 

 تؿىس ٍ لدزداًی زا دازًد.
 
 

                                                                                               
1 AFP 
2 HCG 
3 UE3 
4 Inhibin A 
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Abstract: 

 

Background and Aim: Today, we are witnessing tremendous advances in medical data mining. The 

data, by analyzing and discovering the relationships between them, can lead to algorithms that help us 

prevent or treat many diseases. Meanwhile, genetic diseases have attracted a large part of the attention 

of the medical world because the birth of children with genetic disorders imposes a great financial, 

psychological and emotional burden on society. Therefore, the aim of this study was to present an 

algorithm as a secondary screening test before performing cell and molecular tests. 

 

Material and Methods: In this study, we studied 1000 cases of pregnant women who were in 

moderate or high-risk group after screening tests. Their clinical data were stored, missing data was 

deleted, and records were integrated. Then, using Clementine software, data mining and data 

correlation were performed, and finally a suitable algorithm was performed for diagnosing the disease. 

Genetic mutations were identified as well. 

 

Results: By applying five algorithms of neural networks, support vector machine, binary decision 

tree, multiple decision tree and logistic regression on the data, it was found that the neural network 

algorithm with 97.522% accuracy had the highest success rate in diagnosis of genetic-chromosomal 

diseases before birth. 

 

Conclusion: The use of genetic algorithm as a screening test causes less people to be candidates for 

costly and dangerous cellular and molecular tests and can be used as a tool to help detect the disease.  

  

 Keywords Classification algorithms, Neural Networks, Chromosomal abnormalities, Support Vector 

Machine 
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