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Abstract 
Background and purpose: Pharmaceutical pollutants in hospital wastewater 
pose significant environmental and public health risks. This study aimed to 
identify and prioritize effective strategies for removing these contaminants 
from the wastewater of selected hospitals in Markazi Province, Iran. 
Methods: This descriptive-analytical study employed a multi-criteria decision-
making (MCDM) approach. Initially, a comprehensive review of scientific literature, 
expert interviews, and consultation with professionals in environmental health and 
wastewater treatment was conducted. Relevant strategies and prioritization 
criteria were identified using MAXQDA 2022. Subsequently, the Analytic Hierarchy 
Process (AHP) method was applied using Expert Choice version 11 software to 
assign weights to criteria and rank the identified strategies. 
Results: Five key treatment strategies were identified: (1) integrated biological, 
physical, and chemical treatment methods (hybrid systems), (2) advanced 
oxidation processes (AOPs), (3) aerobic and anaerobic biological reactors, (4) 
membrane filtration, and (5) activated carbon adsorption. The prioritization was 
based on five criteria: (1) pollutant removal efficiency (0.357), (2) environmental 
compatibility (0.241), (3) implementation and operational costs (0.198), (4) 
technology durability and sustainability (0.123), and (5) implementation 
complexity and feasibility (0.081). The final priority scores of the strategies were 
0.312, 0.256, 0.211, 0.134, and 0.087, respectively. 
Conclusion: The findings indicate that hybrid treatment systems combining 
biological, chemical, and physical processes offer the most effective strategy 
for eliminating pharmaceutical pollutants in hospital wastewater. These 
insights can guide healthcare policymakers and hospital administrators in 
selecting optimal wastewater treatment methods, contributing to 
environmental protection and water quality improvement. 
Keywords: Pharmaceutical Contaminants, Hospital Wastewater, Wastewater 
Treatment, Analytic Hierarchy Process (AHP), Environmental Health 
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 چکیذه:
 یدسات تْس یيتدز  اس هْدن  یکد   یوبرعدتبً  هَجدَز زر فبضدلاة ث   ید  زارٍ ّدبی  یٌدسُ آلا: و هدف زمینه

 ّدبی  یاعدتزاتض  ثٌسی یتٍ اٍلَ ی پضٍّؼ، ؽٌبعب یي. ّسف اؽًَس  هحغَة ه  ٍ ثْساؽت هحیط  یغتس

 ثَز. یهٌترت اعتبى هزکش ّبی یوبرعتبىزر فبضلاة ث ی زارٍ ّبی یٌسُحذف آلا

ٍ   ٍ هجتٌد  یلد  تحل-یف پضٍّؼ اس ًَع تَف یي: اهب و روش مواد  یبرُچٌدسهؼ  گیدزی  ینتقدو  یکدزز ثدز ر

ٍ  یطاس ذجزگبى حَسُ ثْساؽدت هحد    هقبحجِ ثب هترققبى ٍ ًظزذَاّ  ،اعت. اثتسا ثب هطبلؼِ هٌبثغ ػلو

آًبى  یثٌس یتهؤثز ثز اٍلَ یبرّبیٍ هؼ ّب یاعتزاتض MAXQDA 2022افشار  فبضلاة، ثِ کوک ًزم یِتقف

، Expert Choiceافشار  مًز 11ٍ ًغرِ   علغلِ هزاتج یلتحل یٌسؽس. عپظ، ثب اعتفبزُ اس رٍػ فزآ ی ؽٌبعب

 .یسهؾرـ گزز یّز اعتزاتض ی ٍ رتجِ یبساهت یشٍ ً یبرّبٍسى هؼ

ِ پ یساعیَىاکغ» ،«یَلَصیک ٍ ث یویبی ؽ یشیک ،ف یّب رٍػ یتتزک»ؽبهل:   ی: پٌج اعتزاتضنتبیج  ،«یؾدزفت

ٍ پدٌج  « ثب کدزثي فؼدب     جذة عطح» ،«ی غؾب یلتزاعیَىف» ،«َّاسی  ٍ ث یَّاس یَلَصیک ث یراکتَرّب»

زٍام » ،«یبت ٍ ػول زای اج ّبی یٌِّش» ،«هحیط  یغتس یعبسگبر» ،«ّب یٌسُحذف آلا ی کبرا»ؽبهل:  یبرهؼ

 یدت ثدِ تزت  یبرّدب ؽدس. ٍسى هؼ  یلٍ تحل ی ؽٌبعب «ی اجزا یزیپذ ٍ اهکبى یچیسگ پ»ٍ  «یفٌبٍر یساریٍ پب

، 211/0، 256/0، 312/0 یددتثددِ تزت ّددب یاعددتزاتض ی ًْددب یددبسٍ اهت 081/0، 123/0، 198/0، 241/0، 357/0

 هحبعجِ ؽس. 087/0، 134/0

 یّدب  رٍػ یدت کِ ؽبهل تزک یج تزک ّبی یغتنپضٍّؼ ًؾبى زاز کِ اعتفبزُ اس ع یيا یج: ًتبگیری نتیجه

زر فبضدلاة   ید  زارٍ ّدبی  یٌدسُ حدذف آلا  یثدزا  یاعتزاتض یياعت، ثْتز یویبی ٍ ؽ یشیک ف یَلَصیک ،ث

ِ  یدي . اؽَز  هحغَة ه یهٌترت زر اعتبى هزکش ّبی یوبرعتبىث گدذاراى ٍ   یبعدت ثدِ ع  تَاًدس   هد  ّدب  یبفتد

ِ ثْ ّدبی  یزر اًتربة اعتزاتض یوبرعتبً ث یزاىهس  یزاتفبضدلاة کودک کٌدس ٍ زر کدبّؼ تد ث      یِتقدف  یٌد

 هؤثز ثبؽس.  هٌبثغ آث یفیتٍ ثْجَز ک ی زارٍ ّبی یٌسُآلا هحیط  یغتس

 یوبرعدتبً ، فبضدلاة ث   ،علغدلِ هزاتجد   یدل تحل یٌدس فبضلاة، فزآ یِتقف ی ،زارٍ ّبیُ یٌس: آلا کلیدواژه

 ّب یٌسُحذف آلا

 فصلنامه بیمارستان

 پضٍّؾ 
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 مقدمه

 اًغبً  جَاهغ زر زارٍّب هقزف افشایؼ اذیز، ّبی عب  زر

 ثزٍس ثِ هٌجز سیغت، هحیط ثِ ثیوبرعتبً  ّبی فبضلاة ترلیِ ٍ

 زر زارٍید   ّدبی  آلایٌدسُ  حضدَر  هدَرز  زر جسی ّبی ًگزاً 

 یدب  ثیودبراى  تَعدط  ؽسُ هقزف زارٍّبی. اعت ؽسُ آث  هٌبثغ

 زلیدل  ثِ یب ؽًَس ه  زفغ هسفَع ٍ ازرار طزیق اس هغتقین طَر ثِ

ِ  ًبزرعت اعتفبزُ ٍ گذؽتِ هقزف تبرید  راُ سیغدت  هحدیط  ثد

 ّدب،  ثیَتیدک  آًتد   ؽدبهل  تزکیجبت کدِ ػودستب    ایي. (1)یبثٌس ه 

 ٍ زرهدبً   ؽدیو   زارٍّدبی  ّدب،  َّرهدَى  ضسالتْبث ، زارٍّبی

 ًیدش  کدن  ثغدیبر  ّدبی  غلظدت  زر حتد   ّغدتٌس،  ّب ضسافغززگ 

 اًغبى علاهت آث ، ّبی اکَعیغتن ثز هرزث  ت ثیزات تَاًٌس ه 

 ثِ زارٍی  ّبی آلایٌسُ .(2)ثبؽٌس زاؽتِ سًسُ هَجَزات عبیز ٍ

 هیکزٍثد ،  هقبٍهت ایجبز تَاًبی  ٍ ثبلا یبی ؽیو پبیساری زلیل

. (3)ؽددًَس هد   هحغددَة سیغدت  هحددیط ثدزای  جددسی تْسیدسی 

 آة هٌدبثغ  حتد  ثدِ هقدسار ثغدیبر کدن زر      تزکیجبت ایي حضَر

 آثشیددبى، سیغددت  بررفتدد زر تغییددز ثبػدد  سیزسهیٌدد  ٍ عددطح 

 زر ثیددَتیک  آًتدد  هقبٍهددت افددشایؼ ٍ َّرهددًَ  اذددتلالات

 زر ٍیددضُ ثددِ هَضددَع ایددي. (5, 4)ؽددَز هدد  ّددب هیکزٍارگبًیغددن

ِ  ثیوبرعتبً  فبضلاة تقفیِ ّبی عیغتن کِ کؾَرّبی   طدَر  ثد

 اس اًدس،  ًؾدسُ  طزاحد   زارٍید   ّبی آلایٌسُ حذف ثزای ذبؿ

 . (6)اعت ثزذَرزار ثیؾتزی اّویت

 ثدسٍى  را ذدَز  فبضدلاة  ّب ثیوبرعتبى اس ایزاى ثغیبری زر

ِ  ثِ هؤثز تقفیِ ِ  ؽدْزی  فبضدلاة  ؽدجک ِ  کٌٌدس  هد   ترلید  کد

زر ایدي  . ؽدَز  آثد   هٌدبثغ  گغتززُ آلَزگ  ثِ هٌجز تَاًس ه 

 ّدبی هتؼدسز ٍ رؽدس    اعتبى هزکشی ثدب ٍجدَز ثیوبرعدتبى    هیبى

ّبی زارٍید  زر   رٍسافشٍى ذسهبت زرهبً ، ثب چبلؼ آلایٌسُ

ّدددبی ثیوبرعدددتبً  هَاجدددِ اعدددت. اس آًجدددب کدددِ   لاةفبضددد

ّبی فبضلاة ؽْزی هؼوَلا  تَاًبی  حذف کبهدل   ذبًِ تقفیِ

ثٌددسی  ؽٌبعددبی  ٍ اٍلَیددتلددذا ّددب را ًسارًددس،  ایددي آلایٌددسُ

ّبی اعدتبى   ّب زر ثیوبرعتبى ٍ کبّؼ آى حذفّبی  اعتزاتضی

 ّدبی  ّدب ٍ اعدتزاتضی   رٍػ .(7)هزکشی، اهزی ضزٍری اعدت 

 فبضلاة هَجَز زر زارٍی  ّبی آلایٌسُ حذف ثزای هتؼسزی

ِ  اعت ؽسُ پیؾٌْبز ثیوبرعتبً  تدزیي آًدبى    ثزذد  اس هْدن   کد

 غؾدبی ،  فیلتزاعدیَى  فیشیکد  )هبًٌدس   ّبی اًس اس رٍػ ػجبرت

(، (9, 8)هؼکددَط اعددوش ٍ فؼددب  کددزثي ثددب عددطح  جددذة

 ٍ کلزسًد   پیؾدزفتِ،  اکغیساعدیَى  ؽیویبی  )هبًٌدس  ّبی رٍػ

 ثیَلدددَصیک  )هبًٌدددس  ّدددبی رٍػ ( ٍ(10)اسى اس اعدددتفبزُ

 ٍ فؼدب   لجدي  ّدَاسی،  ثد   ٍ ّدَاسی  ثیَلدَصیک   راکتَرّبی

( کِ ّزکسام هشایب ٍ هؼبیت ذبؿ ذَز (11)سیغت  فیلتزّبی

الوللدد  ثددِ  هطبلؼددبت هتؼددسزی زر عددطو هلدد  ٍ ثددیيرا زارز. 

ّددبی  ّددبی هرتلددف حددذف آلایٌددسُ ثزرعدد  اثزثرؾدد  رٍػ

ِ     زارٍی  اس فبضلاة اًدس.   ّدبی ثیوبرعدتبً  ٍ فدٌؼت  پززاذتد

زّددس کددِ فزآیٌددسّبی    ّددب ًؾددبى هدد    ًتددبیج ایددي پددضٍّؼ  

سًد ، فتَفٌتدَى ذَرؽدیسی،     ىٍهبًٌدس اس پیؾزفتِ  یساعیَىاکغ

عبسی هًََپزعَلفبت ثب  ترزیت ًَری ثب اؽؼِ فزاثٌفؼ ٍ فؼب 

 ِ ّدبی هدؤثز زر حدذف طیدف      اس جولدِ رٍػ  فدزاثٌفؼ  اؽدؼ

ٍعددیؼ  اس زارٍّددب اس جولددِ زیکلَفٌددبک، افلَکغبعددیي ٍ     

اًس کِ زر ثزذ  هَارز راًدسهبً  تدب حدسٍز     تتزاعبیکلیي ثَزُ

ّددب ثددب عددبیز  تزکیددت ایددي رٍػ. (14-12, 3)اًددس زاؽددتِ 99٪

، اؽددؼِ فددزاثٌفؼ   ّددب ًظیددز اٍلتزاعددًَیک، تددبثؼ   فٌددبٍری

عبسی ثب عیکلَزکغتزیي ًیش  بؿ ٍ کوپلکظّبی ذ کبتبلیغت

    ِ عدبسی   هَجت افشایؼ اثزثرؾ  تقدفیِ ؽدسُ ٍ اهکدبى ثْیٌد

اس عدَی  . (13, 12)فزآیٌسّبی هَجَز را فدزاّن کدززُ اعدت   

ّبی ؽیویبی  ٍ الکتزٍؽدیویبی  هبًٌدس    زیگز، اعتفبزُ اس رٍػ

اکغیساعیَى الکتزٍؽیویبی  ٍ ّیپَکلزیدت عدسین ًیدش هدَرز     

تَجِ قزار گزفتِ ٍ ثزای حذف زارٍّبی  ًظیز آتَرٍاعتبتیي، 

ّدبی  زر حدسٍز    هتفَرهیي، عیکلَفغفبهیس ٍ هتبزٍى راًدسهبى 

. ّوچٌددیي، (17-15)زرفددس گددشارػ ؽددسُ اعددت 100تددب  70
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ّدبی   ًکتدِ ت کیدس زارًدس کدِ رٍػ    ّب ثدز ایدي    ثزذ  پضٍّؼ

ِ  ؽددیویبی  هدد  ػٌددَاى  تَاًٌددس ػددلاٍُ ثددز ػولکددزز هغددتقل، ثدد

تقفیِ هٌبعج  ثزای فزآیٌسّبی ثیَلَصیک  هَرز اعتفبزُ  پیؼ

ثز . (15)قزار گیزًس ٍ هَجت افشایؼ ثبسزُ کل  عیغتن ؽًَس

   ِ کدِ اًتردبة    گفدت تدَاى   ّدب، هد    اعبط هجوَػدِ ایدي یبفتد

ة ّدددبی هٌبعدددت ٍ تزکیجددد  زر تقدددفیِ فبضدددلا  اعدددتزاتضی

ثیوبرعتبً ، ثب زر ًظز گزفتي ًَع آلایٌسُ، ؽزایط فبضلاة ٍ 

اهکبًددبت هَجددَز، ًقددؼ هْودد  زر ارتقددبذ کددبرای  حددذف   

 .کٌس ّبی زارٍی  ایفب ه  آلایٌسُ

 گزچددِ اٍلا  زّددس هدد  ًؾددبى گذؽددتِ هطبلؼددبت ثزرعدد  

 ّدبی  رٍػ ٍ زارٍی  ّبی آلایٌسُ سهیٌِ زر هتؼسزی تحقیقبت

 ذدبؿ  طدَر  ثِ کِ هطبلؼبت  اهب عت،ا ؽسُ اًجبم ّب آى کٌتز 

 ثغدیبر  هزکشی فدَرت پدذیزز،   اعتبى ّبی ثیوبرعتبى ثز رٍی

ّبی  اعتزاتضی اس ثب تَجِ ثِ آًکِ ّزکسام ّغتٌس؛ ثبًیب  هحسٍز

 ذدَز  ذبؿ هؼبیت ٍ هشایب زارای ّبی زارٍی  حذف آلایٌسُ

 زقیدق  تحلیدل  ًیبسهٌدس  اعتزاتضی تزیي هٌبعت اًتربة ٍ ّغتٌس

 ٍ فٌد   اقتقدبزی،  هحیطد ،  هرتلف  ّوچَى سیغت هؼیبرّبی

ثٌدسی ایدي    اعت، زر هطبلؼبت ثغیبر اًدسک  ثدِ اٍلَیدت    غیزُ

 حبضدز  پضٍّؼ . لذا(19, 18)ّب پززاذتِ ؽسُ اعت اعتزاتضی

 تدزیي  هْدن  تدب  کٌدس  هد   تدلاػ  ػلود ،  ذد   ایي رفغ ّسف ثب

ّدبی   زر ثیوبرعدتبى  زارٍی  ّبی آلایٌسُ حذف ّبی اعتزاتضی

زر  ثدب  را ّدب  اعتزاتضی ٍ ایي ؽٌبعبی  اعتبى هزکشی راهٌترت 

ثب اعتفبزُ اس یدک رٍػ ػلود     هرتلف هؼیبرّبی ًظز گزفتي

ِ  ثزای کٌس ٍ راّکبرّبی  ثٌسی اٍلَیت  هدسیزیت  عدبسی  ثْیٌد

 ایددي زّددس. ثددسیْ  اعددت ًتددبیج  ارائددِ ثیوبرعددتبً  فبضددلاة

 ٍ ّب ثیوبرعتبى هسیزاى گذاراى، عیبعت ثزای تَاًس ه  پضٍّؼ

 کدبّؼ  ٍ ثْتدز  گیزی تقوین جْت زر سیغت هحیط هغئَلاى

 ثبؽس. هفیس زارٍی  ّبی آلایٌسُ هرزة اثزات

 

 هب روشمواد و 

 رٍیکدززی  ثب ٍ ثَزُ کبرثززی ّسف، حی  اس پضٍّؼ ایي

 ی سهزُ زر ًیش هبّیت ًظز اس. اعت ؽسُ اًجبم تحلیل -تَفیف 

 تبثغدتبى  زر ٍ گیدزز  هد   قزار( کیف  ٍ کوّ ) تزکیج  تحقیقبت

ِ  1403 عب  ِ . زرآهدس  اجدزا  ثد  16 ؽدبهل  تحقیدق  آهدبری  جبهؼد

ِ  ثَز هزکشی اعتبى زر غیززٍلت  ٍ زٍلت  ثیوبرعتبى  ًظدز  اس کد

ُ  زر هحیطد ،  سیغدت  اّویدت  ٍ تَلیسی فبضلاة حجن  ی سهدز

 .ؽسًس ه  هحغَة هٌطقِ زرهبً  هزاکش تزیي هْن

ُ  ثدب  ًرغت، هزحلِ زر ِ  کیفد ،  ّدبی  رٍػ اس گیدزی  ثْدز  ثد

 زارٍید  اس  ّبی آلایٌسُ حذف زر هؤثز ّبی اعتزاتضی ؽٌبعبی 

ثیوبرعدددتبً  ٍ ًیدددش هؼیبرّدددبی هْدددن زر راعدددتبی    فبضدددلاة

 اثتدسا  ثِ ایدي هٌظدَر  . ؽس ّب پززاذتِ ثٌسی آى اعتزاتضی اٍلَیت

ِ  هطبلؼدبت   هقدبلات،  ؽدبهل  ػلود   اعدٌبز  ثزرعد   ٍ ای کتبثربًد

 حددَسُ زر الوللدد  ثددیي اعدتبًسارزّبی  ٍ عددبسهبً  ّددبی گدشارػ 

 تکویل هٌظَر ثِ عپظ. ؽس اًجبم ثیوبرعتبً  فبضلاة هسیزیت

ِ  ّبی هقبحجِ اس ّب، زازُ تؼویق ٍ ِ  ًیود  اس ًفدز  15 ثدب  عدبذتبریبفت

 فبضلاة ٍ آة سیغت، هحیط ّبی حَسُ هترققبى ٍ ذجزگبى

ُ  هحدیط  ثْساؽدت  ٍ ِ  راٌّودبی . ؽددس اعدتفبز  هجٌددبی ثدز  هقدبحج

 آسازاًِ ثتَاًٌس کٌٌسگبى هؾبرکت تب گززیس طزاح  ثبس عؤالات

 حددذف ّددبی اعددتزاتضی ذقددَؿ زر را ذددَز ّددبی زیددسگبُ

 حضدَری  فَرت ثِ ّب هقبحجِ. کٌٌس ثیبى زارٍی  ّبی آلایٌسُ

ِ  45 تب 30 تقزیج  هست ثِ کسام ّز تلفٌ ، یب . ؽدس  اًجدبم  زقیقد

 هددزتجط، کددبری عددبثقِ ؽددبهل ذجزگددبى اًترددبة هؼیبرّددبی

 هددسیزیت حددَسُ زر ػولدد  تجزثددِ ٍ ترققدد  تحقددیلات

 .ثَز ثیوبرعتبً  فبضلاة

 کیفیدت  اس اطویٌدبى  ٍ زقدت  افدشایؼ  زر ایي پضٍّؼ ثزای

 ٍ 3اًتقدب   قبثلیدت  ،2اػتودبز  قبثلیدت  ،1اػتجبر  هؤلفِ ّب چْبر زازُ

                                                                                       
1 Credibility 
2 Dependability 
3 Transferability 
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 راّجدزز  اس اػتجدبر،  گزفدت. ثدزای   قزار تَجِ هَرز 1ت ییسپذیزی

 ًتدبیج  کِ فَرت ثسیي ؽس؛ اعتفبزُ کٌٌسگبى هؾبرکت ثبسثیٌ 

 قددزار کٌٌددسگبى هؾددبرکت اس ثزذدد  اذتیددبر زر ّددب تحلیددل اٍلیددِ

 ذَاً  ّن ٍ ؽَز زریبفت آًبى ثبسذَرزّبی ٍ ًظزات تب گزفت

 ّوچٌیي. گیزز قزار ارسیبث  هَرز ّب آى ٍاقؼ  تجبرة ثب ّب یبفتِ

 ّددبی ٍیضگدد  ًظددز اس هتٌددَع کٌٌددسگبى هؾددبرکت اًترددبة ثددب

 زرک تدب  ؽدس  تدلاػ  ؽدغل ،  ّدبی  هَقؼیدت  ٍ ؽٌبذت  جوؼیت

 راعددتبی ؽددَز. زر حبفددل هطبلؼددِ هددَرز پسیددسُ اس تددزی ػویدق 

 آٍری جودغ  ؽدبهل  پضٍّؼ اًجبم هزاحل توبه  اػتوبز، قبثلیت

 تدب  ؽس هغتٌسعبسی زقیق فَرت ثِ تحلیل ٍ کسگذاری ّب، زازُ

 پضٍّؾدگزاى  عدبیز  تَعط ثبسثیٌ  ٍ پیگیزی قبثل پضٍّؼ رًٍس

 ٍ ثزرعدد  ثددزای ّوتبیددبى ٍ اعددبتیس ًظددزات اس ثبؽددس. ّوچٌددیي

 ثددب اًتقددب ، قبثلیددت ؽددس. ثددزای گزفتددِ ثْددزُ ّددب تحلیددل ارسیددبث 

 ٍ کٌٌسگبى هؾبرکت ّبی ٍیضگ  پضٍّؼ، ثبفت کبهل تَفیف

 سهیٌِ تب گززیس تلاػ هطبلؼِ، هحل اجتوبػ  ٍ فزٌّگ  ؽزایط

ِ  ّدبی  هَقؼیدت  ثِ ّب یبفتِ پذیزی اًتقب   ذَاًٌدسگبى  ثدزای  هؾدبث

 هزاحل کلیِ ت ییسپذیزی، تقَیت جْت ًْبیت، ؽَز. زر فزاّن

 زر تحلیلد   ّدبی  اعتسلا  ٍ پضٍّؾ  ّبی گیزی تقوین تحلیل،

 ًگْدساری  ٍ ثجدت  پضٍّؾ  اعٌبز ٍ هیساً  ّبی یبززاؽت قبلت

 ٍجدَز  هحققدبى  عدبیز  تَعط ًتبیج ت ییس ٍ ثزرع  اهکبى تب ؽس

 .ثبؽس زاؽتِ

 تحلیددل رٍػ ثددب هزاحددل فددَ  اس حبفددل کیفدد  ّددبی زازُ

ُ  ثدب  ٍ کیفد   هحتَای  MAXQDA 2022 افدشار  ًدزم  اس اعدتفبز

 ّدبی  اعدتزاتضی  ثِ ایي فَرت ثب اًجبم هزاحل فَ ،. ؽس تحلیل

ّدب   اعدتزاتضی  ایدي  ثٌدسی  اٍلَیدت  ثب هزتجط هؼیبرّبی ًیش ٍ هؤثز

زر گبم ثؼس لاسم ثَز کِ ٍسى )اّویت( ًغدج  ّدز    .هؾرـ ؽس

    ِ ثدب هؼیدبر زیگدز،     هؼیبر تؼییي گززز؛ سیدزا ّدز هؼیدبر زر هقبیغد

 رٍػ اس تَاًس اّویدت ثیؾدتز یدب کوتدزی زاؽدتِ ثبؽدس. لدذا        ه 

                                                                                       
1 Confirmability 

ِ  تحلیدل فزآیٌدس   2هزاتجد   علغدل
(AHP) ٍ  ثدززار  تکٌیدک  ُ  ٍیدض

 ّددبی رٍػ هؼتجزتددزیي اس یکدد  AHP رٍػ. گززیددس اعددتفبزُ

 ٍ زّددد  ٍسى ثدددزای کدددِ اعدددت چٌدددسهؼیبرُ گیدددزی تقدددوین

 اٍلیي ثبر تَعط ٍ زارز کبرثزز ّب گشیٌِ ٍ هؼیبرّب ثٌسی اٍلَیت

 هقبیغدبت  رٍػ، ایدي  اعدبط . اعدت  ؽدسُ  ارائِ عبػت  تَهبط

 هجٌبی ثز( ّب گشیٌِ ٍ هؼیبرّب اس اػن) تقوین ػٌبفز هیبى سٍج 

زر  AHPکبرگیزی  . ثزای ثِ(18)اعت کبرؽٌبع  ّبی قضبٍت

 ٍ هؼیبرّدب  ّسف، گبم اٍ  عبذتبر علغلِ هزاتج  پضٍّؼ ؽبهل

 ؽددس. عدپظ ثددزای تؼیددیي ٍسى ّددز هؼیددبر،  تزعددین ّددب اعدتزاتضی 

 ٍ گزفدت  قدزار  ذجزگبى اذتیبر زر سٍج  هقبیغبت ی پزعؾٌبهِ

 اعتفبزُ ثب سٍج  فَرت ثِ را هؼیبرّب ًغج  اّویت هیشاى ّب آى

کززًس ٍ عدپظ هیدبًگیي    عبػت  هؾرـ ای زرجِ 9 هقیبط اس

آى ًوزات هحبعجِ ٍ ثِ ایي تزتیت، هدبتزیظ هقبیغدبت سٍجد     

هؼیبرّدب جْدت تؼیدیي ٍسى آًدبى تؾدکیل ؽدس. ثدزای پددززاسػ        

ِ  هبتزیظ ٍ تؼییي ٍسى هؼیبرّدب، اس   Expert افدشار  ًدزم  11 ًغدر

Choice         کوک گزفتِ ؽدس ٍ ثدِ ایدي فدَرت ٍسى ّدز هؼیدبر

 هؾرـ ؽس. 

 ّدددبی اعدددتزاتضی ثٌدددسی اٍلَیدددت ثدددزای ثؼدددس، هزحلدددِ زر

ِ  قجلد ،  هزحلِ هؾبثِ ؽسُ، ؽٌبعبی   سٍجد   هقبیغدبت  ی پزعؾدٌبه

 هزحلدِ،  ایدي  ثب ایي تفبٍت کِ زر. گزفت قزار ذجزگبى اذتیبر زر

 اس اعدتزاتضی  ّدز  ًغدج   ارجحیدت  هیدشاى  تدب  ؽس ذَاعتِ ّب آى اس

ُ  ثب ٍ هجشا طَر ثِ را هؼیبر ّز حی  ِ  9 هقیدبط  اس اعدتفبز  ای زرجد

 ٍ هحبعددجِ ًوددزات هیددبًگیي آى، اس پددظ. کٌٌددس تؼیددیي عددبػت 

 ثدزای . گززیدس  تؾکیل ّب اعتزاتضی سٍج  هقبیغبت ّبی هبتزیظ

ِ  هجدسز اس  ّدب،  هبتزیظ ایي پززاسػ  Expert افدشار  ًدزم  11 ًغدر

Choice ُثْز  ِ ِ  اعدتزاتضی  ّدز  ًْدبی   اهتیدبس  ٍ ؽدس  گزفتد  هحبعدج

 اس تزتیدت  ثِ ّب اعتزاتضی آهسُ، زعت ثِ اهتیبسات اعبط ثز. گززیس

 هٌطقدد ، طددَر ثددِ. ؽددسًس ثٌددسی رتجددِ ًوددزُ کوتددزیي ثددِ ثیؾددتزیي

                                                                                       
2 Analytic Hierarchy Process (AHP) 
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 فزآیٌددس  زر ثیؾددتزی  اٍلَیددت  اهتیددبس، ثددبلاتزیي  ثددب  اعددتزاتضی

 هقبیغبت اػتجبر ثزرع  ثزای پضٍّؼ، ایي زر .زارز گیزی تقوین

 ًبعبسگبری ًزخ سٍج ،
ُ  ثب1 ِ  افدشار  ًدزم  ّودبى  اس اعدتفبز  هحبعدج

 کوتدز  آى هقدسار  کِ ؽًَس ه  تلق  هؼتجز سهبً  هقبیغبت. گززیس

 .ّغتٌس ثبسثیٌ  ًیبسهٌس ،فَرت يیا غیز زر. ثبؽس 1/0 اس

 

 هب یبفته

 اس ًفددز 15 تَعددط هددَرز ًیددبس  ّددبی زازُ پددضٍّؼ، ایددي زر

 هحدیط  ثْساؽت ٍ سیغت هحیط فبضلاة، ٍ آة حَسُ هترققبى

ِ  افدزاز  ایدي  ؽدٌبذت   جوؼیدت  تَسیغ. ؽس آٍری جوغ  سیدز  ؽدز   ثد

 زارای زرفددس 60 ٍ زکتددزی هددسرک زارای زرفددس 40اعددت: 

 هٌْسعدد  ثددب هددزتجط ّددبی رؽددتِ زر ارؽددس کبرؽٌبعدد  هددسرک

 زرفس 60 فبضلاة ثَزًس. تقفیِ ٍ هحیط ثْساؽت سیغت، هحیط

 تقددفیِ حددَسُ زر کددبر عددبثقِ عددب  10 اس ثددیؼ زارای ذجزگددبى اس

 زرفدس  40 هحیط  ثَزًس. سیغت ّبی آلایٌسُ هسیزیت ٍ فبضلاة

 ّددبی ذبًددِ تقددفیِ کبرؽٌبعددبى ٍ هددسیزاى اس کٌٌددسگبى ؽددزکت اس

ُ  اعبتیس اس زرفس 33 ثیوبرعتبً ، فبضلاة  اس زرفدس  27 ٍ زاًؾدگب

 ثَزًس. هزکشی اعتبى فبضلاة ٍ آة ؽزکت هترققبى

                                                                                       
1 Consistency Ratio 

  ِ ّدبی ًیودِ عدبذتبریبفتِ ثدب ذجزگدبى، زر       ثب اًجدبم هقدبحج

 غؾددبی  اعددتزاتضی ؽددبهل: فیلتزاعددیَى   5ًْبیددت تؼددساز  

 کدزثي  ثب عطح  جذة هؼکَط(، اعوش ٍ ًبًَفیلتزاعیَى)

ِ  اکغیساعدیَى  فؼدب ،  اؽدؼِ   ّیدسرٍصى،  پزاکغدیس ) پیؾدزفت

 ٍ ّدَاسی  ثیَلدَصیک   راکتَرّدبی سًد (،   اسى ٍ فدزاثٌفؼ 

 ٍ ؽدیویبی   فیشیکد ،  ّدبی  رٍػ تزکیدت  َّاسی ٍ ًیدش  ث 

هؼیددبر ؽددبهل:  5ٍ  ثیَلددَصیک  )عیغددتن ّددبی ّیجزیددسی(

 ّبی آلایٌسُ غلظت کبّؼ هیشاى) ّب آلایٌسُ حذف کبرای 

 ّدبی  ّشیٌِ ؽبهل) ػولیبت  ٍ اجزای  ّبی ّشیٌِ زارٍی (،

 عددبسگبری ثددززاری(، ثْددزُ ٍ ًگْددساری گددذاری، عددزهبیِ

سیغدت(،   هحدیط  ثدز  هٌفد   ت ثیزات حساقل) هحیط  سیغت

ُ  زؽدَاری  هیدشاى ) اجزاید   عَْلت ِ  ًیدبس  ٍ عدبسی  پیدبز  ثد

 کددبرای ) فٌددبٍری پبیددساری ٍ ثددبلا( ٍ زٍام فٌدد  ترقددـ

ثبًَیدِ(   پغدوبًسّبی  تَلیدس  کدبّؼ  ٍ سهبى طَ  زر رٍػ

ؽٌبعددبی  ٍ اًترددبة ؽددس ٍ ثددسیي تزتیددت عددبذتبر علغددلِ 

 تزعین ؽس. 1ؽکل هزاتج  هغئلِ هطبثق 

 بیولوصیکی راکتورهای پیشزفته اکسیداسیوى فعال کزبي با سطحی جذب غشایی فیلتزاسیوى

 سهولت اجزا هحیطیسیست ساسگاری عولیاتی و اجزایی هایهشینه هاآلاینده حذف کارایی فناوری پایداری و دوام

 حذف آلاینده های داروییاولویت بندی استزاتضی های 

 سیستن های تزکیبی

 هغئلِعبذتبر علغلِ هزاتج   -1ؽکل 
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 11ثب تحلیل هقبزیز هقبیغبت سٍج  هؼیبرّب تَعدط ًغدرِ   

، ٍسى ّزکسام اس آًبى هحبعجِ ؽس کِ Expert choice افشار ًزم

 اعت. ؽسُ زُهقسار ػسزی ّزیک ًؾبى زا ،1 جسٍ  زر

 تدزیي  هْن ّب آلایٌسُ حذف هؾرـ اعت کِ هؼیبر کبرای 

ُ  کٌتزلدد  ّدبی  اعددتزاتضی اًتردبة  زر هؼیدبر   آى، اس پددظ ٍ ثدَز

 زٍم ّدبی  رتجِ زر اجزای  ّبی ّشیٌِ ٍ هحیط  سیغت عبسگبری

 سٍجد   هقبیغبت هؼیبرّب، ٍسى تؼییي اس پظ زارًس. قزار عَم ٍ

 ،2 جدسٍ   زر. ؽدس  اًجدبم  تقوین( ّبی )گشیٌِ ّب اعتزاتضی ثیي

 اعت. ؽسُ ارائِ ّب آى ثٌسی رتجِ ٍ اعتزاتضی ّز ًْبی  ًوزُ

 

 ٍسى ّز یک اس هؼیبرّب -1جسٍ  

 بندی رتبه نهبیی وزن معیبر

 1 357/0 ّب آلایٌسُ حذف کبرای 

 2 241/0 هحیط  سیغت عبسگبری

 3 198/0 ػولیبت  ٍ اجزای  ّبی ّشیٌِ

 4 123/0 فٌبٍری پبیساری ٍ زٍام

 5 081/0 اجزای  پذیزی اهکبى ٍ پیچیسگ 

 

 ّب اعتزاتضی ثٌسی رتجًِوزُ ًْبی  ٍ  -2جسٍ  

 بندی رتبه نهبیی وزن دارویی هبی آلاینده کنترل استراتژی

 1 312/0 ثیَلَصیک  ٍ ؽیویبی  فیشیک ، ّبی رٍػ تزکیت

 2 256/0 (سً  اسى ٍ فزاثٌفؼ ّیسرٍصى، پزاکغیس) پیؾزفتِ اکغیساعیَى

 3 211/0 َّاسی ث  ٍ َّاسی ثیَلَصیک  راکتَرّبی

 4 134/0 (هؼکَط اعوش ٍ ًبًَفیلتزاعیَى) غؾبی  فیلتزاعیَى

 5 087/0 فؼب  کزثي ثب عطح  جذة

 

 کبرآهستزیي ػٌَاى ثِ «تزکیج  ّبی عیغتن» 2جسٍ  هطبثق 

ؽدددس.  اًتردددبة زارٍیددد  ّدددبی آلایٌدددسُ کٌتدددز  اعدددتزاتضی

ِ  زر «پیؾزفتِ اکغیساعیَى» ِ  قدزار  زٍم رتجد  آى اس پدظ  ٍ گزفتد

 ًددزخ زارز. هیددشاى را عددَم جبیگددبُ «ثیَلددَصیک  راکتَرّددبی»

 ؽدس  هحبعجِ 1/0 اس کوتز سٍج  هقبیغبت هبتزیظ ًبعبسگبری

 .ثبؽس ه  قجَ  قبثل کِ
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 بحث

هزاتجد  ًؾدبى زاز کدِ    ًتبیج حبفل اس فزآیٌس تحلیل علغلِ 

ػبهدل   تدزیي  هْدن  357/0 ّب ثب ٍسى هؼیبر کبرای  حذف آلایٌسُ

ّبی زارٍی  اعت. ایي  آلایٌسُ حذفّبی  زر اًتربة اعتزاتضی

رعددس، سیدزا ّددسف افددل  اس تقددفیِ   یبفتدِ هٌطقدد  ثددِ ًظدز هدد   

ّب ٍ کبّؼ تد ثیزات   فبضلاة ثیوبرعتبً ، حذف هؤثز آلایٌسُ

ٍ عدلاهت ػودَه  اعدت. ایدي      سیغدت  ثز هحدیط  ّب آىهرزة 

ًتیجِ ثب هطبلؼبت پیؾیي ّورَاً  زارز؛ ثدزای هادب ، ذغدزٍی    

ٍ ّوکدبراى زر تحقیقدبت    عدزیي -ٍ رٍزریگدش  پَر ٍ ّوکبراى

تد ثیزات  ثدِ هٌظدَر ثدِ حدساقل رعدبًسى      ت کیس کززًس کِ  ذَز

ّبی   رٍػ، ّب ثیوبرعتبىفبضلاة ّبی زارٍی  زر  آلایٌسُ هضز

 .(14, 3)ثِ کبر گزفتِ ؽَز ثبیس  ثب کبرای  ثبلا

زر رتجدِ زٍم   241/0هحیط  ثدب ٍسى   هؼیبر عبسگبری سیغت

ّویدت تَجدِ ثدِ پیبهدسّبی     ا ی زٌّسُ قزار گزفت. ایي اهز ًؾبى

ّددب  ّددبی تقددفیِ اعدت. ثزذدد  رٍػ  هحیطدد  اعدتزاتضی  سیغدت 

ّبی زارٍی  را حذف کٌٌس اهب ذَز ثبػ   هوکي اعت آلایٌسُ

تَلیس پغوبًسّبی ثبًَیِ یب هَاز هضز ؽًَس کِ اثزات هٌفد  ثدز   

سیغت زارًس. ثزای هاب ، اعتفبزُ اس کزثي فؼب  زر جذة  هحیط

ؽسُ ثبؽس تب  زفغ هٌبعت هَاز اؽجبع عطح  هوکي اعت ًیبسهٌس

ِ   .اس آلَزگ  ثیؾتز جلَگیزی ؽَز ّدبی اجزاید  ٍ    هؼیدبر ّشیٌد

ًیددش ًقددؼ قبثددل تددَجْ  زر اًترددبة   198/0ػولیددبت  ثددب ٍسى 

ّددب ایفددب کددزز. ایددي ًتیجددِ ثیددبًگز آى اعددت کددِ       اعددتزاتضی

ّدبی اقتقدبزی ًیدش     گیزًسگبى ػلاٍُ ثز کبرای ، ثِ جٌجِ تقوین

ّدب هبًٌدس فیلتزاعدیَى     ّبی ثبلای ثزذ  رٍػ شیٌِتَجِ زارًس. ّ

ّدبی  کدِ هٌدبثغ هدبل  هحدسٍزی       ٍیضُ زر ثیوبرعدتبى  ثِ ،غؾبی 

 .ثبؽس ّب آىهوکي اعت هبًؼ  ثزای اجزای گغتززُ  زارًس

ٍ پیچیدددسگ  ٍ  یهؼیبرّدددبی زٍام ٍ پبیدددساری فٌدددبٍر  

 ٍ 123/0ّدبی   ثدِ تزتیدت ثدب کغدت ٍسى     پذیزی اجزاید   اهکبى

تز قدزار گزفتٌدس. گزچدِ ایدي هؼیبرّدب       ّبی پبییي زر رتجِ 081/0

گیزًدسگبى ثیؾدتز ثدز     رعدس تقدوین   اّویت زارًس، اهب ثِ ًظز ه 

ِ    هست ٍ اقتقبزی توزکش زاؽتِ ػولکزز کَتبُ ّدبی   اًدس تدب جٌجد

 .ثلٌسهست یب پیچیسگ  فٌ 

ِ  هطددبثق ًتدددبیج  ، ّدددب ثٌددسی اعدددتزاتضی  حبفددل اس رتجددد

کغت ثیَلَصیک  ثب ّبی تزکیج  فیشیک ، ؽیویبی  ٍ  عیغتن

ثِ ػٌَاى ثْتزیي گشیٌِ ؽٌبعبی  ؽس. ایي  312/0 ًْبی  ًوزُ

ِ       عیغتن اًدس   ّب ثدب تزکیدت هشایدبی چٌدسیي فٌدبٍری، تَاًغدت

ّب ارائِ زٌّس. ثدزای هادب ،    کبرای  ثبلای  زر حذف آلایٌسُ

تزکیددت اکغیساعددیَى پیؾددزفتِ ثددب راکتَرّددبی ثیَلددَصیک   

را ترزیت کٌس ٍ ّدن هدَاز   ّبی هقبٍم  تَاًس ّن آلایٌسُ ه 

ّدب تجشیدِ کٌدس. ایدي      تز را تَعط هیکزٍارگبًیغن آل  عبزُ

ٍ ًیدش ػجدساز سازُ    هطبلؼدبت ًجدَی ٍ فْدبزی   ًتبیج  ًتیجِ ثب

اعددتفبزُ تزکیجدد  اس   ًددسکددِ ًؾددبى زاز ؽددزق  ٍ ّوکددبراى  

 ،ّبی ؽدیویبی  ٍ ثیَلدَصیک  اثزثرؾد  ثیؾدتزی زارز     رٍػ

ًودزُ ًْدبی    زفتِ ثب اکغیساعیَى پیؾ. (15, 12)هطبثقت زارز

زر رتجِ زٍم قزار گزفت. ایي رٍػ ثِ زلیل تَاًدبی    256/0

ثددددبلا زر ترزیددددت تزکیجددددبت هقددددبٍم ؽددددیویبی  هبًٌددددس  

ّدب ٍ زارٍّدبی ضدسالتْبث  هدَرز تَجدِ قدزار        ثیَتیک آًت 

ّبی اجزای  آى ًغجتب  ثبلا اعت، اهب  گزفتِ اعت. گزچِ ّشیٌِ

ی آى ثبػد   هحیط  ٍ کبرای  حدذف ثدبلا   عبسگبری سیغت

  ُ ای زر هدسیزیت فبضدلاة ثیوبرعدتبً      ؽسُ تب جبیگدبُ ٍیدض

. ًیکٌددبم ٍ ّوکددبراى ٍ ًیددش ذغددزٍی پددَر ٍ    زاؽددتِ ثبؽددس 

ِ  اًدس  ػٌَاى ًوَزُ ّوکبراى زر هطبلؼبت ذَز  ّدبی  رٍػ کد

 اهدب  هؤثزًس، هقبٍم زارٍّبی حذف زر پیؾزفتِ اکغیساعیَى

 ّب آى کبرثزز زر هحسٍزیت ثبػ  ػولیبت  ثبلای ّبی ّشیٌِ

 .(16, 14)ؽَز ه 

ًودزُ ًْدبی    َّاسی ثدب   راکتَرّبی ثیَلَصیک  َّاسی ٍ ث 

ّددب ثددِ زلیددل  عددَم را کغددت کززًددس. ایددي رٍػ رتجددِ  211/0

ای  هحیط  هٌبعت، گشیٌِ تز ٍ عبسگبری سیغت ّبی پبییي ّشیٌِ
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تز فزآیٌس  ّبی  هبًٌس سهبى طَلاً  جذاة ّغتٌس، اهب هحسٍزیت

تقفیِ ٍ حغبعیت ثدِ تغییدزات ؽدزایط هحیطد  هوکدي اعدت       

 .را تحت ت ثیز قزار زّس ّب آىػولکزز 

بی  ٍ جذة عطح  ثب کزثي فؼب  زر هقبثل، فیلتزاعیَى غؾ

ِ  087/0ٍ  134/0ثِ تزتیت ثب کغت ًوزات ًْدبی    ّدبی   زر رتجد

چْبرم ٍ پٌجن قزار گزفتٌس. گزچِ فیلتزاعیَى غؾدبی  تَاًدبی    

ّدبی ػولیدبت     ّب زارز، اهب ّشیٌِ ثبلای  زر حذف ثزذ  آلایٌسُ

ّدبی افدل  آى    ثبلا ٍ ًیبس ثِ ًگْساری هدساٍم اس جولدِ چدبلؼ   

ؽَز. جذة عطح  ًیش ثِ زلیل هحسٍزیت ظزفیت  ه هحغَة 

  ِ تدز   ای کدن  جذة کزثي فؼب  ٍ ًیبس ثِ جبیگشیٌ  هکدزر، گشیٌد

هطبلؼبت ذَ ٍ ًیش ًقزالِ سازُ ٍ ّوکدبراى   .هطلَة ثَزُ اعت

ِ  فؼدب   کدزثي  ثدب  عطح  جذة کِ زاز ًؾبى  حدذف  زر اگزچد

ِ  هزثدَ   هؾکلات اهب زارز، کبرای  ّب آلایٌسُ ثزذ   احیدبی  ثد

 ثِ ؽست هحسٍز را رٍػ ایي اس اعتفبزُ پغوبًس، تَلیس ٍ کزثي

 .(20, 19)کٌس ه 

ثددَز کددِ  ّوددزاُ ّددب هحددسٍزیت ثزذدد  ثددب حبضددز پددضٍّؼ

ِ  زعتزعد   زر هحسٍزیت آًبى، تزیي هْن  زر زقیدق  ّدبی  زازُ ثد

ِ  ثیوبرعدتبً   فبضدلاة  زر زارٍید   ّبی آلایٌسُ غلظت هَرز  ثد

 ًظزات گززآٍری زر هغتوز، چبلؼ ّبی پبیؼ اًجبم ػسم زلیل

 سهدبً ،  هحسٍزیت ٍ هترققبى کبری هؾغلِ زلیل ثِ ذجزگبى

 هیددساً  هقبیغددِ ٍ ػولدد  ّددبی آسهددبیؼ اجددزای اهکددبى ػددسم

ِ  ثزرعد   ػدسم  تقفیِ ٍ ّوچٌدیي  هرتلف ّبی رٍػ  ّدبی  جٌجد

 زارٍید  ثدَز   ّبی آلایٌسُ هسیزیت زر گذاری عیبعت ٍ قبًًَ 

 ثبؽس. آیٌسُ تحقیقبت هَضَع تَاًس ه  کِ

 

 گیری نتیجه

 ِ ؽدسُ،   ّدبی اًجدبم   ّدبی پدضٍّؼ ٍ تحلیدل    ثب تَجِ ثِ یبفتد

ِ   ه  ّدبی کٌتدز     اًتردبة اعدتزاتضی  اٍلا   تَاى ًتیجِ گزفدت کد

ّبی زارٍی  زر فبضدلاة ثیوبرعدتبً  ًیبسهٌدس ارسیدبث       آلایٌسُ

هؼیبرّبی هرتلف اس جولِ کدبرای  حدذف    ی جبًجِ زقیق ٍ ّوِ

ِ   ّدب، عدبسگبری سیغدت    آلایٌسُ ّدبی اجزاید  ٍ    هحیطد ، ّشیٌد

پدذیزی   ػولیبت ، زٍام ٍ پبیساری فٌدبٍری، پیچیدسگ  ٍ اهکدبى   

 رٍػ فزآیٌس تحلیدل علغدلِ هزاتجد    ثبًیب   .اعت زُیٍ غ اجزای 

ّدب ثدز اعدبط     ثٌسی ایي اعدتزاتضی  اثشاری کبرآهس ثزای اٍلَیت

ثدب زر ًظدز   . ثبلادب   ات ذجزگدبى ٍ هؼیبرّدبی چٌسگبًدِ اعدت    ًظز

ّددبی اعددتبى  گددزفتي ؽددزایط ٍ اهکبًددبت هَجددَز زر ثیوبرعددتبى

ّبی تزکیج  فیشیک ، ؽیویبی  ٍ ثیَلَصیک  ثدِ   هزکشی، عیغتن

ّبی زارٍید    ػٌَاى کبرآهستزیي اعتزاتضی ثزای کٌتز  آلایٌسُ

چٌسیي فٌبٍری، گیزی اس هشایبی  ثب ثْزُ. ایي رٍػ ؽٌبعبی  ؽس

؛ لدذا  ّدب ارائدِ زّدس    تَاًس کبرای  ثبلای  زر حدذف آلایٌدسُ   ه 

ؽدَز.   تَفیِ ه  ّب ثیوبرعتبىی اعتفبزُ اس ایي عیغتن زر  تَعؼِ

ثدِ ػٌدَاى یدک رٍػ هدؤثز زیگدز زر      ًیش اکغیساعیَى پیؾزفتِ 

زٌّدسُ اّویدت ایدي رٍػ زر     رتجِ زٍم قدزار گزفدت کدِ ًؾدبى    

 تددسٍیي . ّوچٌددیي،ؽددیویبی  اعددتترزیددت تزکیجددبت هقددبٍم 

ِ  ٍ هلد   عدطو  زر تز گیزاًِ عرت اعتبًسارزّبی  ثدزای  ای هٌطقد

 اجدزای  ثدز  ًظدبرت   ًظدبم  تقَیت ٍ ّب آلایٌسُ اس ًَع ایي کٌتز 

 فبضددلاة کیفیددت ارتقددبی ثددزای ضددزٍری اقددساهبت اس ،ّددب آى

ِ  .رٍز هد   ؽدوبر  ثِ ثیوبرعتبً   ّدبی  فٌدبٍری  زر گدذاری  عدزهبی

 ٍ پیؾددزفتِ اکغیساعددیَى ّددبی رٍػ یددضٍُ ثددِ تقددفیِ ًددَیي

ِ  تَاًس ه  غؾبی  ثیَراکتَرّبی  کدبرای   تدَجْ   قبثدل  طدَر  ثد

ِ  اجزای. زّس افشایؼ را زارٍی  ّبی آلایٌسُ حذف  ّدبی  ثزًبهد

 ایي اًتؾبر کٌتز  زر هْو  ًقؼ ًیش هغتوز هبًیتَریٌگ ٍ پبیؼ

. کٌدس  ه  ایفب آة هٌبثغ ثِ ّب آى ٍرٍز اس جلَگیزی ٍ ّب آلایٌسُ

 هسیزاى تَاًوٌسی ٍ آگبّ  عطو ارتقبی اقساهبت، ایي کٌبر زر

ِ  کبرؽٌبعدبى  ٍ ثیوبرعدتبً   ُ  فبضدلاة  تقدفی  هرددبطزات زرثدبر

ُ  ٍ زارٍی  ّبی آلایٌسُ اس ًبؽ   کدبّؼ  ثدزای  هدؤثز  ّدبی  ؽدیَ

ثدِ طدَر کلد ،     .ؽدَز  هد   هحغدَة  هْن ّبی اٍلَیت اس ،ّب آى

ٍ  ّددب ثیوبرعددتبىتَاًددس ثددِ هددسیزاى   ًتددبیج ایددي پددضٍّؼ هدد   
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سیغددت  کوددک کٌددس تددب ثددب اًترددبة    گددذاراى هحددیط عیبعددت

ّبی هٌبعت ٍ ثب زر ًظدز گدزفتي هؼیبرّدبی هرتلدف،      اعتزاتضی

ّدبی زارٍید  زر    گبم هؤثزی زر کبّؼ اثزات هرزة آلایٌدسُ 

 .اعتبى هزکشی ٍ هٌبطق هؾبثِ ثززارًس

ّبی آیٌدسُ زر ایدي حدَسُ، پیؾدٌْبز      پضٍّؼ ی ثزای تَعؼِ

ِ ؽَز  ه  هٌظدَر ارسیدبث     کِ هطبلؼبت آسهبیؾگبّ  ٍ هیساً  ثد

ّددبی زارٍیدد  زر  ّددبی هرتلددف تقددفیِ آلایٌددسُ کددبرای  رٍػ

ّددبی اعددتبى هزکددشی اًجدبم گیددزز. ّوچٌددیي، اًجددبم   ثیوبرعدتبى 

ّبی اقتقبزی ثْیٌدِ   فبیسُ ثزای ؽٌبعبی  گشیٌِ-هطبلؼبت ّشیٌِ

بؽدس.  تَاًدس راّگؾدب ث   زر سهیٌِ تقفیِ فبضلاة ثیوبرعتبً  هد  

ّدبی زارٍید     هحیط  ٍ ثْساؽت  آلایٌدسُ  ثزرع  اثزات سیغت

ّدبی   ثدز اکَعیغدتن   ّب آىهبًسُ زر هٌبثغ آث  ٍ تحلیل ت ثیز  ثبق 

آث  ٍ علاهت اًغبى ًیش اس جولِ هحَرّبی تحقیقبت  پیؾٌْبزی 

تدز اثؼدبز ایدي هغدئلِ ٍ ارائدِ       تَاًس ثدِ زرک جدبهغ   اعت کِ ه 

 تز کوک کٌس. راّکبرّبی اثزثرؼ

 قدردانی و تشکر 

 ٍ آة ؽدددزکت کبرؽٌبعدددبى ٍ هدددسیزاى اس ثدددسیي ٍعدددیلِ

ِ  هزکشی اعتبى فبضلاة ِ  ثدب  کد ُ  ٍ اطلاػدبت  ارائد  ّدبی  هؾدبٍر

 فددویوبًِ ًوَزًددس، ّوکددبری تحقیدق  ایددي اًجددبم زر ترققد  

ٍ هددسیزاى  کبرؽٌبعددبى اس ّوچٌددیي،. ؽددَز هدد  عپبعددگشاری

ِ  هزکدشی  اعتبى هٌترت ّبی تبعیغبت ثیوبرعتبى  فزآیٌدس  زر کد

ِ  تکویدل  ٍ ّدب  زازُ آٍری جوغ  زاؽدتٌس،  هؾدبرکت  ّدب  پزعؾدٌبه

ِ  قسرزاً  ُ  آیدس. قدسرزاً    هد   ػودل  ثد  ٍ اعدبتیس  اس ًیدش  ای ٍیدض

ِ  ثب کِ فبضلاة تقفیِ ٍ هحیط ثْساؽت حَسُ هترققبى  ارائد

ِ  ذَز ارسؽوٌس ًظزات  کودک  پدضٍّؼ  ایدي  کیفیدت  ثْجدَز  ثد

 .آیس ه  ػول ثِ کززًس،

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

04
 ]

 

                            10 / 12

https://journals.tums.ac.ir/jhosp/article-1-6722-fa.html


 جهبنگیری  

 4402سمستان ،4 شماره ،32دوره  تیمارستان، فصلنامه

405 

 

References 
1. Mwenesongole E. Analysis of drugs in 

wastewater: Forensic science perspective. Forensic 

science review. 2023 Jul;35(2):79-105. PubMed 

PMID: 37531496. Epub 2023/08/02. eng. 

2. Mackuľak T, Cverenkárová K, Vojs Staňová A, 

Fehér M, Tamáš M, Škulcová AB, et al. Hospital 

Wastewater-Source of Specific Micropollutants, 

Antibiotic-Resistant Microorganisms, Viruses, and 

Their Elimination. Antibiotics (Basel, 

Switzerland). 2021 Sep 4;10(9). PubMed PMID: 

34572652. Pubmed Central PMCID: 

PMC8471966. Epub 2021/09/29. eng. 

3. Rodríguez-Serin H, Gamez-Jara A, De La Cruz-

Noriega M, Rojas-Flores S, Rodriguez-Yupanqui 

M, Gallozzo Cardenas M, et al. Literature Review: 

Evaluation of Drug Removal Techniques in 

Municipal and Hospital Wastewater. International 

journal of environmental research and public 

health. 2022 Oct 12;19(20). PubMed PMID: 

36293682. Pubmed Central PMCID: 

PMC9602914. Epub 2022/10/28. eng. 

4. Zhang H, Shen N, Li Y, Hu C, Yuan P. Source, 

transport, and toxicity of emerging contaminants 

in aquatic environments: A review on recent 

studies. Environmental Science and Pollution 

Research. 2023;30(58):121420-37. 

5. Kumar M, Chen H, Sarsaiya S, Qin S, Liu H, 

Awasthi MK, et al. Current research trends on 

micro-and nano-plastics as an emerging threat to 

global environment: a review. Journal of 

Hazardous Materials. 2021;409:124967. 

6. Jamialahmadi N, Rahimi S, Esmaeili A. Hospital 

wastewater in Iran: a systematic review and 

challenges for proper management during 

coronavirus disease (2019) pandemic. Journal of 

Applied Research in Water and Wastewater. 

2021;8(1):59-65. 

7. Mazlomi S, Mahvi AH, Mamghani negad M, 

Kamalzadeh M, Daryaei GA, Khodayari M. 

Quantitative and Qualitative Assessment of Arak 

city HospitalWastewater on Sewage Network and 

Treatment Plant of ArakCity, (from Point of 

Organic Pollutants and Heavy Metals). Journal of 

Environmental Health Engineering. 2014;1(2):84-

92. [Article in persian]. 

8. Fang C, Ou T, Wang X, Rui M, Chu W. Effects of 

feed solution characteristics and membrane fouling 

on the removal of THMs by UF/NF/RO 

membranes. Chemosphere. 2020;260:127625. 

9. Fujioka T, Takeuchi H, Tahara H, Murakami H, 

Boivin S. Effects of functional groups of 

polyfluoroalkyl substances on their removal by 

nanofiltration. Water Research X. 

2024;24:100233. 

10. Bharath G, Banat F, Haija MA. 

Photoelectrochemical advanced oxidation 

processes for simultaneous removal of antibiotics 

and heavy metal ions in wastewater using 2D-on-

2D WS2@ CoFe2O4 heteronanostructures. 

Environmental Pollution. 2023;339:122753. 

11. Kasra Kermanshahi R, Mobarak E. Applications 

of corrosion-causing bacteria in cleaning 

environmental pollutants (chemical compounds, 

pesticides, detergents, plastics). Journal of 

Microbial Biology. 2024;13(50):41-56. [Article in 

persian]. 

12. Nabavi SR, Fahadi M. A Review on Removal of 

Pharmaceuticals Contaminants from Wastewater 

Using Ozonation and Advanced Oxidation 

Processes. Journal of Water and Wastewater 

Science and Engineering. 2018;3(4):5-17. [Article 

in persian]. 

13. Keniche A, Anissa L, Oussama M. Removal of 

Drugs from Hospital Wastewater by 

Photodegradation. Medical Technologies Journal. 

2020;4(1):523-4. 

14. Khosravi Pour L, Mehrdadi N, Takdastan A, Nabi 

Bidhendi G. The Removal of Tetracycline 

Antibiotic by Advanced Oxidation Method of 

Sodium Monopersulfate Activated by Steel 

Industry Slag from Pharmaceutical Effluent. 

Journal of Water and Wastewater; Ab va Fazilab 

(in persian). 2022;33(2):17-30. [Article in persian]. 

15. Abdollahzadeh Sharghi E, Yadegari F, 

Davarpanah L. Evaluation of the treatment of 

pharmaceutical industry wastewater using 

chemical and biological methods (case study: 

treatment of wastewater produced by production of 

Methadone and Capecitabine). Journal of Health. 

2021;12(1):7-24. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

04
 ]

 

                            11 / 12

https://journals.tums.ac.ir/jhosp/article-1-6722-fa.html


  جهبنگیری

 4402سمستان ،4 شماره ،32دوره  تیمارستان، فصلنامه

406 

 

16. Niknam E, Ghahraman Afshar M, Ghaseminejad 

H, Esamaeilpour M. Pharmaceutical Pollutants 

Removal by Using Electrochemical Oxidation 

Technique. Journal of Water and Wastewater; Ab 

va Fazilab (in persian). 2022;33(4):71-81. [Article 

in persian]. 

17. Asrari E, Saemian A. Study of cyclophosphamide 

removal by using sodium hypochlorite: A case 

study on hospitals sewage. Journal of Applied 

Research in Water and Wastewater. 

2024;11(2):132-7. 

18. Zhang S, Liu J, Li C, Yu F, Jing L, Chen W. 

Evaluation of water resources utilization efficiency 

based on DEA and AHP under climate change. 

Water. 2023;15(4):718. 

19. Xu J, Cao Z, Zhang Y, Yuan Z, Lou Z, Xu X, et 

al. A review of functionalized carbon nanotubes 

and graphene for heavy metal adsorption from 

water: Preparation, application, and mechanism. 

Chemosphere. 2018;195:351-64. 

20. Nasrollahzadeh M, Sajjadi M, Iravani S, Varma 

RS. Carbon-based sustainable nanomaterials for 

water treatment: state-of-art and future 

perspectives. Chemosphere. 2021;263:128005. 

 
 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

04
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://journals.tums.ac.ir/jhosp/article-1-6722-fa.html
http://www.tcpdf.org

