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 چکیذُ
ام اّوال هخسلف اًذام زحساًی اّویر ٍ ًمؼ تغیار هْوی را تزّْذُ دارد. در هیاى ٌّافز هخسلف عاسًذُ هفقل ساًَ، لیگاهاى هسماىِ هفقل ساًَ در اًج سهیٌِ ٍ ّذف:

َجِ ی آى هَرد زلذاهی تِ دلیل  ًحَُ لزارگیزی در هفقل، خیچیذگیْای عاخسواًی خاؿ خَد، داؽسي گیزًذّای ّقثی هسْذد ٍ هسٌَُ ٍ ّوچٌیي آعیة خذیزی تالا
چ خا ٍ راى جثرزاى  خاؿ لزار گزفسِ اعر. تْذ اس آعیة ایي لیگاهاى گؾساٍر اکغساًغَری ساًَ کاّؼ هی یاتذ ٍلی ّمیذُ تز ایي اعر کِ ایي کاّؼ زَعو ّنلاذ ه

تِ رًٍذ زَاًثخؾی در افزاد تا مایِْ هشهي هیگزدد. ایي ادّا زَعو تزرعی ّای ایشٍکایٌسیک هَرد زحمیك لزار ًگزفسِ اعر. ّذف اس اًجام هيالِْ آى اعر کِ تا زَجِ 
َعو ّنلاذ ّیح یا هچ لیگاهاى هسماىِ لذاهی در ایزاى آیا کاّؼ زَاًایی ّنلِ کَادری عدظ در زَلیذ گؾساٍر اکغساًغَری ساًَ ایجاد هی ؽَد؟ ٍ آیا ایي کاّؼ ز

 خا جثزاى هیگزدد؟
عرال   23-42ًفز تیوار هثسلا تِ خارگی لیگاهاى هسماىِ لذاهی در هحرذٍدُ عرٌی    10عال ٍ  22-35ًفز هزد عالن در هحذٍدُ عٌی  10در ایي زحمیك رٍػ تزرعی: 

درجِ تز ثاًیِ تا دایٌاهَهسز ایشٍکایٌسیک  180ٍ 60ؽزکر ًوَدًذ. گؾساٍر خلاًسار فلکغَرّای هچ خا، اکغساًغَرّای ساًَ ٍ اکغساًغَرّای ّیح در دٍ عزّر ساٍیِ ای 
 خزػ ّوَدی رٍی یک خا اًذاسُ گیزی ؽذ.ٍ ّوچٌیي زغر ّولکزدی 

زٍ عرَلوَط،  تا اعسفادُ اس آسهًَْای آهاری ٍیلکاکغَى ٍ مزیة ّوثغسگی اعدیزهي، ًسایج ًؾاى داد کِ در تیواراى، زفاٍزْای هیاًگیي لذرذ ّنلاذ گاعرس یافسِ ّا: 
(. اها لذرذ ّنرلِ کرَادری عردظ عرور     P>05/0لن هٌْا دار ًثَدُ اعر )اکغساًغَرّای ّیح ٍ هجوَُ هیاًگیي لذرذ ایي ّنلاذ تیي دٍ اًذام آعیة دیذُ ٍعا

 (.P<01/0(. زفاٍذ ًوزُ خزػ ّوَدی تیي اًذام آعیة دیذُ ٍ عالن افزاد تیوار ًیش هٌْی دار تَد )P<01/0آعیة دیذُ تیواراى مْیف زز اس عور عالن تَد )
َرّای ّیح اًذام آعیة دیذُ تیواراى، کاّؼ لذرذ کَادری عدظ را جثزاى کزدُ تَدًذ. تٌاتزایي تا ٍجرَد  تا زَجِ تِ ًسایج، خلاًسار فلکغَرّا ٍ اکغساًغ ًسیجِ گیزی:

ي اًذام زفاٍذ کاّؼ لاتل زَجِ لذرذ کَادری عدظ اًذام آعیة دیذُ، هجوَُ هیاًگیي ّای لذرذ ّنلاذ اکغساًغَر ّیح، کَادری عدظ ٍ خلاًسار فلکغَرّای ای
فاٍزی تیي خاراهسزّای ایشٍکایٌسیک ٍ آسهَى ّولکزدی خزػ ّورَدی ٍجرَد ًذاؽرر، تٌراتزایي، ایري آسهرَى ًوری زَاًرذ جرایگشیي زغرر           آهاری ًذاؽسٌذ. ّوچٌیي ز

 ایشٍکایٌسیک تاؽذ.
 لیگاهاى هسماىِ لذاهی، ایشٍکایٌسیک، هجوَُ گؾساٍرّای اکغساًغَری، آسهَى ّولکزدی خزػ ّوَدی.کلیذ ٍاصُ ّا: 

 ( 7/10/90، زاریخ خذیزػ همالِ:  12/10/89 زاریخ ارعال همالِ:)

 زْزاى، هیذاى هادر، خیاتاى ؽاُ ًَزی، داًؾکذُ زَاًثخؾی داًؾگاُ ّلَم خشؽکی زْزاى، گزٍُ فیشیَززاخی ًَیغٌذُ هغوَل:
Email:aliajamshidi@yahoo.com 

 

 همذهِ
 اًجام اّوال هخسلف اًذام زحساًی اّویر ٍ هفقل ساًَ در 

ّای  خیچیذگی آى ًیشاس درکٌار زّْذُ دارد ٍت ًمؼ تغیار هْوی را
هخسلف عاسًذُ هفقل  هیاى ٌّافز تاؽذ. در هی هسٌَّی تزخَردار

ّلر ًحَُ لزارگیزی در هفقل، لیگاهاى هسماىِ لذاهی تِ ، ساًَ
ّای ّقثی  ُ داؽسي گیزًذ، ّای عاخسواًی خاؿ خَد خیچیذگی

زَجِ ی آى هَرد آعیة خذیزی تالاّوچٌیي هسْذد ٍ هسٌَُ ٍ 
تِ  (. آعیة تِ ایي لیگاهاى هٌجز1ٍ  2خاؿ لزار گزفسِ اعر )

زفزیحی  ّای ٍرسؽی ٍ یرلفْا در اخسلال درد ّذم ثثاذ ٍ
فذهِ تِ ایي لیگاهاى  اس کاهل تْذ ّولکزدگزدد. تاسگؾر تِ  هی

اغلة هَارد لاسم  جزاحی در تزای اغلة ٍرسؽکاراى هؾکل اعر ٍ

هفقل اعر اها ، تاسعاسی اًجام جزاحی(. ّذف اس 3ؽَد ) هی
 حزکسی تز -ّنَ جایگشیي ایي لیگاهاى حظ را تِ عیغسن حغی

گزداًذ کِ ایي هٌجز تِ ًمـ در عیغسن آٍراى ّقثی  ًوی
 (.4ٍ  5ؽَد ) هی

جزاحی لذرذ ّنلاًی ٍ زْادل ٍ ًیش زَاًایی اًجام  تْذ اس
رعذ  ًَز هیِ (. ت6-8اتذ )یکاّؼ هی ّولکزدیّای  فْالیر

راتيِ زٌگازٌگی ساًَ  ّولکزد ُ ّنلاًی کَادریغدظ ٍلذرذ گزٍ
 در ّویي راعسا زَاًایی ارسیاتی خیؾزفر لذرذ(. 9ّن دارًذ )تا 

 (.10در ىی فاس زَاًثخؾی اّویر سیادی دارد )ّنلاًی 
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  76    گىجًئی ي َمکاران
 

09پائیز  3شمارٌ  5م پزشکی تُران ديرٌ مجلٍ علمی پژيَشی تًاوبخشی وًیه ـ داوشکذٌ تًاوبخشی ـ داوشگاٌ علً  

 ؽاهلزحلیل ّیٌی  زجشیِ ٍ ًَُدر حال حامز دٍ 
ٍجَد  ّای ّولکزدی آسهَى ّوچٌیيدایٌاهَهسزی ایشٍکایٌسیک ٍ 

. هيالْاذ کایٌسیک ساًَ اغلة گؾساٍر داخلی اکغساًغَری اردد
 .(11ٍ  12تزًذ )  کار هیِ ساًَ را تِ ٌَّاى یک هسغیز هْن ت

، خایاییشٍکایٌسیک تِ ّلر لاتل هؾاّذُ تَدى دایٌاهَهسزی ای
زْادل ّنلاًی اتشار  زَاًایی آى در ارسیاتی ًمایـ عور هماتل ٍ

 .(13-15) اعر  م زحساًیاعساًذاردی تزای ارسیاتی  اًذا
زَاًٌذ ّولکزدهجشای  ّولکزدی ًوی ّای آسهَى

فحر آى زا اًذاسُ ای هَرد  اکغساًغَری ساًَ را تزرعی کٌٌذ ٍ
ّای جثزاًی هثل حزکاذ ًَعاًی  عَال اعر. سیزا اغلة فْالیر

ٍ کٌذ  حزکر تِ جلَی اًذاهی کِ زحول ٍسى ًویاسٍّا، ت
-18) خَؽاًٌذ را هی ام درگیزفاف ًوَدى زٌِ ًمایـ اًذ ّوچٌیي

16 ٍ14 .) 
سهاًی کِ اس خزػ ّوَدی تزای تزرعی ّولکزد هکاًیغن 

ؽَد ًیاس تِ فْالیر اکغساًغَرّای  اعسفادُ هی اکغساًغَری ساًَ
تاؽذ. تٌاتزایي یک فزد  خلاًسارفلکغَرّای هچ خا ًیش هی ّیح ٍ

 دلیل لَی تَدى ّنلاذ ّیح ٍِ هوکي اعر ًوزُ تالایی را ت
کِ ّنلاذ اکغساًغَر ساًَیؼ لَی  چ خا تذعر آٍرد درحالیه

عاسًذ  ّایی کِ حزکاذ کلی را درگیز هی ًیغسٌذ. تٌاتزایي تِ زغر
تاؽذ. چٌذیي هيالِْ ایي زٌالل آؽکار را  اىویٌاى کافی ًوی

زاییذ کزدُ اعر. در ایي هيالْاذ تیوار هثسلا تِ آعیة ساًَ 
در  هذُ اس اًذام عالن رادعر آِ درفذ ًوزُ ت 85زَاًغسِ اعر 

کغة ًوایذ اها ٌَّس مْف ّنلِ single leg hop ىَل زغر 
کَادریغدظ کِ اس ىزیك دعسگاُ ایشٍکایٌسیک در ٍمْیر سًجیزُ 

 (.19ٍ  20دعر آهذُ اعر ٍجَد دارد )ِ تاس ت
 20( تز رٍی 2000) ّوکاراىٍ  Ernestًسایج خضٍّؼ 

ىِ لذاهی حیي خزػ تیوار خظ اس جزاحی تاسعاسی لیگاهاى هسما
 عیغسنّوَدی ٍ تالا رفسي ىزفی اس خلِ تِ کوک ففحِ ًیزٍ ٍ 

 اعرکوسز اس همذار ىثیْی  آًالیش ًؾاى داد کِ گؾساٍر هفقل ساًَ
گؾساٍرّای اًذام زحساًی در حذ ىثیْی تَدُ اعر. اها هجوَُ 

ًمـ  هچ خا دّذ کِ هفافل ّیح ٍ هی  ًؾاى  هَمَُ  ایي
 (. 21) اى کزدُ اًذگؾساٍری ساًَ را جثز

در تزرعی تیواراًی کِ مایِْ یکيزفِ لیگاهاى هسماىِ   
تِ ایي ًسیجِ رعیذًذ  (2003) ٍ ّوکاراى Patelلذاهی داؽسِ اًذ 

ساًَ راتيِ هٌْی داری تا لذرذ ساًَ ًذارد اها گؾساٍر  کِ ؽلی
ّولکزد ایشٍکایٌسیک ساًَ تا گؾساٍر ایي هفقل در حیي اًجام 

ی داؽر. موي ایٌکِ اس لحاً ًحَُ راُ رفسي ٍ تالا دارراتيِ هٌْا
رفسي اس خلِ ًیش تیواراًی کِ لذرذ کَادریغدظ تیؾسزی داؽسٌذ 

 (.22دادًذ ) ؽکل ىثیْی ززی اًجام هیِ حزکر را ت

در تیواراًی کِ مایِْ لیگاهراى هسمراىِ لرذاهی داؽرسٌذ ٍ      
Coper ًیزٍی ٍاکٌؼ سهیي ٍفلکغیَى ساًَ، ؽذًذ  هحغَب هی 

(. 23هفقل ساًَ کوسز اهرا گؾرساٍر هرچ خرا تیؾرسز ترَد )       ؾساٍرگ
ساًَ در تیواراًی کِ دچار خارگی لیگاهراى   ّوچٌیي حذاکثز گؾساٍر

هسماىِ لذاهی ؽذُ تَدًذ کوسز اس افزاد عالن ٍ ایي کراّؼ ترزای   
حرذاکثز  اًمثاك ًَُ اکغٌسزیک تیؾسز اسکاًغٌسزیک تَد ٍ ساٍیرِ  

 25) تَدراى تا افزاد عالن هسفاٍذ تیوا غدظ ّن درگؾساٍر کَادری
 ٍ24.) 

کارتزد زوزیٌاذ زحول کٌٌذُ ٍسى در تزًاهِ ّای زَاًثخؾی 
تاؽذ. سهاًی کِ درد یا زَرم در ساًَ ٍجَد دارد هوکي  رایج هی ساًَ

اعر رفلکظ هْاری ّنلِ کَادریغدظ ٍجَد داؽسِ تاؽذ ٍ 
 (. 26) ًوایذتٌاتزایي اس فْال ؽذى کاهل ایي ّنلِ جلَگیزی 

اعر کِ تا زَجِ تِ عَال ایي خاعخ تِ ّذف اس ایي خضٍّؼ 
رًٍذ زَاًثخؾی در افزاد تا مایِْ هشهي لیگاهاى هسماىِ لذاهی آیا 
کاّؼ زَاًایی ّنلِ کَادریغدظ در زَلیذ گؾساٍر اکغساًغَری 

 گزدد؟ ساًَ زَعو ّنلاذ ّیح یا هچ راى جثزاى هی
 

 رٍػ تزرعی
افزاد عالن ٍ تیواراى تا  دٍ گزٍُ ؽاهل هيالِْدر ایي 

مایِْ لیگاهاى هسماىِ لذاهی ؽزکر داؽسٌذ. افزاد عالن در 
عال تَدًذ.  5/26عال ٍ تا  هیاًگیي   22-35هحذٍدُ  عٌی 

ای تَدُ ٍ ّیچگًَِ عاتمِ ای اس  زواهی افزاد عالن ٍرسؽکار حزفِ
ّوچٌیي تِ تیواری  اًذگار در اًذاهْای زحساًی ًذاؽسٌذ.آعیة ه
اعکلسی، –ّزٍلی، تیواریْای ّنلاًی -غسویک، للثیّای عی

فسك ٍ  ّای زحساًی ی اًذامّا ؽکغسگیّای ارزَخذی،  ًاٌّجاری
  ًَاحی ؽکن ٍ یا کؾالِ راى هثسلا ًثَدُ اًذ.

افزاد تا مایِْ لیگاهاى هسماىِ لذاهی در هحذٍدُ عٌی 
عال تَدًذ. زواهی افزاد ٍرسؽکار  8/31عال تا هیاًگیي  42-23

ّا  ٍ حذالل یک عال اس آعیة لیگاهاى هسماىِ لذاهی آىتَدُ 
گذؽسِ تَد. ایي تیواراى تْذ اس زؾخیـ خارگی کاهل لیگاهاى 

در هيالِْ حنَر هسماىِ لذاهی ٍ گذراًذى دٍرُ زَاًثخؾی 
 یافسٌذ. هی

تْذ اس زَمیح در هَرد ّذف ٍ ًحَُ آسهایؼ در فَرذ 
هِ هخقَفی کِ داؽسي رمایر تِ اًجام آسهایؼ، فزم  رمایسٌا

اهنا هی ؽذ.  تذیي هٌََر زْیِ ؽذُ تَد زَعو تیواراى زکویل ٍ
تِ ىَل دلیمِ  90 دٍ جلغِ کِ سهاى ّز جلغِ زمزیثا عدظ در

 .اًجام هی ؽذاًجاهیذ، زغسْا  هی

( Vertical Jumpاس آسهَى ّولکزدی خزػ ّوَدی) 
 اعسفادُ ؽذ. درایي آسهَى فزد در هحل اًجام زغر تز رٍی اًذام
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 09پائیز  3شمارٌ  5رٌ مجلٍ علمی پژيَشی تًاوبخشی وًیه ـ داوشکذٌ تًاوبخشی ـ داوشگاٌ علًم پزشکی تُران دي

رٍی سهیي تَد تز درحالیکِ کف خا  ٍ هی گزفر لزارهَرد آسهایؼ 
 هی تزد گچ آغؾسِ ؽذُ تَد تالا دعر ّواى عور را کِ تِ خَدر

لزار ارزفاُ هٌاعة ًقة ؽذُ تَد  ٍ رٍی زخسِ عیاّی کِ در
ؽذ کِ تز رٍی ّواى اًذام یک هی . عدظ اس اٍ خَاعسِ داد هی

ًَِ هحذٍدیسی اًجام خزػ ّوَدی آساد حذاکثز را تذٍى ّیچگ
ٍ در تالاززیي ارزفاُ تا دعر ّواى عور تز رٍی زخسِ عیاُ  دّذ

 ّلاهر گذاری ًوایذ.
ٍ تیؾسزیي فافلِ  هی ؽذّز زغر عِ هززثِ زکزار 

تیي دٍ ًميِ ّلاهر گذاری ؽذُ تز حغة عاًسیوسز اًذاسُ گیزی 

تِ ّویي فَرذ زغر گزفسِ  گزدیذ. اسعور هماتل ًیش هیٍ ثثر 

آهادگی عِ هززثِ زغر  . لثل اس اًجام ّز زغر تِ هٌََرؽذ هی

 (.34تِ فَرذ آسهایؾی اًجام هی ؽذ )
 Biodex system  یکسدایٌاهَهسز ایشٍکایٌ تا اعسفادُ اس

3(Biodex Medical Systems, Shirley, New York, USA )

تِ  .هی ؽذلذرذ ّنلاذ هفافل اًذام زحساًی اًذاسُ گیزی 
گؾساٍر ایشٍکایٌسیک )کاًغٌسزیک ٍ  گیزی اًذاسُ هٌََر
فزد تز رٍی فٌذلی یک( ّنلاذ خلاًسار فلکغَر هچ خا، اکغٌسز

 75ٍ خؾسی فٌذلی در ساٍیِ  هی ًؾغردعسگاُ ایشٍکایٌسیک 
دایٌاهَهسز ىَری زٌَین  گزدیذ. ارزفاُ فٌذلی ٍهی درجِ زٌَین 

حالر افمی لزار گیزد ٍ فافلِ فٌذلی ٍ  درکِ عاق  هی ؽذ
درجِ لزار  30ؽذ کِ ساًَ در  ساٍیِ هی َهسز ىَری زٌَین دایٌاه

ٍ ساٍیِ اس  (36درجِ ) 55(. داهٌِ حزکسی هفقل هچ خا 35گیزد )
درجِ خلاًسار فلکؾي زٌَین  35درجِ دٍرعی فلکؾي زا  20
( تا 37درجِ تز ثاًیِ ) 60ٍ  180. حزکر در عزّر ّای ؽذ هی

ار فلکغَر اًجام اًمثاك کاًغٌسزیک ٍ اکغٌسزیک ّنلاذ خلاًس
درجِ تز ثاًیِ عِ زکزار ٍ  60ؽذ. زْذاد زکزار تزای عزّر هی 

 (. 37درجِ تز ثاًیِ خٌج زکزار تَد ) 180تزای عزّر 
ایشٍکایٌسیک )کاًغٌسزیک ٍاکغٌسزیک(  گیزی گؾساٍر اًذاسُ

دعسگاُ ّنلِ کَادریغدظ تِ فَرذ ىاق تاس اًجام ؽذ. ازقال 
هزتَه تِ عاق در  اعسزجاًَ ٍ سهفقل هزتَه تِ ایشٍکایٌسیک 
 ؽذ. داهٌِ هی هیاًی ٍ زحساًی عاق تغسِ  یک عَمهحل ازقال 

( زٌَین 36درجِ فلکؾي ساًَ ) 90درجِ فلکؾي زا  10حزکسی اس 
ؽذ ٍ اًمثاك کاًغٌسزیک ٍ اکغٌسزیک ّنلاذ اکغساًغَر هی 

 180ٍ  60گزدیذ. ایي زغر ًیش در عزّر ّای  هیساًَ اًجام 

 ؽذ. هی( اًجام 37یِ تِ زززیة تا زکزارّای عِ ٍ خٌج )درجِ تز ثاً
تزای اًذاسُ گیزی گؾساٍر کاًغٌسزیک ٍ اکغٌسزیک 

کٌار دایٌاهَهسز  ّنلاذ اکغساًغَر راى فزد در ایشٍکایٌسیک

هیاًی ٍ  یک عَمهزتَه تِ راى در هحل  اعسزجایغساد ٍ  هی

ؾي درجِ فلک 10زحساًی تغسِ هی ؽذ. داهٌِ حزکسی اس  یک عَم
(. ایي زغر در عزّر ّای 36)تَد درجِ فلکغیَى ّیح  90زا 
ؽذ  هیخٌج زکزار اًجام  درجِ تز ثاًیِ، تِ زززیة تا عِ ٍ 180ٍ 60

( ٍ هیاًگیي گؾساٍرّا تزای ّز عزّر، تيَر هجشا هحاعثِ 37)
 .هی ؽذ

 

 یافسِ ّا
ًغخِ  SPSSتزای زجشیِ ٍ زحلیل دادُ ّا اس ًزم افشار  

اتسذا تا اعسفادُ اس دادُ ّای دٍ گزٍُ عالن ٍ تیوار اعسفادُ ؽذ.  11
اعویزًَف ارسیاتی ؽذ. عدظ تا زَجِ تِ ّذم -آسهَى کَلوَگزٍف

راتيِ ًزهال تَدى کلیِ هسغیزّا اس آسهَى ٍیلکاکغَى اعسفادُ ؽذ. 
ی اعدیزهي هَرد تزرعی لزار تیي هسغیزّا تا آسهَى ّوثغسگ

 .گزفر
ٍ اکغٌسزیک در تزرعی حذاکثز گؾساٍر کاًغٌسزیک 

درجِ تز ثاًیِ ًؾاى داد کِ در دٍ  180ٍ 60ّای ساٍیِ ای  عزّر

حزکر خلاًسار فلکؾي هچ خا ٍ اکغسٌؾي راى تیي همادیز اًذام 
اًذام عالن تیواراى ٍ   ،اًذام غیز غالة افزاد عالن ،غالة افزاد عالن

 .(P>05/0)ًذارداًذام آعیة دیذُ تیواراى زفاٍذ هٌْی داری ٍجَد 
ایغِ حذاکثز گؾساٍر کاًغٌسزیک ٍ اکغٌسزیک در هم

درجِ تز ثاًیِ اکغسٌؾي ساًَ تیي  180ٍ 60عزّر ّای ساٍیِ ای 
زاد عالن ٍ اًذام غیز غالة آًْا زفاٍذ هٌْی داری رالة افرذام غراً

ایغِ حذاکثز گؾساٍر رِ همریکرالر. در ح(P>05/0) ذادراى ًررا ًؾ
 60ٍ 180ساٍیِ ایکاًغٌسزیک ٍ اکغٌسزیک در عزّر ّای 

درجِ تز ثاًیِ اکغسٌؾي ساًَ تیي اًذام آعیة دیذُ ٍ عالن تیواراى 
ًؾاى داد کِ اًذام آعیة دیذُ تیواراى مْیف زز اس اًذام عالن آًْا 

 (. 1)جذٍل ؽوارُ  (P<01/0) هی تاؽذ
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  70    گىجًئی ي َمکاران
 

09پائیز  3شمارٌ  5م پزشکی تُران ديرٌ مجلٍ علمی پژيَشی تًاوبخشی وًیه ـ داوشکذٌ تًاوبخشی ـ داوشگاٌ علً  

درجِ تز ثاًیِ تیي اًذام آعیة  60ٍ  180عزّر ّای ساٍیِ ای  ًغَری ساًَی دراهمایغِ ًغثر حذاکثز گؾساٍر کاًغٌسزیک ٍ اکغٌسزیک اکغس -1جذٍل
 دیذُ ٍ عالن افزاد هثسلا تِ خارگی هشهي لیگاهاى هسماىِ لذاهی

 
عزّر ساٍیِ 

 ای

 هٌْاداری اًحزاف هْیار هیاًگیي اًذام عور ًَُ اًمثاك

 کاًغٌسزیک 60
 15 238 عالن

01/0 
 18 193 دیذُ آعیة

 اکغٌسزیک 60
 5/16 328 عالن

01/0 
 26 252 دیذُ آعیة

 کاًغٌسزیک 180
 2/7 202 عالن

01/0 
 2/14 169 دیذُ آعیة

 اکغٌسزیک 180
 4/14 320 عالن

01/0 
 21 246 دیذُ آعیة

 
همایغِ هیاًگیي هجوَُ لذرذ اًمثاك کاًغٌسزیک ٍ 

سٌؾي ساًَ ٍ اکغسٌؾي راى اکغٌسزیک خلاًسار فلکؾي هچ خا، اکغ
درجِ تز ثاًیِ تیي اًذام غالة  60ٍ  180ی ساٍیِ ای ّا در عزّر

 . (P>05/0) داری ًؾاى ًذاد اٍذ هٌْاغیز غالة افزاد عالن زف ٍ
 در تیواراى ًیش همایغِ هیاًگیي هجوَُ لذرذ اًمثاك 

کاًغٌسزیک ٍ اکغٌسزیک خلاًسار فلکؾي هچ خا، اکغسٌؾي ساًَ ٍ 
اًیِ زفاٍذ درجِ تز ث 180ای  اکغسٌؾي راى در عزّر ساٍیِ

درجِ تز ثاًیِ  60 اها در عزّر ،(P>05/0) داری را ًؾاى ًذادهٌْا
 (P<01/0) هجوَُ گؾساٍرّای اًذام هثسلا کوسز اس اًذام عالن تَد

 (.2)جذٍل ؽوارُ 
 

ي راى در عزّر ّای ساٍیِ همایغِ هیاًگیي هجوَُ حذاکثز گؾساٍر کاًغٌسزیک ٍ اکغٌسزیک خلاًسار فلکؾي هچ خا، اکغسٌؾي ساًَ ٍ اکغسٌؾ  -2جذٍل
 درجِ تز ثاًیِ تیي اًذام آعیة دیذُ ٍ عالن افزاد هثسلا تِ خارگی هشهي لیگاهاى هسماىِ لذاهی 60ٍ  180ای 

 
عزّر ساٍیِ 

 ای

 هٌْاداری اًحزاف هْیار هیاًگیي اًذام عور ًَُ اًمثاك

 کاًغٌسزیک 60
 32 718 عالن

14/0 
 38 677 دیذُ آعیة

 اکغٌسزیک 60
 36 925 النع

04/0 
 45 864 دیذُ آعیة

 کاًغٌسزیک 180
 26 690 عالن

15/0 
 32 660 دیذُ آعیة

 اکغٌسزیک 180
 39 980 عالن

11/0 
 42 907 دیذُ آعیة

 
ًوزُ خزػ ّوَدی اًذام غالة ٍ غیز غالة افزاد عالن 

اها ًوزُ خزػ ّوَدی اًذام  (P>05/0) دار ًذاؽرزفاٍذ هٌْا
 . (P<01/0) داری داؽر زفاٍذ هٌْاٍ عالن تیواراى  آعیة دیذُ

 اًغٌسزیک یا اکغٌسزیک رذرذ کراه تیي هجوَُ لرارزث
خلاًسار فلکؾي هچ خا، اکغسٌؾي ساًَ ٍ اکغسٌؾي راى در 

درجِ تز ثاًیِ تا هیاًگیي ًوزُ  60ٍ 180ّای ساٍیِ ای عزّر

غالة افزاد  غیززغر ّولکزدی خزػ ّوَدی در اًذام غالة ٍ 

 .(P>05/0) ًثَد دار هٌْا دیذُ ٍعالن تیواراى الن ٍ در اًذام آعیةع

  
 تحث

 ٍ اّسثار (Reliability)هسْذدی، زکزار خذیزی زحمیماذ

(Validity)       ُاعسفادُ اس زغرر ّرای ایشٍکایٌسیرک را ًؾراى داد
حذاکثز گؾساٍر کاًغٌسزیک ٍ اکغرٌسزیک ّنرلِ    (.27-33) اعر
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 09پائیز  3شمارٌ  5رٌ مجلٍ علمی پژيَشی تًاوبخشی وًیه ـ داوشکذٌ تًاوبخشی ـ داوشگاٌ علًم پزشکی تُران دي

درجِ تز ثاًیِ اًذام آعیة  60ٍ  180کَادریغدظ در عزّر ّای 
دیذُ تیواراى کوسز اس اًذام عالن تَد. ّوچٌیي درفذ زفاٍذ لذرذ 

دٍ حالرر کاًغرٌسزیک ٍ اکغررٌسزیک(    )در ّررز دٍ اًرذام تیوراراى  
ًغثر تِ درفذ زفاٍذ لذرذ دٍ اًذام افزاد عالن تیؾسز ترَد. ایري   
در حالی اعر کِ در همایغِ هجوَُ گؾساٍرّای تذعرر آهرذُ اس   

ِ هفقل راى، ساًَ ٍ هچ خای افزاد عالن ٍ تیوراراى ترا یکرذیگز    ع
 زفاٍزی ًذاؽر.

ًسایج ًؾاى دٌّذُ ایي ٍالْیر اعر کِ لذرذ هفافل 
عدظ  راى ٍ هچ اًذام آعیة دیذُ در خاعخ تِ مْف کَادری

افشایؼ ًغثی داؽسِ ّز چٌذ کِ ایي افشایؼ زفاٍذ هٌْی داری را 
کِ هجوَُ اعر ؼ تاّث ؽذُ ًؾاى ًذاد. اها زأثیز ایي افشای

ٍجَد مْف ّنلِ  تاغَری اًذام زحساًی اًگؾساٍرّای اکغس
 عدظ در عور هثسلا ٍ عالن زفاٍزی تا ّن ًذاؽسِ تاؽٌذ.  کَادری

هجوَُ گؾساٍرّای اکغساًغَری اًذام زحساًی در اتسذا 
(. اٍ 38) عی ؽذرراُ رفسي تز Stance ٍ در فاس Winterزَعو 

افزاد  ساٍرّای اکغساًغَری در گزٍّی اسدریافر کِ هجوَُ گؾ
فذهِ دیذُ در ىی راُ رفسي یکغاى اعر ٍ سهاًی کِ  عالن ٍ
ای تِ یک هفقل ٍارد هی ؽَد، هفافل دیگز اًذام زحساًی  فذهِ

دٌّذ  را جثزاى کزدُ ٍ گؾساٍر اکغساًغَری خَد را افشایؼ هی آى
ٌ زا هجوَُ گؾساٍرّای اکغساًغَری در کل اًذام زحساًی حف

ًیش زاییذ ؽذُ اعر  ٍ ّوکاراى Ernestؽَد. ایي ًَزیِ زَعو 
(. در ایي زحمیك ارزثاىی تیي لذرذ ایشٍکایٌسیک ٍ آسهَى 21)

ّولکزدی خزػ ّوَدی هؾاّذُ ًؾذ. اعسفادُ اس چٌذیي زغر 
ایشٍکایٌسیک در هفافلی کِ در یک حزکر ؽزکر دارًذ هْن 

ٍیِ ای در ّوِ (. ّوچٌیي تایذ ىیفی اس عزّر ّای سا36)اعر 
 هفافل اًذام زحساًی ارسیاتی ؽَد. 

ّای  ّای ایشٍکایٌسیک زغر تایذ زَجِ داؽر کِ زغر
تاؽٌذ کِ ؽاهل ارسیاتی یک گزٍُ هجشای  سًجیزُ حزکسی تاس هی

ّنلاًی در یک حزکر خاؿ ٍ در هحذٍدُ عزّر ساٍیِ ای آى 
کِ خزػ ّوَدی یک زغر سًجیزُ  تاؽذ در حالی هفقل هی
ّا تا فاسّای   سِ تَدُ کِ اًسمال اًزصی تیي عگواىحزکسی تغ
ویي ّ . تِتاؽذ هیکاّؼ ؽساب در حزکر هزتَىِ  افشایؼ ٍ

زک  دلیل ًثایذ اًسَار داؽر کِ تیي لذرذ ایشٍکیٌسیک زک
هفافل ٍ  ّای ّولکزدی کِ هجوَِّ ای اس هفافل ٍ آسهَى

 راتيِ لَی ٍجَد داؽسِ تاؽذ. ّنلاذ را تِ کار هی گیزًذ، 
راتيِ مْیف ٍ یا ّذم  ًیشتِ ّویي ّلر عایز هحممیي 

ایشٍکایٌسیکی را  راتيِ تیي آسهَى ّای ّولکزدی ٍ گؾساٍر
ای رّ زغر الرز حرّرِ ت. (19ٍ  39-44)اًرذ  گرشارػ کرزدُ

ارسیاتی فحیحی اس لذرذ ّنلاًی را در ایشٍکایٌسیک زٌْا 
ل تزای ٍ تِ ّویي دلی گذارًذ در اخسیار هیؽزایو کٌسزل ؽذُ 

آگاّی اس ؽزایو ٍرسؽکاراى یا هَثز تَدى تزًاهِ ّای هخسلف 
 زَاًثخؾی لاتل اعسفادُ ّغسٌذ.

 

 لذرداًی
فیشیَززاخی  یایي همالِ تخؾی اس خایاى ًاهِ کارؽٌاع

تاؽذ کِ تا ( هی101زاى )کذ رْری زرشؽکرَم خرلراُ ّرداًؾگ
 هْاًٍر خضٍّؾی ایي داًؾگاُ فَرذ گزفسِ اعر.هالی  حوایر

 

REFERENCES 
 
1. Cimino F, Volk BS and Setter D. Anterior cruciate ligament injury: diagnosis, management, and prevention.  Am Fam 

Physician, 2010, 82(8):917-922. 

2. Johnson RJ. The anterior cruciate ligament problem. Clin Orthop, 1983, 172:14-18. 

3. Ingersoll CD, Grindstaff TL, Pietrosimone BG and Hart JM. Neuromuscular consequences of anterior cruciate ligament  

injury. Clinics in Sports Medicine, 2008, 27(3):383-404. 

4. Hart JM, Ko JW, Konold T and Pietrosimone B. Sagittal plane knee joint moments following anterior cruciate ligament 

injury and reconstruction: a systematic review. Clin Biomech (Bristol, Avon), 2010, 25(4): 277-83. 

5. Nyland J, Brosky T, Currier D, Nitz A and Caborn D. Review of the afferent neural system of the knee and its 

contribution to motor learning. J Orthop Sports Phys Ther, 1994, 19:2-11. 

6. Konishi Y, Oda T, Tsukazaki S, Kinugasa R, Hirose N, Fukubayashi T. Relationship between quadriceps femoris 

muscle volume and muscle torque after anterior cruciate ligament rupture. Knee Surg Sports Traumatol Arthrosc. 2010, 

24: 1324-29.  

7. Barrak RL, Lund PJ and Skinner HB. Knee joint proprioception revisited. J Sport Rehabil, 1994, 3(1):18-42. 

8. Portes EM, Portes LA, Botelho VG and Souza Pinto S. Isokinetic torque peak and hamstrings/quadriceps ratios in 

endurance athletes with anterior cruciate ligament laxity. Clinics. 2007; 62(2):127-32. 

9. Shirakura K, Kato K and Udagawa E. Characteristics of the isokinetic performance of patients with injured cruciate 

ligaments. Am J Sports Med, 1992, 20(6):754-760. 

10. Gibson A, Lambert MI and Durandt JJ. Quadriceps and hamstring peak torque ratio changes in person with chronic 

anterior cruciate ligament deficiency. J Orthop Sports Phys Ther, 2000, 30 (7): 418-427. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

16
 ]

 

                               5 / 8

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Cimino%20F%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Volk%20BS%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Setter%20D%22%5BAuthor%5D
javascript:AL_get\(this,%20'jour',%20'Knee%20Surg%20Sports%20Traumatol%20Arthrosc.'\);
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Portes%20EM%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Portes%20LA%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Botelho%20VG%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Souza%20Pinto%20S%22%5BAuthor%5D
https://journals.tums.ac.ir/mrj/article-1-68-fa.html


 67    گىجًئی ي َمکاران
 

09پائیز  3شمارٌ  5م پزشکی تُران ديرٌ مجلٍ علمی پژيَشی تًاوبخشی وًیه ـ داوشکذٌ تًاوبخشی ـ داوشگاٌ علً  

11. Berger RA, Elbum LH and Hodge WA. Advantages in total body performance of unicompartmental knee replacement 

over total knee replacement. Orthopedic Transactions, 1990, 14:406. 

12. Berchuck M, Andriacchi TP, Bach BR and Reider B. Gait adaptations by patients who have a deficient anterior cruciate 

ligament. Bone Joint Surg Am, 1990, 72(6):871-877. 

13. Pua YH, Bryant AL, Steele JR, Newton RU and Wrigley TV. Isokinetic dynamometry in anterior cruciate ligament 

injury and reconstruction. Annals Academy of Medicine Singapore. 2008, 37(4):330-40. 

14. Snow CJ and Blacklin K. Reliability of knee flexor peak torque measurement from standardized test protocol on a 

kincom dynamometer. Arch Phys Med Rehabil, 1992, 73(1):15-21. 

15. Sole G, Hamrén J, Milosavljevic S, Nicholson H, Sullivan S. Test-retest reliability of isokinetic knee extension and 

flexion. Archives of Physical Medicine and Rehabilitation2007; 88(5):626-31. 

16. Risberg MA and Ekeland A. Assessment of functional tests after anterior cruciate ligament surgery. J Orthop Sports 

Phys Ther, 1994, 19(4):212-217 

17. Park WH, Kim DK, Yoo JC, Lee YS, Hwang JH, Chang MJ, Park YS. Correlation between dynamic postural stability 

and muscle strength, anterior instability, and knee scale in anterior cruciate ligament. Arch Orthop Trauma Surg. 

2010,130(8):1013-8  

18. Lepart SM, Perrin DH, Fu FH and Minger K. Functional performance tests for the anterior cruciate insufficient athlete. 

Athletic Training, 1991, 26:44-50. 

19. Wilk KE, Romanielo WT, Soscia SM. The relationship between subjective knee scores, isokinetic testing, and 

functional testing in the ACL-reconstructed knee. J Orthop Sports Phys Ther, 1994, 20(2):60-73. 

20. Barber SD, Noyse FR, Mangine RE and Mc Closkey. Quantitative assessment of functional limitations in normal and 

anterior cruciate ligament-deficient knees. Clin Orthop Relat Res. 1990(255):204-214. 

21. Ernest GP, Sliba E and Diduch DR. Lower extremity compensations following anterior ligament reconstruction. Phys 

Ther, 2000, 80(3):251-260. 

22. Patel RR. Comparison of clinical and dynamic knee function in patients with anterior cruciate ligament deficient. Am J 

Sports Med, 2003, 31(1):68-74. 

23. Chmielewsky TL, Roudolph KS, Fitzgerald GK and Axe MJ. Biomechanical evidence supporting a differential 

response to acute ACL injury. Clin Biomech, 2001, 16(7):586-591. 

24. Eitzen I, Eitzen TJ, Holm I, Snyder-Mackler L, Risberg MA. Anterior cruciate ligament-deficient potential copers and 

noncopers reveal different isokinetic quadriceps strength profiles in the early stage after injury .Am J Sports Med. 2010, 

38(3):586-93. 

25. Pumberger B, Usen CV. Evaluation of the effect of two regimes in producing forces on anterior cruciate ligaments: A 

systemic review. The Internet Journal of Allied Health Sciences and Practice, 2007, 5(2): 1540-1580 

26. Tagesson S, Oberg B, Good L and Kvist J. A comprehensive rehabilitation program with quadriceps strengthening in 

closed versus open kinetic chain exercise in patients with anterior cruciate ligament deficiency: a randomized clinical 

trial evaluating dynamic tibial translation and muscle function. Am J Sports Med, 2008,  36 (2):298-307. 

27. Timm KE, Gennrich P and Fyke D. The mechanical and physiological performance reliability of selected isokinetic 

dynamometers. Isokin Exerc Sci, 1992(2):182-190. 

28. Farrell M and Richards JG. Analysis of the reliability and validity of the kinetic communicator exercise device. Med 

Sci Sports Exerc, 1986, 18(1):44-49. 

29. Bemben MG, Grump KJ, and Massey BH. Assessment of technical accuracy of the Cybex isokinetic dynamometer and 

analog recording system. J Orthop Sports Phys Ther, 1988, 10:12-17. 

30. Patterson LA and Spivey WE. Validity and reliability of the LIDO active isokinetic system. J Orthop Sports Phys Ther, 

1992, 15(1):23-36. 

31. Drouin JM, Valovich-mcLeod TC, Shultz SJ, Gansneder BM, Perrin DH. Reliability and validity of the Biodex system 

3 pro isokinetic dynamometer velocity, torque and position measurements. Eur J Appl Physiol, 2004, 91(1):22-29. 

32. Hopper DM, Goh SC and Wentworth LA. Test-retest reliability of knee rating scales and functional hop test one year 

anterior cruciate ligament reconstruction. Physical Therapy in Sport, 2002, 3:10-18. 

33. Pepschnig R, Baron R and Albrecht M. The relationship between isokinetic quadriceps strength test and hop tests for 

distance and one-lagged vertical jump test following anterior cruciate ligament reconstruction. J Orthop Sports Phys 

Ther, 1998, 28(1):23-31. 

34. Zachazeweski JE, Magee D and Quillen S. athletics injuries and rehabilitation. Philadelphia: WB Saunders, 1996. 

35. Biodex System 3, PRO Manual (# 835-000), Applications/Operations (2000). 

36. Tsiokanos A, Kellis E, Jamurtas A and Kellis S. The relationship between jumping performance and isokinetic strength 

of hip and knee extensors and ankle plantar flexors. Isokinetic and Exercise Science, 2002, 10:107-115.  

37. Brown LE. Isokinetics in human performance, 2000. 

38. Winter DA. Overall principle of lower limb support during stance phase of gait. J Biomech, 1980, 13(11):923- 927. 

39. Ostenberg A, Roos E, Ekdahl C and Roos H. Isokinetic knee extensor strength and functional performance in healthy 

female soccer players. Scand J Med Sci Sports 1998, 8(5): 257-64. 

40. Pincivero DM, Lephart SM and Karunakara RG. Relation between open and closed kinematic chain assessment of knee 

strength and functional performance. Clin J Sport Med 1997, 7(1): 11-6. 

41. Keays SL, Bullock-Saxton JE, Newcombe P and Keays AC, The relationship between knee strength and functional 

stability before and after anterior cruciate ligament reconstruction.  J Orthop Res, 2003, 21(2): 231-7.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

16
 ]

 

                               6 / 8

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Park%20WH%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Kim%20DK%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Yoo%20JC%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Lee%20YS%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Hwang%20JH%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Chang%20MJ%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Park%20YS%22%5BAuthor%5D
javascript:AL_get\(this,%20'jour',%20'Arch%20Orthop%20Trauma%20Surg.'\);
javascript:AL_get\(this,%20'jour',%20'Clin%20Orthop%20Relat%20Res.'\);
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Drouin%20JM%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Valovich-mcLeod%20TC%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Shultz%20SJ%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Gansneder%20BM%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Perrin%20DH%22%5BAuthor%5D
https://journals.tums.ac.ir/mrj/article-1-68-fa.html


 مجمًع گشتايرَای اکستاوسًری ....      67

 

 09پائیز  3شمارٌ  5رٌ مجلٍ علمی پژيَشی تًاوبخشی وًیه ـ داوشکذٌ تًاوبخشی ـ داوشگاٌ علًم پزشکی تُران دي

42. Sekiya I, Muneta T, Ogiuchi T, Yagishita K and Yamamoto H. Significance of the single-legged hop test to the anterior 

cruciate ligament-reconstructed knee in relation to muscle strength and anterior laxity. Am J Sports Med, 1998, 26(3): 

384-8. 

43. Kobayashi A, Higuchi H, Terauchi M, Kobayashi F, Kimura M and Takagishi K. Muscle performance  after anterior 

cruciate ligament reconstruction. Int Ortop, 2004, 28(1): 48-51. 

44. Tsiokanos A, Kellis E, Jamurtas A and Kellis S. The relationship between jumping performance and isokinetic strength 

of hip and knee extensors and ankle plantar flexors.  Isokinetics and Exercise Science, 2002, 10(2): 107-15.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

16
 ]

 

                               7 / 8

http://www.springerlink.com/content/100518/?p=b66371452efa48e79368d88a56c4a918&pi=871
https://journals.tums.ac.ir/mrj/article-1-68-fa.html


 

Research Article 

 

Isokinetic extension torque summation of lower extremity and 

functional test in patients with anterior cruciate ligament 

deficiency 
 

Ganjui
 
MA

1
, Olyaei GR 

2
, Talebian S

2
, Malmir K

3
, Jamshidi AA

4* 

1. MSc Of  Physiotherapy 

2. Full  Professor of Tehran University of Medical Sciences 

3. Ph.D Student Of  Physiotherapy, Tehran University of Medical Sciences 

4. Assistant  Professor Of Tehran University of Medical Sciences 

 

 

Abstract 

 
Background and Aim: Knee joint has a major role in various lower extremity activities. Among 

different elements of knee joint complex; more interest was seen to anterior cruciate ligament because 

of its alignment, structural complications, more nerve receptors and susceptibility to injury. After 

injury of this ligament, knee extensor torque decreases but it is believed that this decrease 

compensated for by muscles of hip and ankle joints. This suggestion has not investigated by isokinetic 

studies. Therefore, the aim of this research was that if quadriceps muscle torque decreases in spite of 

rehabilitation process and if this decrease compensated for by hip extensors and ankle plantar flexors? 

 

Materials and Methods: 10 healthy men (age: 22-35 years old) and 10 patients with ACL deficiency 

(age: 23-42 years old) participated in this study. Plantar flexor muscle strength, quadriceps muscle 

strength and hip extensor muscle strength were tested by Isokinetic Biodex System 3 at 60 and 180 

degrees of angular velocities. Also functional vertical jump test was done for each lower extremity. 

 

Results: Will coxson test and Spearman correlation coefficient were used. Results showed that there 

was no significant difference between mean strength of gastrosoleus, hip extensors and sum of mean 

strength of gastrosoleus, quadriceps and hip extensors of patient’s injured and sound limbs (P>0.05). 

Results showed that there was significant difference between mean strength of quadriceps of injured 

and sound limbs (P> 0.01). There was no relationship between gastrosoleus, quadriceps and hip 

extensor summation and vertical jump functional test in the patients and normal subjects (P>0.05). 

 

Conclusion: The results show that compensation occurs in the ankle plantar flexors and hip extensors 

of injured lower extremity. Thus in spite of significant decrease in quadriceps strength in the injured 

limb, sum of mean strength of gastrosoleus, quadriceps and hip extensor muscles between injured and 

sound limbs was not statistically significant. Also there was no relationship between functional test 

and isokinetic parameters. Thus functional vertical jump test can not be used instead of isokinetic test. 

 

Key words: Isokinetic, ACL, Vertical jump functional test, torque summation. 
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