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  مقدمه
هاي زبرزنجيري گفتار نقش مهمي در روند فهم ويژگي
شنونده به طور عمده آهنگ جمله را از  .كنندگفتار بازي مي

). 1(كندطريق تغييرات فركانس پايه در طول جمله درك مي
F0(گرچه اطلاعات فركانس پايه 

ممكن است در صداي روزانه ) 1
ا در توانايي جهت شناسايي گفتار در محيط آرام ضروري نباشد، ام

). 2(شنيدن و درك كيفيت آهنگين صدا نقش دارد جهتما 
ي شديد و يافت شنواداراي بررسي محدوده شنوايي در كودكان 

عميق نشان مي دهد باقيمانده شنوايي اين كودكان در محدوده 
، در نتيجه براي اين گونه افراد درك )1(فركانس هاي پايين است

شود، يري در نظر گرفته ميآهنگ مشكل ترين ويژگي زبرزنج
چون درك آهنگ به طور عمده بر درك تغييرات فركانس پايه 

با ). 3(كند كه براي اين گونه افراد قابل دستيابي نيستتكيه مي
، افراد افت شنواي شديد و عميق F0كاهش دستيابي به اطلاعات 

                                                            
1 Fundamental frequency  

بمي صدا  و استفاده از اين سرنخ جهت تشخيص تغييرات زير در
گرچه در افراد طبيعي درك به همين دليل ). 4(ستندناتوان ه
هاي زبرزنجيري نسبت به ويژگي هاي زنجيري ساده تر ويژگي

است، اما خيلي از افراد افت شنواي شديد و عميق در درك 
در درك  اين افراد ).1(دهاي زبرزنجيري مشكل دارنويژگي

خير كه آهنگ خيزان دارند نسبت به درك جمله /سؤالات بلي
  ). 1(بري كه آهنگ افتان دارد، مشكلات بيشتري دارند خ

هاي درماني براي افراد افت شنواي از بهترين روش
حلزون كاشته . است 2شديد و عميق عمل جراحي كاشت حلزون

شده يك وسيله پروتزي شنيداري است كه از طريق جراحي در 
شود و فيبرهاي عصب شنوايي را براي گوش داخلي كاشته مي

اج حس صدا در افراد مبتلا به افت شنوايي حسي عصبي استخر
با عمل جراحي كاشت  ).3(كند شديد و عميق تحريك مي

                                                            
2 Cochlear Implant 

  چكيده
ي شديد و عميق قابل يافت شنواداراي براي افراد  و اين تغييرات دداربر درك تغييرات فركانس پايه تكيه  به طور عمدهگفتار درك آهنگ  :زمينه و هدف
   .شده و مقايسه آن با كودكان داراي شنوايي طبيعي مي باشدكودكان كاشت حلزون بررسي درك آهنگ گفتار در هدف اين مطالعه . دستيابي نيست
تعدادي د، وبزرگسال كه زبان اول وي فارسي ب ديك فر. انجام گرفتطبيعي  كودك 50شده وكودك كاشت   25پژوهش حاضر بر روي  :روش بررسي

  .تا تعيين كند جمله خبري يا پرسشي بودخواسته مي شد  وياز و  جملات براي كودك پخش مي شد. دنموجمله سؤالي و جمله خبري را بيان 
درك آهنگ جملات خبري و سؤالي ). P>05/0(ي و سؤالي بين دو گروه داراي تفاوت معنادار مي باشدنتايج نشان داد كه درك آهنگ جملات خبر :يافته ها

  .دارد) P>05/0(با سن كودك در زمان جراحي كاشت و مدت زمان استفاده از پروتز همبستگي معنادار
با اين وجود با جراحي در . هنگ گفتار داراي نواقصي مي باشدبا توجه به نتايج اين مطالعه و مطالعات پيشين، پروتز كاشت حلزون در تسهيل درك آ :بحث

بنابراين لازم است آسيب شناسان گفتار و زبان مداخله بر روي درك آهنگ گفتار را در برنامه درماني . سن پايين تر، اين محدوديت تا حدي جبران مي گردد
  .كودكان كاشت شده بگنجانند

 حلزون، كودكان سنين دبستاندرك، آهنگ گفتار، كاشت: كليد واژه ها
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هاي مويي آسيب ديده كنار گذاشته مي شوند و حلزون، سلول
  ).5(شودعصب شنوايي به طور مستقيم تحريك مي

در حال حاضر تمايل زيادي براي انجام عمل جراحي 
زيرا اين سنين، . يلي پايين وجود داردكاشت حلزون در سنين خ

نتايج حاصل از تحقيقات . سنين حساس يادگيري كودك هستند
نشان داده است كه سن كودك در زمان عمل جراحي و نيز مدت 
زمان استفاده از پروتز كاشت حلزون در موفقيت كودك جهت 

  ).6(باشدتوليد و درك گفتار بسيار حائز اهميت مي
را در كودكان كاشت گفتار هنگ پنگ درك و بيان آ

افراد . طبيعي مقايسه كردداراي شنوايي با كودكان شده حلزون 
ه سال 7-20كودك كاشت شده  26 شامل مورد مطالعه وي

جهت . كودك داراي شنوايي طبيعي بودند 17و انگليسي زبان 
هاي كودكان خبري يا سؤالي بودن گفتهبررسي درك آهنگ، 

نتايج . دادندميرا تشخيص  ضبط شده بودكه از پيش بزرگسالان 
شنوايي طبيعي، كودكان  داراي نشان داد كه برخلاف هم سالان

به علاوه . در درك آهنگ گفتار مهارت ندارندشده كاشت حلزون 
مدت زمان بيشتري از پروتز كاشت حلزون استفاده كودكاني كه 

 دند، عملكرد بهتري در دو قسمت درك و بيان نشان دااندنموده
گفتار واوروسكي تشخيص گفتار در نويز و تشخيص آهنگ . )3(

شركت  .انگليسي زبان بررسي كردشده  را در كودكان كاشت
ساله  6-8شنوايي طبيعي  دارايكودك  20كنندگان اين مطالعه 

در اين . در همان محدوده سني بودندشده كودك كاشت  5و 
و آنها شد مطالعه صداي ضبط شده براي كودكان پخش مي

نتايج نشان داد . كردندسؤالي يا خبري بودن آن را مشخص مي
كودكان كاشت شده در  تفاوت معناداري ميان عملكردكه 

لي و  .)4(وجود نداردكودكان طبيعي  وتشخيص آهنگ گفتار 
 شدههمكاران توانايي درك آهنگ زبان كانتوني  كودكان كاشت 

شركت . كردند شنوايي طبيعي مقايسه دارايرا با كودكان 
كودك كاشت حلزون  15كودك طبيعي و  225كنندگان آنها 

در اين مطالعه درك آهنگ افتان و خيزان مورد  .بودندشده 
شد و صداي زنده براي كودكان پخش مي. بررسي قرار گرفت

نتايج حاكي از اين بود . كردندآنها بايد به تصوير مناسب اشاره مي
ر درك آهنگ زبان كانتوني به د شدهكه عملكرد كودكان كاشت 

آنها سه عامل سن . طور معناداري پايين تر از كودكان طبيعي بود
كودك در زمان عمل جراحي، مدت زمان استفاده از پروتز و مدت 
آموزش ويژه را به عنوان عوامل دخيل در عملكرد كودكان بيان 

  . )7(كردند
  كمبود مطالعات در زمينه درك آهنگ گفتار در كودكان

از سوي . دهدتر را نشان ميبيشكاشت شده لزوم انجام تحقيقات 
اي بر روي كودكان فارسي زبان ديگر در اين زمينه هيچ مطالعه

همچنين اهميت عوامل مختلفي كه در موفقيت . انجام نشده است
هدف اين . باشدكودكان كاشت شده نقش دارند، مورد سؤال مي

كودكان گفتار در  زانبررسي درك آهنگ افتان و خيمطالعه 
و مشخص كردن اثر دريافت كننده كاشت حلزون فارسي زبان 

سن جراحي و مدت زمان استفاده از پروتز بر درك آهنگ گفتار، 
   .بود
 

  روش بررسي
اين مطالعه يك مطالعه توصيفي تحليلي از نوع 

كودك كاشت حلزون   25بر روي  بود كهمقايسه اي -مقطعي
 داراي كودك 50. گرفتدبستان انجام در محدوده سنين شده 

شنوايي طبيعي كه از لحاظ سني با گروه مورد مطالعه همسان 
تعداد . گرفتند، به منظور مقايسه نتايج، در گروه كنترل قرار شدند

گروه كودكان . نمونه براساس مطالعه پايلوت محاسبه گرديد
ز كاشت حلزون شده به طور تصادفي از ميان كودكاني كه در مرك

جراحي كاشت حلزون بيمارستان امير اعلم تهران، عمل جراحي 
تمامي كودكان در . كاشت را انجام داده بودند، انتخاب گرديدند

. محدوده سنين دبستان و از هر دو جنس دختر و پسر بودند
همچنين تمامي كودكان كاشت شده تنها صد جلسه گفتاردرماني 

ميراعلم دريافت كرده پس از جراحي در مركز كاشت بيمارستان ا
ابتدايي از بين مدارس  گروه كودكان داراي شنوايي طبيعي. بودند

به اين دليل . محل تحصيل كودكان كاشت شده انتخاب شدند
كودكان طبيعي از مدارس كودكان كاشت شده انتخاب شدند كه 
تا حد امكان هر دو گروه از لحاظ فرهنگي، اجتماعي و اقتصادي 

ب هوشي هر دو گروه كودكان كاشت حلزون ضري. مشابه باشند
شده و طبيعي با توجه به ارزيابي انجام شده قبل از ورود به 

جهت اطمينان از عدم . مدرسه در محدوده طبيعي قرار داشت
عضلاني، ارزيابي اندام هاي گفتاري براي -وجود مشكل عصبي

كودكان كاشت شده اي در . كودكان، توسط محقق انجام گرفت
شركت كردند كه درمان آهنگ گفتار براي آنها انجام مطالعه 

نشده باشد، به اين منظور درمان آهنگ براي والدين كودكان 
شد تا از صحت پاسخ آنها در كاشت حلزون شده توضيح داده مي

  . مورد عدم دريافت درمان آهنگ اطمينان حاصل گردد
يك نفر بزرگسال با شنوايي طبيعي كـه زبـان اول وي   

 .درجملـه خبـري را بيـان ك ـ    10جمله سـؤالي و   10د، وفارسي ب
جملات سـؤالي  . جملات با نظر مشاور زبانشناس انتخاب گرديدند

 .بدون استفاده از كلمه پرسشي و تنها با تغيير آهنگ ساخته شدند
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3 و همكاران     كرد  
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شـده   بيـان جمـلات  . ارائه شده است 1نمونه جملات در پيوست 
 مـدل  SONY نميكـروف  عدد  يك با استفاده ازتوسط بزرگسال 

FV220با پاسخ فركانسيHz12000-100      و يـك دسـتگاه لـپ
ضـبط شـدند، در هنگـام بيـان      inspiron.1525مـدل   Dellتاپ 

سـانتي متـر در نظـر     25جملات فاصله دهان فرد بـا ميكـروفن   
پـس  . ضبط جملات در اتاق كاملاً ساكت انجام گرديد. گرفته شد

درمان و يك نفر زبان از ضبط جملات، سه نفر شامل دو نفر گفتار
شناس جملات را شنيدند و در مورد اغـراق آميـز نبـودن آهنـگ     

جملاتي كه آهنـگ اغـراق   . خيزان جملات سؤالي قضاوت كردند
  .آميز داشتند حذف، و مجدداً بيان گرديدند

جملات ضبط شده در يك اتاق سـاكت بـراي كـودك    
شد كـه تعـدادي جملـه    به كودك توضيح داده مي. شدپخش مي

شـود، جملاتـي كـه در آن شـخص سـؤال      براي شما پخش مـي 
پرسد را بـه مـن بگـو و اگـر سـؤال نمـي پرسـد بگـو سـؤال           مي
جهت آشنايي كودك قبل از پخش جملات اصلي، بـه  . پرسد نمي

عنوان نمونه يك جمله سـؤالي و يـك جملـه خبـري بـراي وي      
كرد كـه جملـه سـؤالي    شد و آزمونگر خود مشخص ميپخش مي
شـد كـه كـودك    ري، زماني كه اطمينان حاصـل مـي  است يا خب

متوجه روند كار شده است، جملات اصلي آزمـون بـراي كـودك    
جمله سؤالي و خبري به صورت تصادفي بـراي   20. شدپخش مي

كودك پخش مي شدند تا وي نتواند نوع جملـه بعـدي را حـدس    
به هر پاسخ . شدپاسخ كودك بعد از پخش هر جمله ثبت مي. بزند

شد و داده مي 1كه توسط كودك بيان مي گرديد، امتياز  صحيحي
  .   نمودندهاي صحيح امتيازي كسب نميپاسخ

 
  هايافته

جهت مشخص كردن درك كودكـان از آهنـگ گفتـار،    
تعداد پاسخ صحيحي كه در تشخيص خبري يا سؤالي بودن جمله 

جهت مقايسه عملكرد كودكان در دو گروه . داده اند، تعيين گرديد
شت شده و طبيعي در درك جملات خبري و سـؤالي از آزمـون   كا

نتايج نشان داد كـه  . استفاده گرديد mann-whitneyناپارامتريك 
تعداد پاسخ هاي صحيح در درك جملات خبري و سؤالي بين دو 

نتـايج در  ). P>05/0(گروه داراي تفاوت معنادار آماري مـي باشـد  
ه ها و جمع رتبه ها به ميانگين رتب. نمايش داده شده اند 1جدول 

ترتيب به معني ميانگين و جمع تعداد پاسـخ صـحيح كودكـان در    
  .تشخيص آهنگ جملات مي باشد

  
  )=75n(مقايسه تعداد پاسخ صحيح در درك آهنگ جملات در دو گروه مطالعه - 1جدول

  سطح معناداري  جمع رتبه ها ميانگين رتبه ها تعداد گروه  نوع جمله
  001/0  400  16  25  كاشت شده  خبري

  2450  49  50  طبيعي
  001/0  520  20  25  كاشت شده  سؤالي

  2330  46  50  طبيعي
  

همچنين مقايسه نتايج نشان مي دهد عملكرد كودكان 
در درك جملات خبري بهتـر از عملكـرد آنهـا در درك جمـلات     

  .باشدسؤالي مي
با بررسي سن كودكان كاشـت حلـزون شـده در زمـان     

هاي صحيح مشخص شد ميان اين دو متغير اسخجراحي و تعداد پ
همبستگي منفي موجود ميـان ايـن   . همبستگي معنادار وجود دارد

بـه ايـن   . باشددو متغير نشان دهنده ارتباط معكوس ميان آنها مي
هـاي  معنا كه با افزايش سن كودك در زمان جراحي، تعداد پاسـخ 

  . صحيح كودك كاهش مي يابد

رد بررسي قرار گرفت، مـدت  متغير مستقل ديگر كه مو
ميان مدت زمان استفاده از پروتز . زمان استفاده از پروتز مي باشد

و تعداد پاسخ صحيح كودكان در درك جمـلات خبـري و سـؤالي    
همبستگي مثبت نشان مي دهد كه . همبستگي معنادار وجود دارد

بين اين دو متغير ارتباط مستقيم وجود دارد، به اين مفهوم كه بـا  
ايش مدت زمان استفاده از پروتز، تعداد پاسخ صحيح كودك در افز

نتـايج حاصـل   . درك جملات خبري و سؤالي نيز افزايش مي يابد
  .شاهده مي باشندقابل  2در جدول 
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  )=75n(همبستگي بين متغيرهاي مستقل و تعداد پاسخ صحيح در درك آهنگ جملات - 2جدول
  جملات سؤالي جملات خبري  متغير

ك در زمان عمل سن كود
  جراحي

  سطح معناداري  ضريب همبستگي اسپيرمن  سطح معناداري  ضريب همبستگي اسپيرمن
52/0-  007/0  37/0-  05/0  

  001/0  67/0  01/0  46/0  مدت زمان استفاده از پروتز
 

  بحث
نتايج نشان داد عملكرد كودكان كاشـت شـده در درك   

ن تر از گروه آهنگ جملات خبري و سؤالي به طور معناداري پايي
ــد  ــي باش ــي م ــه   . طبيع ــايج حاصــل از مطالع ــا نت ــايج ب ــن نت اي
Chatterjee(2008)  ــواني دارد ــه ). 2(همخ  Wawroskiدر مطالع

تفاوت معناداري ميـان عملكـرد دو گـروه در تشـخيص      (2008),
احتمالاً به اين دليل ). 4(خبري يا سؤالي بودن جمله مشاهده نشد 

آهنگ افتان يا خيزان در سـطح   كه تكليف مطالعه آنها، تشخيص
كلمه بود در حالي كه در مطالعه حاضر تشخيص آهنگ گفتـار در  

همچنـين شـركت   . سطح جمله مورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت    
كنندگان، بزرگسال بودند و برخي پس از سن زبان آمـوزي دچـار   
افت شنوايي شده بودند در صورتي كه تمـامي شـركت كننـدگان    

  . مادرزادي دچار افت شنوايي شده بودند مطالعه حاضر به طور
همچنين با توجه به نتايج عملكرد كودكان كاشت شده 
در درك آهنگ افتان جملات خبري بهتر از عملكرد آنها در درك 

نيـز مشـاهده    Peng (2008)اين نتيجـه در مطالعـه   . جملات بود
  ).3(گردد  مي

همان طور كه مشاهده گرديـد، ميـان سـن كـودك در     
راحي كاشت حلزون و تعـداد پاسـخ صـحيح وي در درك    زمان ج

آهنگ افتان و خيزان جملات خبري و سؤالي همبستگي منفـي و  
به عبارت ديگر با افزايش سـن كـودك   . معنادار آماري وجود دارد

در زمــان جراحــي، عملكــرد وي در درك آهنــگ گفتــار ضــعيف 
ــي ــه . شــود م ــد  Lee(2001)و  Peng(2008)در مطالع ــز همانن ني
العه حاضر همبستگي اين دو متغير به صـورت منفـي گـزارش    مط

  .شده است
همچنين همبستگي ميان مدت زمان استفاده از پروتز و 
تعـداد پاســخ صـحيح كودكــان در درك آهنـگ افتــان و خيــزان    

به اين معنا كه با افزايش مـدت  . باشدجملات، مثبت و معنادار مي
ك آهنـگ گفتـار   زمان استفاده از پروتـز، عملكـرد كـودك در در   

و  Peng (2008)ايـن نتيجـه در نتـايج مطالعـه     . بهبود مـي يابـد  
Lee(2001) نيز مشاهده مي گردد .Svirsky    2004نيـز در سـال 

مطالعه اي انجام داد و گزارش كرد كودكان كاشت شـده اي كـه   
سالگي عمـل جراحـي انجـام داده انـد نسـبت بـه        2قبل از سن 

حي شده اند، عملكرد بهتـري در  سالگي جرا 2كودكاني كه بعد از 
  ). 8(درك گفتار نشان مي دهند 

با توجه به نتايج اين مطالعه و مطالعات مـذكور، پروتـز   
كاشت حلزون در تسهيل درك آهنگ گفتار داراي نواقصـي مـي   

با اين وجود، با افزايش زمان تجربه پروتـز توسـط كـودك،    . باشد
همچنـين  . يابـد درك وي از ويژگي هاي زبرزنجيري افزايش مي 

كودكاني كه در سنين پايين تر عمل جراحي كاشت را انجـام داده  
بنابراين . اند، عملكرد بهتري در درك آهنگ گفتار نشان مي دهند

لازم است آسيب شناسـان گفتـار و زبـان مداخلـه بـر روي درك      
و . آهنگ گفتار را در برنامه درماني كودكان كاشت شده بگنجانند

راي افت شنوايي شديد و عميق در سنين پايين والدين كودكان دا
 . و قبل از سن زبان آموزي جهت جراحي كودك اقدام نمايند

 
  تشكر و قدرداني

بررسي  اين مقاله بخشي از پايان نامه تحت عنوان  
توانايي درك آهنگ گفتار در كودكان كاشت حلزون شده سنين 

در مقطع  دبستان و مقايسه آن با كودكان داراي شنوايي طبيعي
باشد كه با حمايت دانشگاه مي 1389كارشناسي ارشد در سال 

  .علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني تهران اجرا شده است
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5 و همكاران     كرد  
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  نمونه هايي از جملات خبري و سؤالي استفاده شده در مطالعه: 1پيوست 
/marjam surate�o xo�c micone./ 
/�ali madrese mire./ 
/m�m�n nam�z mixune?/ 

/�ali dars mixune?/  
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Investigation of perception of intonation in primary school 
ages cochlear implant children and comparison with normal 

hearing children 
 

Kord N1, Shahbpodaghi MR2*, Khodami SM2, Nourbakhsh M3, Jalaei SH3, 
Motesadi M3 

1- MSc of Speech Therapy 
2- Lecture of Tehran University of Medical Sciences 
3- Assistant Professor of Tehran University of Medical Sciences 
 
Abstract 
 
Background and aim: Intonation perception mainly relies on fundamental frequency changes 
perception that is not available for individual with profound to severe hearing loss. The aim of 
the present study is to investigate the perception of intonation in cochlear implanted children and 
compare with normal hearing children.  
 
Materials and methods: This study has been carried out on 25 cochlear implanted children and 
50 children with normal hearing. An adult who her first language was Persian, expressed some 
questions and statement sentences. These sentences were playing for child and was asked 
him/her to determine whether it was in a question form or statement one.    
 
Results: The results showed that perception of question and statement sentences intonation had 
significantly differences between two groups (P<0.05). Perception of question and statement 
sentences intonation had significantly correlation with age at implantation and duration of 
implant use (P<0.05). 
 
Conclusion: According to the findings of the current study and previous studies, cochlear 
implant has some deficits in facilitating the perception of intonation. However, this limitation has 
been compensated partly for early surgery. Thus, speech language pathologists should consider 
intervention of intonation in treatment program of cochlear implanted children.     
 
Key words: Perception, Intonation, Cochlear implant, Primary school age children  
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