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� ����� %&� �
�
 	����� ���'
� 

: ?
6��;�<��'3:� ()*� ����� %���� #$ ,'
��
 	����� ���� �
 

;5��� 
=� ;�<�:	������
 ,����� +�,- �����
� �.��.�� /0�.��� 1�)�)*� ����)��23

456- 

�@
!��:A/C/DEF;!G" :C/HA/DE

�I���:
�?�J�K � �6:���������	
 ��� ��	��� ��������� ����� ����� ��
 ���	�  
� !�"�#�� �$��
 �%� �&$� !� �� &��'� �(

���
��)* +
 &�,) !
�-	� .�/0�  ������ �$��
 (!�)1 ��!
 ���	� ��2����� 345 � �6	� �+��� &��$ � �	�7
 &7� �� 8* !�9
 .

�
< F��:81hly A� ��� 8�	/�
 �;�	�$2��	��$ � 2��	�  �!�7� <') � ��9 +�=/9 !���$> �� �)*��& ��
� !���� .?@@	$�+

��* A���
 4� ��9 �
� +
 ���� 8��� +�� B��C� �79 �/D 4����9 � 8�� :$��
 ��	� ��)�	
 4�	 � � ��)��� � 89� � 8��7-!���# 

&F�> . 8	�4* 4� ��G�$� 
�
�9	���!�1	���$ ��� �����)�$� .��-   +��2��	 (���> &�/�-
 � �)��;)4 </��� .�� ����H�4���

(PCR)
 81 ������2�hly A	$ �� � +�$��
 ��	� ��9 ��� !&F�> ���# .


��!L:IJ%	$ 4��-��$ �   +�� ��>�� L?M%NON Agglutination (NAG) �M%���)�	
 
/ .�	N�� �O) 4�!�)* &��'� !


���-	!��- �!	$�$ +
   +�4,�	�F��P�,��� � (�,���/� �(!�Q�� ��)��� 8�) &�$,Q (����$ !+�IJ%+
   +�	$

 �R�4,�	���-	�SJ%� (�,�������� +
TM%�)�	
 3�'� (����$���- +
 ./0� �(?@@ %81 �	�� �O) 4�   +�	$hly A �)�	
 &�U� �

�Q��!+�VT%�� �
 �� �
 2��	�  L�-	/F �  +�	$�� ���� 8�) �>* ��
 T%�)�	
 2��	�  �#F 7)*.

;�M �����/:G�W	- +��X� (�� �� !	N�� 
 �����'� !�5
 !���
 4� ����� 8�	/� +
 8	/�- +� (����$���- �Y$� (���
 � Z��9 +��	� �


C�)�!� �7/��H 
� 8��� &7� !�9� [�= ��� 4� !$��
 
 � ���> !�	��	� !81hly A� �!+
 \	��� ���	� ��7
 &=/9 +
 8�	- 

&F� &$� �
� .

���< -
M.��/:�)* &��'� � 
� !��-	�
 !81 �hly A

����� :
���
�+
 ]���� � 	����� ^/� �� �����	����� 

� +$)	����� ���	)=!8	/�- +� �9
 _`+)	> 8* 4� 

�$/9!&$� ��9 .

���
 (������
 ��� ��
� .�7� (Cholera) 

��> Z�� � ��> +�  ���> .- ��	W +
 � &$� 8,)� ��

� ����!�	9 .G/� 3�>!� ��	
 \�a�� � �	P$� 8��
 �

�X# R1�F .� ����!&$� .���
 (���
 �!4�	  �

���=���� � &$� V≤≤ pHI
	C
 !� �9� !�/� .��(
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/-��
��K � �7��( �8�6� ��

��9 Z�,'- .�$�� � �	��� L�-	�
 �� +
 � Z,�)>�������

�)* 8��=$ �O) 4� �!��)1 !+
 2�) M���>�� L�-��$ 

��%N�) ���	��  � 
/���&$� �����> .


 � 
�������
 8	/�- � &$� 8,)� b�C� I

��)H!- � ��� � c�� 8���2  8* +;��) +� ��9 �����d

����� c�2
!�"�#�� �&$� ��	
 )Ansaruzzaman 

M. and Bhuiyan NA. 2004 .(���
 g��9��

)7>)!�Q �> +� &$� ����  ���9 h��G�$� � R7$� 
 �!

i!8�4 ��� M-J� ���
 c�� ��
 � &�$ !�	9 .

 �	�� 
 8���� 8�	
 ��;� &�� +
���$* !�/)� 

� � 8�,�H
 +� 8�,)dF������ �&$� .���)* ;)* �� 

���	� ���	�  2�) � �	������
 (�� 4� �j��2> 

�!���> )Pourshafie M.R. and Grimont F. 

2002 .( 81hly A .�$�� � �	��� L�-	�
 �� �  �� 

.�$�� g	) �� +� ��G- (�� 
 k ���� �	��?>��F� �!

llbp)1 8��=$ �� !hly A� �� �� !��� (�� +� �	9 

P�-	/F �O) 4� L�-�� (�� l���F� m�	�!)�
 �
 2��	� �;��

����>* ��
 T%�/G$	> 8	=�(�!�	9 )Murray 

P.R. 2003 .(  

����$��
 �
 ���� � ]�'a- (!��W	"= 

����9	�
nnnn!��1	���$ �!�)* &��'� �!��-	�
 !�

  +�	$�4� ��9��� �2����
 (�,�	- 81 �	�� �O)�

hly Aj�� +
 �PCR�/�F�> ���# +��X� ��	� .

�
< F�� :
o4$�������
 �p/�P�-��$ �:�� �
 +��X� �?@@ 


� +
 ���� +)	�)��$�� !�79 �7D &9��7
 2���� 4� 

8���� B��C�)4�	 � � 89� � ��)��� � 8��7- (��	W �

&F�> .N)	ND!�)�  +)	�) R$�� Y$��
   +)	�) qC

  8�$�79 4��r
C�)� � &$� ��	
 ��9 ��!�� �� 

��	�)����
 8	D �+��X� 8�4 �� �	�� ]i/� 3�- �� 
� 

+�9��) g	�9 8,�� �	X
�� +��X� 8�4 AX'� �� 

� +)	�)�&$� ��9 R$�� +� �$��
 ��	� !+�F�> ���# 

&$�.

  +)	�)�� g	F�� s�	$���
 R�����8

���# +)	�PH q* t�a� +
 +�WF�
!
S/`=pH���� R'�)� 

i 4� ^H � �9!8�4 8�9 ��� +
 8	�$
	�)�S&�$ 

�� ���ºcMI�� �
 ��W"�=� t�a� !TCBS &7� �

�$/9!�)����> &�� +���� )Robert M. and 

Joseph M. 2004 .(���
 �9� 4� ^H�8�4 ��� ��

_J�� �� &�$ �ºcMI7)	�4* 4� ��G�$� 
 ��

����9	�
!��w	�$��H1� � �� ���� ������$ 8	��$ �R��)� 

�� �
 2��	� �&��'� � ���� �4���,�� �&��Q ��>* ��
 

�H +
!(�,��� B$��
 (�/0�  �!��1	���$ !��G�$� 
 

�)* 4�! 3�$ ����	- ��>�� � 
/�� �8���� �	�$H 	���,)� 

�� �
 8	�$/�-	�>* j�� +
 +���&F�> 3;)� 35 

�$/9 �	��� ����	�����!�9)Bidinost C. and Saka 

H.A. 2004 .( 

o$��
!��-	�
 !�)* &�$,Q !:$��
!�)* &�$,Q !

��-	�
!����)�$� j�� 4� ��G�$� 
 �Disk diffusion 

method�� t$	- ��9 +�W	- ����� (�
 +��!����)�$� 

�� �
 � 7 N���4*�4� ��G�$� 
 � �>* 8	�/� ��	� t�a� 

&F�> 3;)� �/��F .� Z�) &O�x)Arakawa E. and 

Murase T. 2000 .($��
 (�� ��! .,�� ��

�)*!��-	�
 !��9 ��G�$� ��	� :���/G�����)mgM@:C(�

(�,��������)mg?T:E(�(����$���- )mgM@:Te(�

,��!(����$���- )mgM@:OXY(R�4,�	���-	� �

)mg_T:SXT (��)4$ &��9 4�BBL�)* �!�-	�
 �7�

(�,���/�)mg?@:GM((�4,�	�F��P�$ �)mg?T:

Cip(,��� �!(����$ )mgM@:Dox (&��9 4�

 ��)4$Difco�!�/9
 .

o$��
 !�	��� !81hly A :B�� (3	)1 [��C�$� :

[��C�$�DNA��4	���� !8�)9	� j�� t$	- 

(Boiling)&F�> ��	W .q(��	- 
 �����H!4� � ��4 
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N� !�
��� -.hlyA 2��0� �/... ��

&��9Tib Molbiol Synthesyntheselabor 

)Singh D.V. and Matte G.R. 2001 (� j�G$

 ����> +�7-:

5´-GAG CCG GCA TTC ATC ATC TGA AT 
5´- CTC AGC GGG CTA ATA CGG TTT A 

PCR :� ���;)4 </��� t���9�4�����H (PCR) 
 

����> 3;)� ��4 �Q��� :

</��� 3;)� &7�PCR Z;Q
 </��� y	�C� 

�7)!T@ +�	� 8��� ��������� �z��/H� mlT/@]
X� 

�9 +�C�� ��r ���'� .

  Z;Q�{�2�� 4� 4�) ��	� PCR </��� 3;)� &7� :

�x�7) &O!Z;Q

)���������(

����- {�2��!

X?

mM each _/@

U/50 µl_T/?

pM T@

pM T@

pM T/?

o

o

T

?

T/@

?

?

M/?

_/MV

?

?@ ×</��� �F
 

y	�C�dNTP 

Taq Polymerase 

�����HI

�����HII

MgC12 

D.D.W 

DNA	N�� 

</��� 3;)� &7� 8��� y	�C� 4� ^HPCR 

2�� +�)�
 
 ����$	��- �=�� +
 ���$   +�	��bC�� 

&7� &$� �����> ��r +�_T�9 ���� ���# ���$ .�4��)�

 R	"a�PCR �bpJ`@�!�9
 .

Initial Denaturation ºcVJ_+'�#� 

Denaturation ºcVJ?+'�#� 

Annealing ºcS@?+'�#� 

Extention ºcI_?+'�#� 

Final Extention ºcI_?@+'�#�)_T���$ (

o�$/9 !R	"a� PCR:$��
!��G�$� 
 � �5	"a� 

4����� R1 nnnn4�	F�� �� �
�4�>* R1 (Gibco) T/?%

&F�> 3;)� .��* p)�nnnn2������
 3	���-� .�� +
 

µg/ml ?@��,��nnnn�����
nnnn �N�$� 4� ��G�$� 

Gel Duccumentation;)� (��C- &7� ����> 3

��X# �4��)�DNA	F������ 84� 
 ���� .� 4� � ��9 4�

�	��	�!bp?@@)Gene Ruler Plus (�9 ��G�$� �

/0� nnnn���- �� (nnn!P�-	/F ����4* �Q��� !�

PCR 4��/� .�nnnn &�U� R�)9nnnnU� � nnn&�(

V.cholerae O1 ElTOR ATCC 14033 ��G�$� 

����>)9��?.(

L!
�� :
?@@��* A�� +�	$ �B��C� �79 �7D 4� ��9 

��9 m�-�- +
 � 8���� :M_� 8��7- 4� +�	$ M@4� +�	$ 

� 4�	 �_S� 89� 4� +�	$ ?_�)�	
 ��)��� 4� +�	$ .4�

$��
 �O)! �� .�1	�	����
 ?@@ %�O) 4�   +�	$

�� � 4���,�� � �����$ � R��)� � &��Q 8�) &�U� </�

 4� � �)���7)	�4* �O)�m�-�- +
 �w	�$��H1� � �� � ���� 

M%�TJ%(�/0�  � �/�9�� &�U� |��)?@@ %2�)   +�	$

�H +
 &��'� �O) 4�!(�,��� BG/� � 4* ���� Z�2)* �!

�)����> j��2> .�� �
 �
 2��	�  L�-	/F �;�� �O) 4��

� 2�) �>* ��
VT%L�-	/F 7/- � &�U�T%�  +�	$ 4�

G/� 2��	� !�)��� 8�) �� .P�-��$ �O) 4��2�) p/IJ%

� ��>�� L�-��$   +�	$M%� 
/��_M%NAG�)�	
 .��

� ��)���� 8��7-?@@ %4� 2�) 4�	 � �� � ��>��   +�	$M@

�$�� +�	$!�V@%� ��>��?@%�)�	
 
/��)���	�)}  ?

�_.(

4� (�/0� _S$��
 ��	� +�	$ !� 89� �� 

`T % +�	$NAG �_T%�)�	
 ��>�� L�-��$ .(�
 4�

T% +�	$ ���	� 4��G/� 2��	�  !�� �
 ��>*��
 J

� ��>�� +�	$?+�	$ NAG�)����> j��2> .

$��
 �O)4�!�)* &��'� !��-	�
 !m�-�- +
 �:

IJ %�SM%�S_%�TM%�_I%+
   +�	$ 4�

,�� �(�,�������� �R�4,�	���-	�!�(����$���- 
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/-��
��K � �7��( �8�6� ��

�)��� 8�) &��'� ���/G����� �(����$���- .2�) 89� ��

`J %������� +
   +�	$��Q�� ��)�	
 3�'� (�,!+
 +� 

�)*! .�-	�
 ��/�9�� &�$,Q ~��� �N�� .4� (�/0� 

T� +��2�� ��� �
 2��	�  3�� +� �
��)��� 8�) �>*��J

,�� �R�4,�	���-	� +
 +)>�/D &��'� � +��2��!

.� � �/�9�� (�,�������� � (����$���- � (����$���-

  +)	�) �N�� �/)�  � �	
 ��9 ��� 89�4� +� +��2���

��- +
 ~��� � 89�!�)* ! .�-	�
 �4���x ��9 ��G�$� 

�	
 Y,Q (�,�������� )���	�)M.(

$��
 ��!�	��	� !81hly A�	��	� j�� 
 !

PCRN�  �!�2����
 81 �	�� �hly A�)��� 8�)�� ,

�Q��!+�VT%�� �
 �� �
 (�2��	�  L�-	/F   +�	$�

� �)��� 8�) �>* ��
 t�a�T%G/� L�-	/F 7)*!�/�9�� 

)��9?.(

P�:
��
 +� +��X� (�� ���3;)� 8���� �� �
 (���� 

$��
 ��9!��1	�	����H� !�� �
 �	��� ����	����� �?@@ 

 �79 4� +�	$�B��C� :4�	 � � ��)��� � 89� �8��7-

$��
 �
 ���� +� &F�> 3;)�!��1	���$ !&��'� �

�)*!��-	�
 !���)1 +��X� �!�9 3;)� 2�) 7)* .(�� ��

 +� �9 bC�� � +��X� 2��	�  L�-	/F (�9�� +
 +�	-


 ��VT%�� �
   +�	$�� �>*��
 t�a� ?@@ % +�	$

 81 ����hly AN�  � �/�,  !R7$� �;�� �O) 4� 2�) 

�
�!� &�U� !� +��,� (�� � �/9
 !y�-�� �N)�
 �)�	- 

�9
 81 (�� �	�� � &���)*���$> �;��)Robert M. 

and Joseph M. 2004 .('�'a- ��!R$ �� +� ?VV` 

�� �
�_S���	����� +)	�) �� �� �&F�> 3;)� �	���_S

$��
 ��	� +)	�)!81 �	�� �hly A ��9 j��2> &�U� 

�Q ��!+�J�� �
 �� �
 2��	�  L�-	/F 8* +)	�) �

�)���) 8�) �>*��
)Singh D.V. and Matte G.R. 

2001 .( 

7)�$�79�� (�/0� ���C� -�G- B!	N�� �� �

��1	���$!81 �hly A��) ���� .A���� �� +� 8/0�  

� &$� �����> ��r 2�) B��C�hly A ��� 8�	/� +
 

�	�$ 2��	��$ � 2��	� !�
� &���)*���$> �;�� �� !

�#�	� �� ���	
 � ���� &�=�!�6� +� �81 �	�� 4� 

� (�,�	- (�� � �9�) (�,�	-����!�� �)�	- �W� �!�;�� 

�
� R7$�!�9
 )Nagamune K. and Yamamoto 

K. 1995 (8* A��$ b�C�- 
 �%�$��
 t$	-!

�	��	�!� �!���
 ��� +
 8�	- �H!$��
 (�� � ��
 !4�

���)1 �'�'a- � .�1	�	����H� �'�'a- &7�!�N�� 

���
 (�� 
 t�-���� j4�� 
 �!�9
 .

R$��?VVV ��
 ��$�! +)	�) ����* &$�
 

���H� 4�!����* �� 
� �7�$ (�
 +� (�-5 �?VV? - 

?VVM���
 ��� ����> bC�� �	
 �+�'
 4� ��� ~��� 

7 ��>��4���# !).�$��–�	��� (�!3���0�  +� �9
 

 �	��F 4����9 +�=/9 ^)5���� CT�tcp �tdh �

zot�) �9�- �� !Q �� k �/� �!(�2��	�  81 +� –

/�2��	��$!�	�$ 8�9 +�w	��� ��
 +� !�!�9�- �� �9 

�!��� )Colombo M. and Mastrandrea S. 

1997 .( 

'�'a- �� (�/0� !R$ �� +� ?VVV�� �
 �

?@@X�a� +)	�) !),)�� !+���� �� ����	����� +
 ��	�* 

��9 3;)� �/ ?S�	�$ 2��	��$ � 8* ��	� !
 �� ��)���) 4��

-�	W��!N�  +� !81 �	�� 7)* hly A 8�) �	�	
 �� 

�)���)John Albert M. and Nurul A. 1997 .( 

+X
�� ��$��
 
!��1	���$ !&$� ��r �
# �

4� +�?@@$��
 ��	� +�	$ !�IJ%���>��   +�	$ 4�_M%

NAG �M%�)�	
 
/�� L�-��$   +�	$ 4� .$��
 ��!

�$��1	��!R$ �� +� ?VVM 4� ���* ���
 �/��- �� _S

� ���* &$�
 +�	$_J&$� ��	
 ��>�� 8* +�	$ .R$ ��

?VVJ$��
 �� 2�) !�N�� �4� ��* ���
 �/��- �� +� T@
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N� !�
��� -.hlyA 2��0� �/... ��

��- ��	��� +�	$!����> j��2> ��>�� 7)* 

)Dalasgarad A. and Forslund A. 1999 .( 

(�/0� $��
 ��!�� +� R$ ?VVV (H�1 �� 

4� �&F�> ��	WSI� �	�������	����� ��	� SS��	� 
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