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���� ����	
	�� ����	� �� ��������(BSCs) ��� ����� ��������� ��� ! ��"� �#
�� �� .BSCs �#��%&��'�( �� 

)��%�&��*+ ��,��- ���� ,	�/0'� ��	�' ����� �� 1234��	
	�� 1��5�6' 7���! �' ���8 ������� ��	' .�����	9 � �����:

BSCs �;�� ���<�� ����<�= ��� �	�� �� �������' �#��!�	
( )���� �� ,���� �%� � �	� )���> 	%
� � �� .�� )�?��5� ���

 @	�<A' ����<�=BSCs ��� � B��'�( ��	�' ���C' ����'� D�E�	� �� �� )( ���� ����F ��� ���8 ���� .��� �� �>	9 G7=

 �	�H ��' I�J�� '��K� I�J�� ' 1���� " L�=�� M	�F	' .��� ���<�= ������� N7� �� �F�- �C
�A'BSCs �:�' O� �� 

��� �7�H G��P�� ��9�J�J09 .BSCs ��7�'Q: �&: �#��%&��'�( �� )	'�( ��	' ,�H��	! �#���:�� ,	�
	+ ��%&��'�(R

)��%���� ��BSCs(( U	��
	+ ��%�&��'�V,W	<� �&: ��%&��'�( � W	<� ��&: ��%�&��'�()�	
	�	��� (7��	� �J� ' .

� ��� ��>	9�� �������� ���7����� �� X�A' ��BS 5726 (1992) �Y�0' )��� �	� �� ����� ��	�� Z��5 �� �BSCs �

���! ���7��� ���� �7�H G��P�� �#
	����[(	�� I:���9 .)���> �=��inflow �downflow O� � 7�7H ��! ���7�� ��� 

���! ���8 �C
�A' ��	�' �	�� )����> ���"�	� .��� �� �#
	���[(	�� I:��9 D8�7-BSCs �� ����� cfu/m3V/])( �^:�7- �

cfu/m3__/R7����! ����C9 .���! ���7���inflow ' ������: ��: ��� )��&� ���� ��7�J ������ m/s __/]�� `	��' �BSC 

��%�&��'�( ��7�'Q: �&:)aQ:I�"�� Ceas schip (���7����� �� �7H ��E	9 ��7J' �� �: 7H�� �')m/s b/](���:

 ���� .�����&��inflow �7H ��! ���7�� )m/s R/R(�� `	��'BSC M	� �� �: ��� �H��	! �#���:�� ��%&��'�( II/A 

����;�: �"���Ceas schip 7�H�� ��' .�����:downflow� `	��' �BSC� �&: ��%&��'�( <W	)aQ:II�"�� 

����;�:Ceas schip (7�H�� ��')m/s ]c/](���7����� ��7J' �� ��:)m/s d/]eVd/](�� `	��' )( ����&�� � ���� �<E��

BSC W	<�� ��&: ��%�&��'�( O�� �����H )	��
	+R(7�H�� ��')m/s d_/].(�� O� f�� �: ��� )�&� g���� ��<:�	5 ��� 

���� BSCs �C
�A' ��	�' ,�� D'�: �	5 �� ��� �	� )���> ��CF� �Y� �� � ����� I���� �	� ��� �h� �� �� D����� i���H

 ���7�����BS 57267���7� �J��A' .

# ��� $
%��&:���� ����	
	�� ���	� ,�� W	���[(	���	� )���> �=�� U

*) .������	 
�� ���. (
�.�� ���� ������ ��� ,������� �� ! "� #�!�$%�� ������ ��&%�� ,%��'���� �%�	
� ������� ��	�(� ���)* +#,� �-& .
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'� �� :
����	
	�� ���	� �� �������Biological Safety 

Cabinets (BSCs)������"� �#
������ �� ������� !

��� ����� ��������� .B����� ��� D�
� ,�#��?�9 �� ���j9

J�J09��9� �� �� ����	�= k	�� � ���� ����: B������� ����� � �

��l5 �#��%�&��'�( ,�������� ,1� �m' � �#����������

 7H�� �' �9�J�J09(Simons C.G. 1991) .

	�� G	<= �� ������� �� ��7?#' � ��	� �
	�
	' ����	


 � G���P�� ���
	�
	' nA��� �� ������ 1�J���J09 O������

 ���� D-��' G��9 �� �: �	H �' 7�
	9 ���� �� ����(���

 �� ������������ �������BSCs���� �	�����>� .�� �������?o��

 �#��������� � �9�J�J09 �#��%&��'�( ,���� ��	�� �� �� 

2��� ����� ���	�= 1�7�8 ���)9�;� 7?���' �7��� � ��� (��: 

�� ���������� ����� ������� ����: �	���H ����'BSCs 7�7���&9 �� 

7?: �'(Simons C.G. 1991).

BSCs �� ���,��- ����� p<���6' �#��%��&��'�( �� 

����� �� B���'�( ��	�' 12	�/0'� ��	�' � )��%�&��*+

 7���! �' ���8 ������� ��	' ����	
	�� 1��5�6'(Rake 

B.W. 1978) .�	
	�� ��	�' ��� ���: �#��%&��'�( �� ���

 �	H �' I� J9 ���� �� �� :

eBJ� ��	' ��� �� �: �� ��	�=��K �#
	<� ��� ���: 

BSCs ������' �#�!�	
( ����� �� �#
	<� ��� �,��- U

�#���:�� 7?��' i��0' �	�� �� �	�>	' ,�#����� � �#r��8

7H�� �'.

e�� ��	�= k	 � �� ���: ,�� �: �#����� � �#���:���7

N�5 �� � 7�	�H ��Y��0' ��A�0' �#��!�	
( ������ ��

 )��%&��*+ )�	�� ��	
( �� ��%&�+ �	Y?' �� �	" ��%��

 W���?:����!7�.�� ��������BSCs N���5�� �� ����� �� ���� 

���� �' (Simons C.G. 1991) .

�9��<�= M	?9 � ����	
	�� ��	' )�	� M	?�' ��� ��>	9��

 ���! ��' 1�	�E ��#�( �� ��� ��:�,�� ��	!��	! M�	���

BSCs ��� �7H ��"�� )�	� B�2�+ ��<= ��P��R_bs ,

: Osborne R.W. and Durkin :T.A. 1991, 
Simons C.G. 1991)  

�� 7?9��l= �::

p
� (BSCs aQ: I

@(BSCs aQ: IIM	� D'�H ���� 7?r �� �	" �: 

AM	� �B)B1,B2�B3(I� J97�	H �' .

t(BSCs aQ:III 

�� O����BSCs ���<�= � )���"�� ���� �7H ���� 

��������� ����	!��	! 7��E�J' ����� � 7?��H�� ���' u���" 

7�	H �' .�����	9 � �����:BSCs �� �#�!�	
( )���� �� 

�;� ��<�� ����<�= ��� �	��(HEPA) ,)���> 	%
� � ��

 ���� �%�� � )( �� �	�� .@	<A' ���<�= �� )�?��5� ����

BSCs �F ��C' ����'� D�E�	� �� �� )( ��: ���� ���

 ��� ���8 ������� � B��'�( ��	' .M	F	' ��� �� �>	9 G7=

 ��:��: B��+ G7= �BSCs L=�� ��C' ���'� DE�	� �� 

�	H �' I�J� '��K� I�J� ' 1��� " .��v�	�,��	!�� 

�P?' 7��	9 �' �
	<� �&: 1���<= �� ������' �!�	
(

 ���/�8� �����F ��� �� � �	H ZJ0' �8� )7H p�<9 �

�� ������' �!�	
( ��	! �� ���&��� ��%�� 	��BSCs 

������ ����� � Z�J0' )��> ���� ����' �� i�0' �� �:

 ���7�� �A" �� 7���� ���9 �� � �	h- .�� ��� �� ,� �������

 ����<�= )	�'�(BSCs � 7��� �' � ���C
� w	� ������ 

7?: �' x<5 �� 7> �>	9.

������ ���7BS5726 (1992) �������7����� �<�> �� 

���������� y	����H ����� )( �� ����&6� �� ����: ������BSCs 

������+ ��'(BS 5726: 1992) .*�+ ����� ��F�- B�

 ��������� �	Y?��'BSCs ���:�' O��� �� ��������� ��	��' 

�#���!�	
( W����?: �� ���#�( �������: �����C9 � ���9�J�J09

 ������� �7H ��� ���7����� �� ������'7���!.


( )&:
��C
�A' ��	�' ��9�J�J09 ��:�' �� ,)	!��	! �#��
�C�

 �#� ���!������' � �#
	<� �� �� ���%&��'�( � �&��*+

���! �' G�P�� .�#� ���!������' � W	<� �&: �: �P�( ��
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��� ��z+ )��'� D����� � �7�H W���?: i��0' �� ,��� ��

 ��:�' ,� �� �������'�� �
	<�� ���&: D-���' ����BSCs 

����! ��' G��P�� .��:�' ���� ��,��7�C9 b��%��� BSCs 

��%���� O�� D'��HBSCs aQ: I�{��%��� BSCs 

aQ�:II7���! �' ���8 �������� ��	�' )W�7>R(�� �:

 �������� ��C
�A' ���� ��� �7�H7.y	��H ��� X�H �� �������� 

7H�� �' :

p�
� (�������' ��!�	
( ��������BSCs :�	Y?' �� 

G7��= ���� �	��>� �����C9�	��>� ���Y�0' �� I�� ���!������' 

BSC ,���"��: �"�� D���[(	�� ����� ��	�� �� ������� ��

Casella  W7�' Bacteria sampler MKZ, H B 

3109-02 7H ����� ���	�� ��Y�0' )��� �	�� �� .���

 M	� �� ����� ���	��Slit-to-agar 	<� ��� ���8 � ��	� 

��9 lit/min b]] 7���� ���'�9��(Chatigny M.A. et 

al 1989) .

��&: �#A��0' �� ��C
�A' ��� ��� »����!( ��?��9	� «

(Nutrient agar) ,�»����!( 	��� ���9 +d%)	��" «

Trypticase soy agar + 5% blood) (7H ������� .

�� ���&: i���0' ���: �	��� ����	! ����7� ����: ��� 

D����� �#&�� ��+ )�A8 ��cmRd(�6�� �� ��%�( �7H �

17�'V���'� �� �	9���	��� �� �=��� C°R±_{���8 

7�7�H ��' ����(BS 5726, 1992) �!�	
( ��	!�� �9 

���&: i���0' �"���� � ����#9 �<-���' �� ���H�� ��������'

 �	�H �6�&' .����� ��	�� 	�<�lit/min b]] 17' �

����� ��	�� )�'�d/]�9d�,�?�' ��P- �P��� �� � �J�8� 

��� _d/]��9 �/R7���! �' ������ ���	�� �	�� x�C�'��' .

�Y�0'���� �	�� �� ������ ���	�� BSCs �F	' �� �� 

�P��� �9 ���! �' G��P�� ��r ����� � ����� ����� D'��H 

7�( ��� �� �9 Z��8� .�!�	
( ����� �	Y?' �� ��?o��

 �� ��� ���� ��	�����	' �"�� �� ��%&��'�( i�0' �
���-�

�= �	�7���! ��#9 ��%&��'�( �'	.

������ ���	�� �� B��+ ,BSC 17'  ��� D8�7- Rd

�'2 �� �#P' �!� � 7�H ��' ���H�z! ��H�� �J��8�UV

�	�� ,7H �' �H�� ��� �'2 .G�P�� �
�- �� ����� ��	��

 �'2 �:7H �'UV� �	'�" BSC ��: �' ��: )G�2

 �� ������� �C8�� i���H �� �: ��� �:� ���BSCs ,���

 	9��+ ��� ��#>�	' �� ���!	<>UV,�'2 �	9��+�UV��

���� �' ��%� �	'��".(����� ��	�� �� �+ ,�#&�� ��+

 W�J����� �	9����	��� ���� � �7��H ��z��! x�� r�� ������ ���� 

�?<: ��7C9� 7?���� ��' �� �+ ��V��9bV����H �=�� 

7�7�H ��' .D��H)R(��	�� �� �+ ��&: i��0' ��	�/9

 � �����incubation 7�� �' )�&� �� .�?<: 7H� �� ��

��� �6&' �Q'�: �&: �#A�0'.

@(�	� )���> �=�� ������� :��! ���7�� �	Y?' ��

 �� �	����� )�������> �=������BSCs D'�����H inflow �

downflow �� �7���H ����E	9 ������J' ���� )( ��� ��J' �

���7������BS 5726 ,�: �"�� � ��+ ���'	��( �� ���;

Airflow W7' LCA 60007H ������� .

���7����� a����� �#���! ���7��BS 5726 `�J� �� �

7?����z+ 1�	E ���7����� ��� �� �7H ���C9 .�#���! ���7��

 )( �� B�+ �: 7�7H G�P�� �
�- ��BSC 17' �� D8�7- 

Rd��� ���: �' ��: � ��	� �H�� �J�8� .

e)������> �=����� �����! ���7����� inflow:������ 

)���> �=�� ��! ���7��inflow �� BSC aQ: I��

���7������ �� �7�H ���E	9 ���BS 5726  7H �������� 

(BS 5726, 1992) .����� )���> �=�� ���! ���7��� 

inflow �� BSCs aQ�: II,D��
� ��� �� ���� ���"�� 

�O�9���� ��&� ��! ���7�� )��'� �: �	� � ��	! �� �#�(

 �	� �>��" D0' �� D: ���&�BSCs�H�7� �	>� 

)��>��" �	�� �����BSCs � 7H �' w�9� �h� ���� 

�	�� ���<69 W����: 78��� (���7����� �� �7H ��E	9 ��� ��

BS 5726 7&� ������� ,����� �� �	� )���> �=�� ��<�

 ����BSCs ��%���' � ��! ���7�� )	!��	! `��J� �� 

)�	?= �� ��#�( �� ���� )���> �=�� i�	�' BSCs �� 
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7�H �����! ��Y� .����C9 ����-�	� IPinflow ,nA�

 �	� )���> �=�� ��%���' �� � ��! ���7�� ���� �����

7���! �' @�F ���� ����� ��.

e)���> �=�� ���! ���7��� downflow :�=��

 )���>downflow ��#?&�+ ��� a����� BS 5726

���! G�P�� (BS 5726, 1992) .

*�
+, :
p
� (�#
	���[(	�� I:��9 ��! ���7�� �� DE�- g���� :

M	��P' ��b��%��� BSCs �: 7?���! ���8 �C
�A' ��	' 

W�7��> �� ���#�( 1���/6&')�(����� �7��H ���[��� .g������ 

��� �#
	���[(	�� ��! ���7��BSCs W�7> �� )	!��	! 

)V(��� �7H ��C?'.

@(�- g����� �� �	� )���> �=�� ��! ���7�� �� DE

BSCs�C
�A' ��	' :

)���� 7H ���H� �: ��	! ,������� �� �	� )���> �=��

 7H ��! ���7�� � ��+ ��'	��( �� .W�7> �� DE�- g����

)_(��� �7H �[��� .

-�	 :
W�7�> �� ��: ���	! )����)R(�	H ��' ��Y-Q',��

�� ��7����C9 ��	����'BSCs 1�����=Q5� �?�����'� �� G�2 

1��/6&' ,������� M���H �����9 ,��	C9 ���"( ����9

 ���7� �	>� ����<�� ��:��: )�'� 17' � �;� ����<�� .���

 ���	� ���<�= ������� �� �>	9 �: 7�� �' )��&� M	�F	'

 �	H ���� �����! 7�> �
	�E� �	�5 ��� .�!�	
( )	?:�9

 ��� �� ������� G�%?� ���� ������'BSCs�9� � ������ w�

 ��� �7H ������� ��/�8� � ����'� 1���� " x�>	' .��

�!7??: �,��- 1�78 ������� ��� �<:�	5BSCs �� 

���7������� a������� �#
	�����[(	�� �������BS 5726

� �	���H �����! ���7����� ����,��- �	����:�� ���� ��� ����'

 ���! G��P�� ��>��" ��!�	
( ��#�	'�( ���?o�� .��� ��

 ' ���<= ���� ���C
�A' � D������ ���Y� �� �	��>	' �#������70

 � �	� ��� �� �#
	���[(	�� I:��9 ��! ���7�� �� 1���#P9

 )���> �=�� ��! ���7�� � ��%&��'�( �'	�= �	�� ��

 �� �	�BSC7H �7? � .

W�7�> �� ��: ���	! )����)V(f�� �	H �' ��Y-Q'

 �� O��BSCs I������ �� ���<������ i����H ���C
�A' ��	�' 

����( ���� 7.�� �"�� �7'( ��� ��� g����� a������ ���l
�

BSCs D'���H BSCs ����#� ��C��F� 	���
	+ ��%��&��'�( 

�+ �#�( �Y�0' �� �#
	���[(	�� I:���9 � 7�������� ��� ��

 ���: �7H ��� �	� �� �� �#
	���[(	�� I:��9 �: � ���	!

 ��cfu/m3d/]�� I:��9 ���	� ���� �� �: �
�-�� ��	�� 

�� ��7��J' ���������� ����& .�����BSCs �� ���: ����	! )����� 

W�7�>R���: ��= ��� �6&' ��H�� ��<�� ��:��: �

�#�( �� �;�{7H�� �' ��' .

�"�� �� ������� G�%?� ��� �:� �� G�2BSCs ��	' 

�	H �' ������� �<C�H �� ��C
�A' .�	>	' ���7����� a�����

 aQ: ���	� �� ��: G�%?��IIH �	� ��� �� 7��l� � �<C

 )���> �� �7H ��P�� 2�� ���� �	� )���> ���� U7H�� �H��

 ��[�+ ����� �	��BSC �	� )���> 	%
� � ���: D"�79 

7��� ��' I���� �� .����� ���: �����9 Z��J09 ����� �� �r��!

 ����� ������%� �����8 ������� ��	��' M	��F	' ,���'� ����� ���'� 

���<�= �� 7��	9 �'BSC���� ���� �H7" .

D�E�- g����� �h� �� �#
	���[(	�� ���! ���7��� �� 

�� �#
	���[(	�� I:��9 �: ��� )�&� �������� � ��%�&��'�(

 ��2�� ���h� ���)cfu/m3V/R�ecfu/m3VR/_. (���

 )��� �	� �� ��!�	
( �	��� W����-� 7���	9 ��' M	�F	'

 �Y�0'BSCs7�� B����� �� .

���E	9 Zl�5BS 5726��BSCs aQ�: I�=�� 

��! ���7�� `�J� G��9 �� �	� )����>7��� ��� m/s b/]�9

m/s R�� 7��l� �#����! ���7��� �� O�� f��� ��7�J' � 7�H�� 

�� B�� ��%���'V]%1�	E �����K �� 7H�� ��H�� NQ�"� 

7��	6� ���	"�� @	<A' ��"�	?�� �� ����� �� �	� )����>

 �	���(BS 5726, 1992) .��	��' �� ����?o��BSCs 

aQ��:II,����%���'downflow����� 7m/s Vd/]���9 

m/s d/]f��� � 7�H�� �7H ��! ���7��� �����J' �� O��
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�� B�� ���%���' ��� 7��l��V]%7H�� ��H�� NQ�"� .��%���'

inflow �� ���: 7��l�� ���� m/s �/]7H�� (BS 5726, 

1992) .�� ���: ����! 7����� �7��H ����� x��
�A' ���� ���>	9��

BSCs aQ�: I��C
�A'��	'U��! ���7�� )���> �=�� 

���� ����: ��#?�&�+ ��7�J' �� �7�H)�b%��7J' D8�7-

 �7�H ���E	9 (���� �P���� �� �BSCs �	� 7��	6� ����� .

BSCs �� �H��	! �#���:�� ��%&��'�( �� ������� ��	' 

���Y�downflowx����?'�� ,���Y� �� ���'� inflow x����?' 

7��H�� ���' .BSC�(O��� ������H ��%��&��' W	<��� ���&� 

)	��
	+R(��Y� ��downflow �inflow ��� x��?' ,

D8�7- NQ�"� �: ��! 7��� )���> ��"�	?�� ��Y� �� ��'�

downflow )m/s Vb/](��%���' ��7J' ��)m/s d_/](

���� ��������c%�^��:�7- ����� ��7��J' ����� � 7��H�� ���'

downflow ,ds%����� .����"�	?�� G7��= M	��F	' �����

��> �� �	� )�BSC�+ L=�� �: 7�� �' )�&� �� �)7'( ��

 �!7??: �,��- 1�7�8BSC���! �' .��	' ��BSC 

����HVW	<� �&: ��%&��'�( �� ������� ��	' )	�
	+R(

����%���' �����inflow �downflow ���7������� 7��- �� 

	?�� �Y� �� �	� )���> �'� �����92���� � �� x��?' ��"

 �?�'� ��� �� ���7����� ��BS 57267?: ��� ��Cl9 .G7=

 ����� �� ����"�	?��BSC �� ����&�� BSC7��H�� ���' Dl��8 .

BSC W	<� �&: ��%&��'�( �� �������� ��	�' )	�
	+V(

���Y� �� �����inflow �downflow �l����?' ��C��F� �� 

����� ,����� �� ���'�BSC Dl��8 ���	��' 7?������ ����� UG7��= 

���� �	>� )���> ���"�	?�� .��BSC �&: ��%&��'�( 

��%���' W	<�downflow �� ����� m/s ]c/]�� �: ��� 

��#?�&�+ D�8�7-BS 5726 �?C� m/s Vd/]��	� ���: 

���� B����� �� ���� �.��%���'inflow ��� �� BSC ����� 

���m/s _{/]��� ��7J' ���� ��: 7�H�� ��' ���7����� �� )

m/s �/](���7���� ����J��A' .�����%���'downflow �� 

BSC W	<�� ��&: ��%�&��'�( )�	
	�	��� (m/s _{/]

��� ��&�� ���7����� �� ��#?&�+ ��7J' �� �: ���� ,�� �'�

 ���7����� �� )���> ��"�	?�� �Y�BSC ���7� �J��A' .��

����BSC ��� )���'inflow �� �7H ��E	9 7- �� ���: 

��� ���7�����.

#��% '.�+, :
��&� �#������ ���<�= �� �J�8� W��?: f�� �: 7����� )

BSC ����� �Y� �� �C
�A' ��	' ,�;� ����<�� ��	C9 ,

G���P�� )( I���Y?9 � �	��� )�����> �=���� ����! ���7���� 

����! ���� .�
	<� �#�&: �: �	H �' L=�� M	F	' ���

��������' �,1����� " � ���:�7���+ O��	
	���� ���!�	
(

 � I�J�� ' �>�� ���� � I�J�� '��K���z! .��	' �: �P�( ��

 �������� ��	�' ���97�= �
	<�� ��&: 7?��(�� �� ����/' �

��� �������H����	' �"�� �� � ����8 )���! U7?�� � ��9�

 @���: H�� 3'7?,������' �!�	
( ��	!�� D�
� ���� ��

 ������ ���<�= �� �H��BSC I�J� ' 1�� " 7��	9 �' 

7?�: ���P�� ��#>	9 D���8 .� D�
� �� ���?o����7?�(�� �:

 ��' ���� �
	<�� ��&:����2	5 D- ,����:� ���! ��8� 

�� ��� ����! � 7�H�� ��' �� �: �E�" �
	<� ��� ���

 �8� ��#��' � ������ N��E ��� �� 7�� �7'( ,� B��'�(

 �	��H ���' G���P�� Z���J09 ,�� ����� �� ,���!�	
( ��	!����

 )��( �#HQ9 � 1��-� ���� ���� �� L�=�� �������' �'

� �	�H �' ��P�� �l��0' D��8��K � ��z+�� )��l> �9���� "

7?: .�7H �:� x
�A' �� �>	9�� ,�����BSC ,��	C9

 ����J' �� � ��J' � �	� )���> � ���� ��! ���7�� � ��<��

 �7� �� �� ��!	<> �	Y?' �� �����7������ �� �7�H ���E	9

 ����� ��� �� � ��/�8� ���?' ���� ��7��� �' ����� .

�� O� f�� 7�� �' )�&� g�����BSCs �C
�A' ��	' ,

I���� �	� ��� ��h� �� �� D������ i����H �� � 7??: ���

 �� D'�:�	5 �� ��� �Y�0' D"�� �	� )���> ��C�F� ��Y�

 ���7������BS 5726 7����7� ��J��A' .��	' ��� �� ���l
�

 �"�� �: ��� �:� )���HBSCs O���� � ��#� i���H �� 

� ����� 7�����	"����� ���7�������)BSCs �� �O���� �������H 

	�
	+ W	<� �&: ��%&��'�(R	�
	+ �V. (
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g����� ��� ��>	9�� ���� ��� �#> ��� 1���#?&�+ �7'( 

���<�= �	l#�BSCs �	H �' �[��� �C
�A' ��	' :

e�� ��: n�0E y	0� ��	'( BSCs �� �#�( M�	�� �

D?��+.

e��� Z�8� � �'�?��?H ���#9 �� �9�=Q5� �: �	� �� 

�7���� D��l8 ,����� � ���C9 �#�:�H ,��7�� ��� ����9

 �� �������� �BSCs ,� ��<�� ��	C9 �����9...7�8 )( ��

7H�� �7H.

e������<�= ��������� � �����! ���7���� BSC ����Y� �� 

�	� )���> � ���<����� ,g���� �l� � ��C' ���'� DE�	� ��

 )( �'�?��?H ��.

ex�/�BSC O���� �: �	5 �� x���?' D�0' �� 

7'( � ��� �+ D0' �� � ��	l� ��P?�+ ��� ���� @�� ���

���%� �J� '.

e�� ������� �� ��%&��'�( ��h� ��!�	
( ���� B���: 

� ��%���&��'�( � ���� )�����: ��	�=7���F � ���������9

 �#;�'2 �� ��������UV�: �'�%?� �#�( )���: ��H�� �

h- D0' �� �����7���7� �	.

e�<' �����7����� ���79 BSCs .

e�� ���7������� i��	��F �����=� ���� )�!7������ ��l��>� 

�"��BSCs .

e ' �#��'��� 1��Y� m���: W��?: �� W�BSCs.

������ �	
 �� ����� ��	�� �� �� ��� ������� incubation 
p
� (= �	� ������' �!�	
(W	<� �&: w�9� �'	� .�?<: ��!( 	� �9 �&: i�0' �� ������:�� � �r��8 �� +d%7�� ��6&9 D��8 )	".

@(�?<: ��!( 	� �9 �&: i�0' �� ������:�� �� +d%)	" .����� ��	�� D0',BSC �H��	! �#���:�� ��%&��'�( �� �J� ' .

k(( 	� �9 �&: i�0' �� �r��8 �?<:!��+d%)	" .����� ��	�� D0',BSC 	�
	+ ��%&��'�( W	<� �&: w�9� )R.(

�(������' �!�	
(BSC 	�
	+ ��%&��'�( W	<� �&: w�9� )V.(��!( 	� �9 �&: i�0' �� ������:�� �?<: +d%��� ��6&9 D��8 )	".
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�� !��"�#$�� BSCs�%&��� �	� 
�� ��
�C� M	�

��%&��'�( 

��<�� ��:��: 

)��'(

�;� )�'� �� �7H 

��<�� ��	C9 ���"( 

)��'(

�l��J9��=

)��'(

�7���� M	�BSC 

��7�'Q: �&: e e e* Ceas schip I 

�H��	: �#���:�� e e e Ceas schip II/A 

W	<� �&: 

)	�
	+R(

{ { { Jouan II/A 

W	<� �&: 

)	�
	+R(

e e e Hotlen II/A 

W	<� �&: 

)	�
	+V(

{ { { Jouan II/A 

W	<� �&: e e e Ceas schip II/A 

W	<� �&: 

)�	
	�	���(

V� V� V� �<"�� �7���� II/A 

*.7H�� ��� �	>	' 1�=Q5�.

�� !'�()�*� � ��&	+��,-	�� �� ����� ��	�� .)��� �+� ��/0*$� ���
�1�)���- � 2 �- 
I:��9 ��%���'

�#
	���[(	�� 
(cfu/m3)

�� �?<: ����H i�	�'

B�� ��+ nA� �� 

IP- ��%���'

 ��	�� �	�

����� 
(lit) 

)�'� ��%���' 

����� ��	�� 
(min) 

��	�� ��7C9 ����� ��	�� D0' ��%&��'�( 

__/R {b/R R�]] V _ �	� ��� 

d b R�]] V R �'	�= �	� 

��7�'Q: �&: 

Vs/R d/V VR]] d/_ � �	� ��� 

VR/_ d/� R�]] V V �'	�= �	� 

�H��	! �#���:�� 

V/] bd/] bd/_bRs _R/d � �	� ��� 

Vs/R� d] _d]] d R �'	�= �	� 

W	<� �&:)	�
	+R(

Vs/] R _d]] d V �	� ��� 

Vs/R� d] _d]] d R �'	�= �	� 

W	<� �&:)	�
	+R(

�Vd/] d/R _d]] d V �	� ��� 

e e e e e �'	�= �	� 

W	<� �&:)	�
	+V(

bR/] d/V _d]] d V ����	� 

Vs/{ VV _d]] d R �'	�= �	� 

W	<� �&: 

b{/] {b/V _d]] d _ �	� ��� 

cs/s �� �c]] b R �'	�= �	� 

W	<��������� ���������&:

)�	
	�	���(

Vs/c R_ R�]] V V �:�' ����� �'	�= �	� 
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�� !3�� �	
 4�)�! �5�+ ���6 2�� �� ()�*� BSCs�%&��� �	� 

Downflow(m/s) Inflow (m/s) 

X SD R n

�	� IP-

 ����

(m3/min) 

����� nA�

 ����

(m2)
X SD R n

D0'BSC 

- e e e e e ��/� ]�/] _s/]eV{/] d �����&: ��%����&��'�(

 ��7�'Q:*

��/� ]Rs/] R{/]eR/] s _V �s{/] R/R RV/] VR/Resb/] R] �#�����:�� ��%��&��'�(

�H��	! 

d_/] VR/] s�/]eVb/] s __/{ V{�/] �/] R/] dd/]eV{/] d 	<� �&: ��%&��'�( W

)	�
	+R(

db/] dV/] Rc/Re]{/] s cd/{ VdV/] �{/] ]s/] dV/]e__/] d W	<� �&: ��%&��'�(

)	�
	+R(

dR/] Rb/] bR/]e_V/] s __/ V{�/] �/] ]d/] �{/]e__/] { W	<� �&: ��%&��'�(

)	�
	+V(

]c/] ]�/] R_/]e]_/] s �c/R] �s{/] _{/] VV/] ss/]e]b/] Vd W	<� �&: ��%&��'�( 

_{/] Rd/] {c/]eV/] s RVs/b _V/] _{/] V�/] bb/]e]{/] c W	<� �&: ��%&��'�(

)�	
	�	���(

R:���� ! 

SD :���7����� N��0�� 

X:��%���' 

n:�#���! ���7�� ��7C9 

*:��	' ��BSC aQ: I�� nA� ���� ��� ,� ���� �	� IP-downflow7H�� ��� X�A' �2	E� .
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/	
0� :
�	��� B�2���+ ���<' ����P��(NAFA))R_bs (��?�����

 �	��� B�2���+ ,I>����' :�������l<! ,N.���H�� :��� �m'

)��#9 ��%&��� t�r� 1���&��� ,)��#9 .
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PERFORMANCE EVALUATION OF BIOLOGICAL SAFETY 
CABINETS IN A BIOLOGICAL RESEARCH CENTER 

 
Choobineh 1* A., Ph.D; Golbabaie F.1, Ph.D 
 
The use of biological safety cabinets (BSCs) in laboratories has greatly increased over the 
last few decades. BSCs are used in laboratories to protect both the scientists and the 
experiments from contamination by biological hazards during tissue culture procedures. 
The function of BSCs depends upon the HEPA filtration, the fan performance and the 
airflow patterns in the cabinet. To ensure BSCs proper functioning, regular performance 
evaluation tests are necessary. Failure to observe this may lead to direct and indirect losses. 
The objective of this study which was conducted at a biological research center was to 
evaluate the performance of seven present BSCs used in different laboratories. Based on 
BS 5726 (1992), two sets of measurements were performed: a) Determination bioaerosol 
concentration in the cabinet and b) inflow and downflow velocity measurements at the 
cabinet. 
The results revealed that the lowest and the highest bioaerosol concentrations were 0.2 
cfu/m3 and 1.33 cfu/m3, respectively. The lowest inflow mean velocity was found to be 
0.33 m/s which was far less than the recommended value in BS 5726 (0.7 m/s). The 
highest inflow velocity was 1.1 m/s. The lowest downflow velocity equaled to 0.09 m/s 
which was below the recommended value (0.25- 0.5 m/s). The highest downflow measured 
was 0.55 m/s. 
As a conclusion, in general, none of the BSCs evaluated in this study provided sterile 
atmosphere at the cabinets. In no case, airflow patterns met the recommended values 
proposed in BS 5726. 
 
Key words: Biological safety cabinet, Bioaerosol, Air velocity.  
 

*. (Author to whom all correspondence Should be addressed.) 
1. Occupational Health Dept., School of Health, Tehran University of Medical Sciences, P.O.Box: 14155-  
 6446, Tehran, Iran.   
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