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دهيچك  

 يبرا ميتصم ،يبهداشت مراقبت خدمات يپسماندها تيريمد در مناسب ينگهدار روش كي انتخاب يراستا در امروزه :هدف و زمينه

 است دهيچيپ ارهيمع چند يريگميتصم ليتحل و هيتجز مسئله كي يمارستانيب يپسماندها بردن نيب از منظور به نهيبه يفناور كي انتخاب

 تيريمد برتر نهيگز انتخاب يبرا ديجد يريگميتصم مدل كي مقاله نيا اساس، نيبرا. باشديم يكم و يفيك يارهايمع و عوامل شامل كه

  .دينمايم ارائه تهران شهر در يمارستانيب يپسماندها

 و بوده يرقطعيغ يهاداده اي قيردقيغ اطلاعات يمبنا بر  يمارستانيب يپسماندها ينگهدار يهايفناور انتخاب مطالعه، نيا در :كار روش

. گردنديم استفاده شده فيتوص يهانهيگز و ارهايمع اوزان و هارتبه يابيارز منظور به) خبرگان( رندگانيگميتصم توسط يكلام يرهايمتغ

 يمورايمالت روش و يفاز يليتحل ياشبكه نديفرآ يهاروششامل يبيترك ارهيچندمع يريگميتصم مدل از پژوهش نيا در اساس، نيا بر

 يابيارز يارهايمع ريز و ارهايمع با مرتبط يهاوزن آوردن بدست يبرا يفاز يليتحل ياشبكه نديفرآ از مدل. شوديم استفاده يفاز

 اساس بر موجود يفناور 5 يابيارز يبرا يفاز يمورايمالت روش از و يبهداشت مراقبت خدمات يپسماندها نگهداشت برتر يفناور

  .دينمايم استفاده مذكور يارهايمع

 "دروكلاويه روش" و برتر يفناور انتخاب يارهايمع نيترمهم "يفن" و "زيستي محيط" يارهايمع كه داد نشان مطالعه جينتا :جينتا

  .باشديم تهران شهر در يمارستانيب يپسماندها نگهداشت يفناور نيترمناسب

 دروكلاو،يه روش و بوده اثربخش يمارستانيب يپسماندها ينگهدار يهايفناور يابيارز يبرا شده ارائه يشنهاديپ چارچوب :يريگجهينت

        .     شهر تهران محسوب شودي براي و فني،  بهداشت عموميستيزطيدگاه محينه از دين گزيترحل و مناسبن راهيبه عنوان بهتر

   ي فازي موراي، مالتيل شبكه فازيند تحلي، تهران، فرآيمارستاني بينگهداشت پسماندها  :يديكل واژگان

 

 مقدمه
 ديتول عاتيضا هرنوع شامل يمارستانيب يپسماندها     

 و يبهداشت مراقبت ليوسا و زاتيتجه لهيوس به شده

 يهامجموعه در تيفعال حال در يشگاهيآزما زاتيتجه

 يبرا تواننديم بالقوه صورت به كه است يمارستانيب

 (.Chen Liu et al باشند خطرناك انسان يسلامت

 يبهداشت مراقبت يپسماندها تيريمد. 2013)

 ديتول عاتيضا تيريمد به اشاره) يمارستانيب يپسماندها(

 شامل و دارد يدامپزشك يهاتيفعال و انسان قيطر از شده

 و ييدارو و يدرمان يهامراقبت ،يريشگيپ ص،يتشخ

 .Hagen et al (است يقاتيتحق و يشگاهيآزما يهاتيفعال

 بهداشت، يجهان سازمان دستور با مطابق) 2001

 بر ياصل دسته 9 به تواننديم يبهداشت مراقبت يپسماندها

  .)et al. 1999 Pruss(  شوند ميتقس 1 جدول اساس
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62 همكاران و معمارپور مهدي/ 

 منجر توانديم يمارستانيب يپسماندها نادرست تيريمد

 حشرات، رشد و نامطبوع يبو ،زيستي محيط يآلودگ به

 توانديم نيهمچن موضوع نيا. شود هاكرم و هاموش

 و وبا ،)حصبه (ديفوئيت مانند ييهايماريب انتقال به منجر

 آلوده زيتنوك اجسام از يناش صدمات قيطر از تيهپات

 تياهم گذشته، مطالعات نيبنابرا .شود انسان خون به

 يپسماندها تيريمد يبرا را مناسب يهاروش

 (Chen Liu et al. 2013 اندشده متذكر يمارستانيب

 بهداشت يجهان سازمان يبررس با مطابق). 2014

)WHO (يمارستانيب يپسماندها تيريمد خصوص در 

 موسسات سهم جهان، توسعه حال در كشور 22 در

 ينابود نامناسب يهاروش با يمارستانيب يپسماندها

 بوده درصد 64 تا 18 نيب) پسماندها (عاتيضا

 عملكرد ن،يبنابرا Chen Liu et al. 2015)(است

 يپسماندها ينابودساز يهاروش نامناسب و فيضع

 شود،يم برده بكار ييهازباله نيچن يبرا كه يمارستانيب

 جاديا را يطيمح يهايآلودگ و متعدد يبهداشت خطرات

 سازمان توسط 2004 سال در كه يبررس كي. دينمايم

 سالانه داد، نشان گرفت انجام) WHO (بهداشت يجهان

 و C تيهپات مورد ونيليم 2 ب، تيهپات مورد ونيليم 21

 يهاروش ليدل به HIV عفونت مورد هزار 260 حدود

 ييشناسا يمارستانيب يپسماندها نادرست ينابودساز

 منيا و اثربخش درمان نيبنابرا. )WHO 2004( شدند

 هستند؛ مهم عنصر دو يمارستانيب يپسماندها يامحا و

 يطيمح خطرات تواننديم بالقوه طور به موارد نيا كه چرا

    (Chen Liuندينما جاديا جامعه عموم سلامت يبرا

et al. 2013 .(كه دهديم نشان برآوردها نيهمچن 

 اثر در) كودك ونيليم 4شامل (نفر ونيليم 2/5 سالانه

-يم دست از را خود جان يعفون يپسماندها با تماس

  ).  Farzadkia et al. 2009( دهند

 1ران حدود ي در ايمارستاني بيح، پسماندهاين توضيبا ا

. دهنديل مي را تشكيد جامد شهريدرصد از مواد زا 2 تا

-ب زبالهي از تركينيينكه حجم پايرغم اين پسماندها عليا

ت و يل حساسيدهند، به دليل مي را تشكي شهريها

-يژه ميت ويريازمند توجه و مدي بالا، نيياحتمال خطرزا

در حال حاضر و ). Farzadkia et al. 2009( باشند

 در حال توسعه، ي از مناطق و كشورهاياريهمچنان در بس

ها و پسماندهاي عفوني مراكز بهداشتي درماني، مطب

هاي تشخيص طبي و مراكز درماني از جمله آزمايشگاه

گردد كه بر يهاي شهري امحاء مها با زبالهبيمارستان

پسماندهاي . بهداشت و سلامت جامعه تاثيرگذار است

شهري قابل بازيافت و تبديل به كود و قابل استفاده در 

باشند و به اين علت مخلوط نمودن سطح شهر مي

پسماندهاي شهري و بيمارستاني تهديدي براي بهداشت 

ها و شهروندان و كاركنان بخش خدمات شهري شهرداري

  مديريت پسماند كه با اين قبيل پسماندها درهايسازمان

  . شوديباشند، محسوب متماس مي

-دهه در يپزشك و يبهداشت يپسماندها قت،يحق در      

 و تعداد ش،يافزا درحال تيجمع به توجه با رياخ يها

 از استفاده نيهمچن و يبهداشت مراقبت لاتيتسه حجم

 شيافزا حال در سرعت به عرضه قابل يپزشك محصولات

  .)Mohee 2005( باشنديم

 كل زانيم گفت، ديبا شده ارائه حاتيتوض به تيعنا با     

 و روز در تن 30 حدود تهران شهر در يمارستانيب يهازباله

 برآورد تن 5/2 تا 2 نيب همدان شهر يهامارستانيب يبرا

 مراكز و هامارستانيب در افتهي انجام يبررس در. است دهيگرد

 مركز 135 از كه دهيگرد مشخص تهران يدرمان و يبهداشت

 محل يدارا مركز 7 تنها مطالعه مورد يدرمان يبهداشت

 بنابه كه يحال در است؛ بوده زباله موقت ينگهدار مناسب

 تا 66 تهران استان ستيز طيمح حفاظت كل اداره گزارش

 هيتصف سامانه يدارا استان نيا يهامارستانيب درصد 70

  . باشنديم فاضلاب

 در يمارستانيب يپسماندها مسئله حل منظور به اساساً     

 يهاروش انتخاب يبرا و گرفته صورت مطالعات

-ميتصم يهاروش از يمارستانيب يپسماندها ينابودساز

 يندهايفرآ يابيارز منظور به دهيچيپ رهيچندمتغ يريگ

 هنگام به. است شده استفاده پسماندها يامحا ياتيعمل

 مراقبت يپسماندها نگهداشت يهايفناور انتخاب

 عامل اي اريمع نيچند ديبا رندگانيگميتصم ،يبهداشت

 نهيبه ماتيتصم اتخاذ يبرا همزمان صورت به را مختلف

 با تعارض و تضاد در اغلب ارهايمع نيا كه رنديبگ نظر در

 نيا با. )(Chen Liu et al. 2015  هستند گريكدي
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63 .../ مناسب نگهداشت ويانتخاب فناور

 ،ياضير يهاروش از ياديز تعداد امروز به تا ح،يتوض

 از يبهداشت مراقبت يپسماندها تيريمد مسائل حل يبرا

 داده توسعه و گرفته بكار گوناگون مناطق و كشورها

 غالب كه است نيا مذكور مسائل تمام ياصل راديا. اندشده

 و دهيچيپ روابط توانندينم فوق، يهاروش و هاروش

 را ارهايمع مختلف يمراتب سلسله سطوح انيم يدرون

 يهاتيموقع از ياريبس در علاوه به. ندينما شينما

 و است مبهم اغلب رندگانيگميتصم يهاقضاوت ،يواقع

 قيدق ريمقاد با هانهيگز و ارهايمع تيارجح دادن نشان

 اغلب رندگانيگميتصم واقع در. است مشكل اريبس يعدد

 را مسئله در مرتبط يارهايمع اوزان و هانهيگز دارند ليتما

 ريمقاد يجا به يفيتوص و يانيب عبارات از استفاده با

  .)Ezechiel 2012( ندينما عنوان قيدق يعدد

 استفاده با تا است آن بر قصد مقاله نيا در ن،يبنابرا      

 و يبررس به اره،يمع چند يريگميتصم يهاروش از

 ينابودساز و نگهداشت حوزه در برتر يفناور انتخاب

 نيبد. شود پرداخته تهران شهر يمارستانيب يپسماندها

 يبندتياولو به يفاز ANP روش از استفاده با منظور

 استفاده با و برتر  يفناور انتخاب يارهايرمعيز و ارهايمع

 نگهداشت برتر يفناور انتخاب به يفاز يمورا يمالت از

  . است شده پرداخته يمارستانيب يپسماندها

نه يشينه پيحات ارائه شده در زميت به توضيبا عنا       

 يهاين فناورييقات صورت گرفته در حوزه تعيتحق

توان گفت در ي، ميمارستاني بينگهداشت پسماندها

 تيريمد بهبود منظور بهقات انجام شده ي از تحقياريبس

 مربوط يهايفناور نييتع و يبهداشت مراقبت يپسماندها

 يت پسماندهايري مسائل مديدگيچيل پيبه دل آن، به

 يساز مدليق براي دقيها، دادهيمراقبت بهداشت

). Dursun 2011( بوده است ي ناكافي واقعيوهايسنار

ر ي با سايفاز مجموعه ي، تئوريقات بعدين در تحقيبنابرا

 و AHPاره مانند ي چند معيريگمي تصميهاروش

Topsis  و  Vikorاغلب يت اصليمز. ب شديترك 

 و ي فازيهاب مجموعهيه با تركقات صورت گرفتيتحق

ن ين است كه اياره اي چند معيريگمي تصميهاروش

ق و يردقيسازد اطلاعات غين را قادر ميمطالعات، محقق

ند يبه منظور فرآ) يفيتوص (ياني بيرهاينامطمئن را با متغ

   ).(Chen Liu et al. 2013 نديب نماي تركيريگميتصم

(Brent et al. 2007)ل يند تحليب روش فرآي به ترك

نه يات در زميت چرخه حيريكرد مدي با رويسلسله مراتب

 يهاستمي سيسازنهيح و بهي توضيدار برايتوسعه پا

زان يسك مي كه ري مراقبت بهداشتيت پسماندهايريمد

 در حال ي كشورهايي و عفونت را در مناطق روستايآلودگ

 (.Patwary et alرساند، پرداختند يتوسعه به حداقل م

 داكا در يپزشك يپسماندها تيريمد يبررس به . 2009)

 يهاسكير به يدگيرس منظور به بنگلادش، كشور تختيپا

   يافراد يبرا ژهيو به ستيز طيمح تيامن يبرا محتمل

 پرداختند كنند،يم كار يپزشك يپسماندها با كه

(Karagiannidis et al. 2010)   يندهايفرآ يابيارز به 

 يهايماريب يمارستانيب يپسماندها يحرارت نگهداشت

 يمراتب سلسله ليتحل نديفرآ قيطر از وناني كشور در ريواگ

 روش 2 ارائه به (Dursun et al. 2011) پرداختند

 يكردهايرو يابيارز يبرا يفاز ارهيمع چند يريگميتصم

 ساختار بر يمبتن يبهداشت مراقبت يپسماندها نگهداشت

 يكلام يرهايمتغ اساس بر يسطح چند يمراتب سلسله

 ارائه به et al. 2011)  (Dursunنيهمچن. پرداختند

 يبرا يفاز ارهيمع چند يگروه يريگميتصم چارچوب

 مراقبت يپسماندها ينگهدار يهايآور فن يابيارز

 (.Soares et al پرداختند هيترك استانبول در يبهداشت

 يپسماندها مختلف يوهايسنار عملكرد يابيزار. 2013)

 شامل كوچك يژنراتورها يبرا يبهداشت مراقبت

 يابيارز يريبكارگ با يضدعفون آهك و اتوكلاو و،يكروويما

 قرار مطالعه مورد را نهيهز ليتحل و هيتجز و عمر چرخه

 . دادند

Liu et al. 2013) Chen( يابيارز به نيچ كشور در 

 با يشانگها شهر يمارستانيب يپسماندها دفع يهاروش

 بر يمبتن يفاز ارهيچندمع يريگميتصم روش از استفاده

 يريگميتصم مدل كي قيتحق نيا در آنها. پرداختند كوريو

 كوريو روش و يفاز مجموعه هينظر بر يمبتن ارهيچندمع

 يپسماندها يساز نابود نهيگز نيترمناسب نييتع يبرا

 (Chen Liu   نمودند ارائه يشانگها در يبهداشت مراقبت

(et al. 2013 .يمارستانيب عاتيضا ينگهدار يهانهيگز 
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64 همكاران و معمارپور مهدي/ 

 بخار با كردن زهيلياستر سوزاندن، شامل، مطالعه نيا در

. است بوده زباله دفن و) ويكروويما (كوچك موج آب،

 ينابودساز يهايفناور يبرا آمده بدست يبندرتبه

 ،يفن ،ياقتصاد يارهايمع اساس بر يمارستانيب يپسماندها

 گرفته انجام آنها اريمع ريز 6 و ياجتماع و يستيز طيمح

 بر قيتحق نيا در آمده بدست يينها ازيامت با مطابق. است

 ،OWA عملگر از استفاده و يفاز كوريو روش اساس

 نيترمناسب ،"آب بخار با زهياسترل" يفناور نهيگز

 شهر در يمارستانيب يپسماندها نگهداشت يفناور

 ممكن خطر حداقل به توجه با كه است بوده يشانگها

 بهداشت به لازم تعهد بودن دارا و ستيز طيمح يبرا

 تيريمد مسئله يبرا يفناور نيترمناسب ،يعموم

 از پس و است نيچ يشانگها در يمارستانيب يپسماندها

 دفن و پسماندها سوزاندن و،يكروويما يهايفناور آن،

  .     گرفتند قرار پسماندها

Liu et al. 2014)(، "يمورا يمالت روش يريبكارگ 

 يفناور انتخاب و يابيارز منظور به ييتا2 يكلام

 مطالعه مورد را "يبهداشت مراقبت يپسماندها ينگهدار

 تياهم بيضرا گروه دو هرق، ين تحقيدر ا. دادند قرار

 انتخاب و يبندتياولو نديفرآ در ارهايمع يذهن و ينيع

 استفاده يمارستانيب يپسماندها نگهداشت يهانهيگز

-ياتيعمل تر،يواقع را جينتا توانديم موضوع نيا كه شدند

 بر يفناور 4 قيتحق نيا در. دينما رتريپذانعطاف و تر

 ياجتماع و يستيز طيمح ،يفن ،ياقتصاد يارهايمع اساس

 يبندرتبه براساس. شدند يبندتياولو آنها اريرمعيز 8 و

 ارائه Itl-Multimoora روش با مطابق نهيگز 4 يينها

 نگهداشت يفناور نيترمناسب مقاله، نيا در شده

 ييگندزدا" نيچ يشانگها شهر در يمارستانيب يپسماندها

 يهايفناور آن، از پس و است بوده "آب بخار با

 قرار پسماندها دفن و پسماندها سوزاندن و،يكروويما

 و نيترمهم "يعموم رشيپذ" اريرمعيز نيهمچن. اندداشته

 كم  "نانياطم تيقابل" و "يصوت يآلودگ" يارهايرمعيز

 ،يستيز طيمح بعد در. اندبوده ارهايمع نيترتياهم

 اريمع نيترمهم عنوان به يبهداشت راتيتاث با يرهاساز

 اطلاعات و رندگانيگميتصم يذهن يهايابيارز بر يمبتن

 ياثربخش ،يفن بعد در. است بوده ميتصم سيماتر ينيع

 گرفتن درنظر زمان در اريمع نيترمهم عنوان به ينگهدار

. است شده شناخته ينيع و يذهن تياهم بيضرا همزمان

 هنگام در يفن و  يستيز طيمح ابعاد دادكه نشان هاافتهي نيا

 يمارستانيب يپسماندها نگهداشت يفناور نيبهتر انتخاب

 از نيهمچن. شوند گرفته دهيناد رندگانيگميتصم توسط دينبا

 بيضرا نيب يآشكار تفاوت كه افتيدر توانيم جينتا

 يابيارز دهديم نشان كه دارد وجود يذهن و ينيع تياهم

 جينتا منجربه است ممكن حل راه كي قيطر از طرفهكي

  .شود رجامعيغ و قيردقيغ

Liu et al. 2015)(، نگهداشت يهايفناور يابيارز به 

 مدل از استفاده با يبهداشت يهامراقبت يپسماندها

 نيا در آنها. پرداختند يبيترك ارهيمع چند يريگميتصم

 با ديجد يبيترك ارهيچندمع يريگميتصم مدل كي مطالعه،

 يمورا يمالت روش و ييتا2 متل يد روش يسازكپارچهي

 يپسماندها تيريمد يهانهيگز انتخاب يبرا يفاز

 ليتعد ييتا 2 متل يد از مدل نيا. نمودند ارائه يمارستانيب

 4 شامل ارهايمع با مرتبط يهاوزن آوردن بدست يبرا شده

 و اريمع 8 و) ياجتماع و يفن ،زيستي محيط ،ياقتصاد( بعد

 4 شامل (هانهيگز يابيارز يبرا يفاز يمورا يمالت روش از

 و ويكروويما آب، بخار با كردن زهياسترل سوزاندن، يفناور

 جينتا. است كرده استفاده اريمع هر اساس بر) زباله دفن

 نيترمناسب آب، بخار با ييگندزدا يفناور داد، نشان قيتحق

 در يمارستانيب يپسماندها تيريمد مسئله يبرا يفناور

 يهايفناور آن، از پس و است بوده نيچ يشانگها

-داشته قرار پسماندها دفن و پسماندها سوزاندن و،يكروويما

 نيترمهم“پسماندها ينگهدار ياثربخش ”اريمع نيهمچن. اند

 اريمع نيترتياهم كم“ يصوت يآلودگ ”اريمع و اريمع

 ست،يز طيمح بعد در. باشنديم برتر يفناور انتخاب

 اريمع نيترمهم را پسماندها ماندهيباق اريمع كارشناسان

 كه اندداشته اظهار كارشناسان ،يفن بعد در. اندداده صيتشخ

 اريمع نيترمهم و نيتريديكل پسماندها نگهداشت ياثربخش

 معتقدند، كارشناسان كه داد نشان هاافتهي نيا. است بوده

 نيبهتر انتخاب هنگام در“ يفن ”و“ ستيز طيمح ”ابعاد

 توسط يبهداشت مراقبت يپسماندها ينگهدار يبرا يفناور

 ازآنها توانينم و بمانند دور نظر از دينبا رندگان،يگ ميتصم

  .    نمود نظرصرف
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د، يقات فوق ملاحظه گرديهمانگونه كه در تحق      

 مراقبت ي پسماندهاينه نابودسازين گزيانتخاب بهتر

تواند به ي است و نميم گروهيك رفتار تصمي يبهداشت

ت يان حائز اهمين مي انجام شود و آنچه در ايصورت فرد

ل يرندگان مختلف تمايگمين است كه تصميباشد ايم

ان ي بي برايفيو توص) يانيب( يدارند از عبارات كلام

 يهانهيزم ها و پسل تخصصيشان به دليهايابيارز

رندگان اغلب يگمين، تصميبنابرا. نديمختلف استفاده نما

 مرتبط در مسئله را با استفاده از يارهايها و اوزان معنهيگز

-يان مي بير عددي مقادي به جايفي و توصيعبارات زبان

 .ندينما

  

  كار روش

د، غالب مطالعات صورت يهمانگونه كه مشاهده گرد     

ان ي روابط مي جستجوي براييگرفته تاكنون فاقد توانا

ارها به ي معي و وابستگيهمبستگ (يابي ارزيارهايمع

. اندتر بودهقيل عميه و تحليبه منظور تجز) گريكدي

قات صورت گرفته در حوزه ي تحقيراد اصليدرواقع، ا

ن ي ايمارستاني بيت پسماندهايري مديهاي فناوريابيارز

توانند ي فوق، نميهاها و روشاست كه غالب روش

 يان سطوح سلسله مراتبي ميده و درونيچيروابط پ

 از ياريبه علاوه در بس. نديت نمايريارها را مديمختلف مع

گان اغلب رنديگمي تصميها، قضاوتي واقعيهاتيموقع

ها با نهيارها و گزيت معيمبهم است و نشان دادن ارجح

  . ار مشكل استي بسيق عددير دقيمقاد

ج ين مطالعه به منظور بدست آوردن نتاين در ايبنابرا     

 برتر در حوزه ينه انتخاب فناوريتر در زميتر و واقعينيع

 ي برايمارستاني بي پسماندهاينگهداشت و نابودساز

 روابط ي برتر و بررسي انتخاب فناوريارهايمع يابيارز

رات متقابل آنها بر ي و تاثيارهايرمعيارها و زين معيب

نه ي انتخاب گزي و براي فازANPگر از روش يكدي

 ي نگهداشت پسماندهاي مناسب براي فناوريينها

 ي فازي موراي در شهر تهران از روش مالتيمارستانيب

 شماي كلي از مسير تحقيق 1شكل .  استفاده  شده است

  :دهدرا نشان مي

 

 يمارستانيب يپسماندها نگهداشت يهانهين گزيي تع- 3-1

  تهران شهر در

 شهر ينيرزميز يهاآب يكروبيم و ييايميش يآلودگ     

 شهر نيا يطيمحستيز معضلات نيتربزرگ از يكي تهران

 جزء تهران در فاضلاب دفع و هيتصف سامانه نبود و بوده

 شوديم قلمداد شهر نيا زيستي محيط مشكلات نيترياصل

Tehran University of Medical Sciences and) 
(Health Services 2008.  

 نيا انتشار در يمارستانيب يهازباله نقش ن،يبنابرا     

 كل زانيم كه چرا باشد؛يم تياهم يدارا اريبس يندگيآلا

 روز در تن 30 حدود تهران شهر در يمارستانيب يهازباله

 برابر، 15 تا 12 حدود همدان شهر با سهيمقا در كه باشد يم

 انجام يبررس در. شوديم ديتول شهر نيا در يشتريب پسماند

 تهران يدرمان و يبهداشت مراكز و هامارستانيب در افتهي

 مورد يدرمان يبهداشت مركز 135 از كه دهيگرد مشخص

 موقت ينگهدار مناسب محل يدارا مركز 7 تنها مطالعه

 حفاظت كل اداره گزارش بنابه كه يحال در است؛ بوده زباله

 يهامارستانيب درصد 70 تا 66 تهران استان ستيزطيمح

  . باشنديم فاضلاب هيتصف ستميس يدارا استان نيا

 نيبهتر انتخاب مطالعه نيا در نيمحقق اساس، نيبرا    

 تهران شهر در را يمارستانيب يپسماندها نگهداشت يفناور

 قرار مدنظر) 2جدول( اريرمعيز  8 و اريمع 4 اساس بر

 نگهداشت يفناور نيبهتر انتخاب منظور به. دادند

 يتخصص يكارشناس تهيكم كي ،يبهاشت مراقبت يپسماندها

 شامل كارشناسان نيا. ديگرد ليتشك رندهيگميتصم 5 شامل

 در كارشناس كي ست،يزطيمح متخصص مهندس كي

 تيريمد) متخصص (كارشناس 3 و عيصنا يمهندس حوزه

 در معروف يدولت مارستانيب كي از يمارستانيب يپسماندها

 ميت با مصاحبه و قيتحق اتيادب مطالعه با. اندبوده تهران شهر

 و "يفن" ،"زيستي محيط" ،"ياقتصاد" اريمع 4 ،يكارشناس

 يابيارز جهت مربوطه اريرمعيز 8 همراه به "ياجتماع"

 تهران شهر در يمارستانيب يپسماندها ينگهدار يهايفناور

 به مربوطه يارهايرمعيز و ارهايمع فهرست. شدند انتخاب

  : است بوده 2 جدول شرح به برتر يفناور انتخاب منظور

 در يتخصص تهيكم كارشناسان با مصاحبه قيطر از نيهمچن

 ينابودساز يبرا موجود يفناور 5 نيمحقق تهران،
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66 همكاران و معمارپور مهدي/ 

 ييشناسا ليذ شرح به را تهران در يپزشك يپسماندها

  :نمودند

  )A1()بخارآب با يسازسترون(اتوكلاو -1

  )A2(ويكروويما -2

  )A3(دروكلاويه -3 

  )A4(سوززباله -4

  )A5(زباله دفن -5

 از استفاده با يفناور نيبهتر تا شد مقرر اساس، نيبرا     

  . شود نييتع يشنهاديپ يفاز يمورايمالت روش

ها و نهيارها، گزين معيت رابطه بيل وضعينمودار ذ            

 ي انتخاب  فناوري برايريگميهدف در خصوص تصم

 را يمارستاني بيبرتر در حوزه نگهداشت پسماندها

  :دهدينشان م

 ياعضا منتخب يفناور5 يابيارز يبرا اساس، نيبرا      

 سهيمقا به شده يطراح نامهپرسش با مطابق ياسكارشن ميت

 يپسماندها ينگهدار يهايفناور) يانيب( يفيتوص

 يمثلث يفاز اعداد. پرداختند ارهايمع به توجه با يمارستانيب

 ينيع و يشهود رندگانيگميتصم يبرا نكهيا ليدل به

 ي مورايپس از انجام مراحل مالت. شدند انتخاب بودند،

ها به نهي گزيي نهايبند به منظور رتبهييج نهاي، نتايفاز

  :باشدي م3شرح جدول 

 

  ج ينتا

 زانيم ” اريرمعيز ،FANP روش جينتا با مطابق       

 نيترمهم1611/0 موثر وزن با“ ) C4( يفناور يندگيآلا

“ ) C1(پسماند تن هر خالص نهيهز ”اريرمعيز و اريرمعيز

 انتخاب اريمع ريز نيترتياهمكم 0817/0 موثر وزن با

 ،"ستيز طيمح" اريمع در. باشنديم برتر يفناور

 را) C4 (يفناور يندگيآلا زانيم اريرمعيز كارشناسان

 ،"يفن" اريمع در. اندداده صيتشخ اريمع ريز نيترمهم

 يفناور نانياطم تيقابل كه كننديم تصور كارشناسان

)C6 (در نيهمچن. است اريرمعيز نيترمهم و نيتريديكل 

 "يفن" و "يطيمحستيز" اريمع دو ارها،يمع سهيمقا بخش

 يارهايمع نيترمهم246/0و465/0 اوزان با بيترت به

 در. اندبوده يتخصص تهيكم دگاهيد از برتر يفناور انتخاب

 و“ ستيزطيمح ”يارهايمع معتقدند، كارشناسان واقع

 ينگهدار يبرا يفناور نيبهتر انتخاب هنگام در“ يفن”

 دينبا رندگان،يگميتصم توسط يبهداشت مراقبت يپسماندها

 از پس. نمود نظرصرف آنها از توانينم و بمانند دور نظر از

 تياهم از ياقتصاد و ياجتماع اريمع 2 ارها،يمع نيا

 شده استفاده FANP روش نيهمچن. هستند برخوردار

 از استفاده نهيهز"اريرمعيز ،ياقتصاد اريمع در داد، نشان

 خالص نهيهز "اريرمعيز و اريرمعيز نيترمهم ")C2 (يفناور

 اريمع در. دارد قرار دوم تياولو در ")C1( پسماند تن هر

 ،")C4( يفناور يندگيآلا زانيم" يارهايرمعيز ست،يزطيمح

 حجم" و ")C3(استفاده از پس پسماندها ماندهيباق"

 را تياهم سوم تا اول يهارتبه بيترت به ")C5( پسماندها

 يارهايمع ريز ،يفن اريمع در. اندداده اختصاص خود به

 ينگهدار ياثربخش" و ")C6 (يفناور نانياطم تيقابل"

)C7 (اندداده اختصاص خود به را دوم و اول يهارتبه .

 يعني آن به مربوط اريرمعيز و ياجتماع اريمع نيهمچن

 نيترمهم پنجم رتبه ")C8( يفناور يعموم رشيپذ"

 اريمع به نسبت و است داده اختصاص خود به را ارهايرمعيز

 انتخاب در لذا. است برخوردار يبالاتر تياهم از ياقتصاد

 توجه ،يمارستانيب يپسماندها نگهداشت يبرا برتر يفناور

  . باشديم تياهم حائز اريمع نيا به

، ي فازيمورايج روش مالتيبه علاوه با توجه به نتا       

 ينه روش نگهداشت پسماندهاين گزي، بهتر"دروكلاويه"

-طي را بر محير منفين روش حداقل تاثي است؛ ايمارستانيب

 يها ي و فناوريست دارد و تعهد به بهداشت عموميز

، )A3( دروكلاوي هيهايفناور. دهديرسوز را نشان ميغ

 يهايبه عنوان فناور) (A2( ويكروويو ما) A1( اتوكلاو

 اول تا سوم به منظور انتخاب روش يهادر رتبه)رسوزيغ

ت كه ين واقعي با ايمارستاني بيمرجح نگهداشت پسماندها

دهند و ي را گسترش مي كمتريها آلودگن روشيا

ن، يهمچن. اندكنند، قرار گرفتهيد ميخطر تولي بيپسماندها

 يرسوزاندني غيهانهيبعد از گز) A4(سوزاندن پسماندها

 يمارستاني بيوزاندن پسماندهاقرار گرفته است؛ چرا كه س

توانند به يكند كه ميد مي را توليز و ذراتيبات و مواد ريترك

ر بگذارند و ي انسان تاثيمنيصورت بالقوه بر سلامت و ا

 شهر تهران يژه آلودگيست، به ويط زي بر محي منفيريتاث

 بالا بوده يسوزنه زبالهين از آنجا كه هزيبنابرا. داشته باشند
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67 .../ مناسب نگهداشت ويانتخاب فناور

 يست و سلامت عموميط زي محي براياديزسك يو ر

رسوز را به خود ي غيهايدارد، رتبه پس از فناور

  . اختصاص داده است

 ي نابودسازي براين فناورين، در انتخاب بهتريبنابرا      

نه ي بهيم فقط فناوريتواني، ما نميمارستاني بيپسماندها

ه م؛ بلكيني را برگزيمارستاني بي نگهداشت پسماندهايبرا

م فاصله را تا سطح يتوانيم كه چگونه ميابيد دريبا

 ي نابودسازيهانهي ارتقا دادن گزيمطلوب و مورد نظر برا

تواند ي ميشنهادين اساس، مدل پيبر ا. ميموجود بهبود ده

.  و نامناسب اجتناب ورزدي فرعيهانهين گزياز انتخاب ب

 يريگميرات همه عوامل را در زمان تصميد تاثيمهندسان با

، به يمارستاني بي نگهداشت پسماندهايانتخاب فناور

اند، كه حساب آورند، چراكه كارشناسان متذكر شده

ن وزن و يشتريد بي با"يفن" و "يستيزطيمح" يارهايمع

جه بدست آمده با استفاده از ينت. ت را داشته باشندياهم

 A2نه ي از آن است كه گزي حاكي فازيمورايروش مالت

 ي نگهداشت و نابودسازين فناوريبهتر) ودروكلايه(

پس از .  در شهر تهران استي مراقبت بهداشتيپسماندها

زباله سوز و دفنو، زبالهيكرووي اتوكلاو، مايها يآن فناور

 يريگميكند، مدل تصميد ميين موضوع تايا. قرار دارند

ك ابزار موثر در حل كردن ي ارائه شده يبياره تركيچندمع

 ي نگهداشت پسماند هايده انتخاب فناوريچيمسئله پ

 سازگار يهانهي به هم وابسته و گزيارهاي با معيمارستانيب

  است

  

  بحث 

جه ين مقاله، منطبق با نتيجه بدست آمده در اينت        

 ي است كه نشان داد، فناورEl-Salam Abd مطالعه

 ي پسماندهاي براي مناسبيسوزاندن روش نگهدار

 ستي مربوطه نيهاسكي جامد باتوجه به ريپزشك

)2010 El-Salam Abd .(گر، دفن ياز طرف د

كه در رتبه آخر قرار گرفته است، اگرچه ) A5( پسماندها

 ي نگهداشت پسماندهايهار روشيسه با سايدر مقا

به صرفه   و مقرونينه اقتصاديك گزي، يمراقبت بهداشت

محيط مطلوب رات نايل تاثيشود، اما به دليمحسوب م

 يرات مخرب بر بهداشت و سلامت عمومي و تاثزيستي

 بر. ردي مورد استفاده قرار گيتواند در گستره محدوديتنها م

ت داشتن ي بر اولويجه بدست آمده مبنين اساس، نتيا

 و دفن ي سوزاندنيهاي بر فناوريرسوزاندني غيهايفناور

 يشانگهادر شهر  Liuج مطالعات يها، مطابق با نتازباله

    (Liu et al. 2013, 2014, 2015). باشدين ميچ

توان ين ميشيق و مطالعات پين تحقيج ايبر اساس نتا      

 به كار گرفته شده در يكيزي و فييايمي شيهاگفت، روش

 يها در ساليمارستاني بي پسماندهايخطرسازيجهت ب

اند  برخوردار بودهييهاتيا و محدودير هر كدام از مزاياخ

)Akter 2000 .(ن يها در اين فناوري از پركاربردتريكي

ن يا. سوز بوده است زبالهيهاخصوص استفاده از كوره

 يخطرسازي بينه اصلي از كشورها گزياريروش در بس

ها ياما بررس. گرددي محسوب ميمارستاني بيپسماندها

ن ياد و كاربرد گسترده ايدهد كه با وجود قدمت زينشان م

 يج موثر و تجارب موفقيران نتايها متاسفانه در كشور اكوره

عدم ). Modabery 2007( امده استياز آنها بدست ن

سوز در  زبالهيهاج مطلوب از كاربرد كورهيحصول نتا

ن يربط ضمن عبور از اين ذيد تا مسئوليكشور موجب گرد

ماده .  را مورد توجه قرار دهنديگري ديهانهي، گزيفناور

 يت پسماندهايري مديي اجرايها و روش ضوابط65

ط كار وزارت يدستورالعمل مركز سلامت و مح (يپزشك

 ي حرارتيهااستفاده از روش) 1388بهداشت در سال 

 مورد ي عفوني پسماندهايخطرسازي بيرسوز را برايغ

 Enviromental and ( دهديد قرار ميتاك

occupational health center 2010 .(يهاستميس 

 يشرفته به عنوان روشي پيرسوز در كشورهاي غيرارتح

. رفته شده استي پذي عفوني پسماندهاي امحايمتداول برا

 ي مراكز درماني عفونيرصد پسماندها د78به عنوان مثال 

خطر يها بن دستگاهيله ايكا به وسيالت واشنگتن در آمريا

 به طور ي عفونيرصد از پسماندها د23شوند و فقط يم

 2004( گردندي منتقل ميسوز زبالهيهاتي به ساميمستق

Lee .( در ي عفونيدرصد پسماندها 39، 2005در سال 

 رسوز امحا شدندي غي حرارتيهاستميژاپن توسط س

)2005 Miazaky .(ي حرارتيهاه دستگاهيدر ترك 

 در حومه شهرها به ي مركزيهاتيرسوز به صورت سايغ

 شهر ي عفونيماندهادرصد پس 94ش از يكاربرده شده و ب
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68 همكاران و معمارپور مهدي/ 

-ي ميي و گندزدايخطرسازيها بتين ساياستانبول در ا

  ). Birpinar et al. 2009( گردند

 حرارت يهادروكلاو، اتوكلاو و دستگاهين، هيبنابرا     

ن يي پايخطرساز با دماي بيهاخشك، از جمله دستگاه

 يادترير كاربرد زي اخيهاهستند كه در سال) رسوزيغ(

اند دا كردهي پيمارستاني بيه پسماندهاي تصفيبرا

Mohammadi Bagheri 2001). ( در اتو كلاو و

 توسط حرارت مرطوب يخطرسازيات بيدروكلاو عمليه

ار  ب4به همراه فشار بخار ) گرادي درجه سانت138 تا 121(

ات توسط حرارت ين عمليو در دستگاه حرارت خشك ا

ه با كاربرد همرا) گرادي درجه سانت155تا 130(خشك 

 .Ferdowsi et al( رديگي انجام مييايمي شييگندزدا

2013; Ezechiel 2012 .(ي عفونيآنگاه پسماندها 

 يهاها همانند زبالهن دستگاهي در ايخطرسازيپس از ب

-ي بيها عموما بران دستگاهيا. شوندي دفع ميشهر

ا ي خون و ادرار، اشيهاسهير كي نظيي پسماندهايخطرساز

 يهاشگاهي از آزماي ناشيزاز و برنده، مواد عفونتيتنوك

رند و يگي مورد استفاده قرار ميصي و تشخيقاتيتحق

ك يو و پاتولوژيو اكتي رادي پسماندهاي آنها برايريبكارگ

 (Armstrong and Reinhardtشوديه نميتوص

2010.(  

  

   يريگجهينت

ـلـفـي بـراي دفـع هـاي مـخـتنكه، روشيرغم ايعل       

زايـدات بـيـمـارسـتـانـي در ايـران و همچنين در 

رود، امروزه براي دفع نهايي كشورهاي اروپايي به كار مي

خطرسازي و سيستم مواد زائد بهداشتي از روش  بي

ن يبر ا. شودغيرسوزي و نهايتاً دفن بهداشتي استفاده مي

ه پيش از يافته اگرچاساس، كشورهاي پيشرفته و توسعه

سوز و سپس از طريق پلاسما، اقدام به امحاء اين از زباله

كردند، اما در حال حاضر با استفاده پسماندهاي عفوني مي

خطرسازي اقدام به دفع هاي استريل كردن و بياز سيستم

 شهر تهران ين برايبنابرا. كنندپسماندهاي بيمارستاني مي

هوا مواجه است و نده ي فزايندگيكه سالانه با مشكل آلا

 و هجوم جانوران ينيرزمي زيها آبيبا خطر آلودگ

باشد، استفاده از يز مواجه ميها ن مانند موشيموذ

 و ي بهداشتيهاستم مراقبتي در س"دروكلاوي هيفناور"

ن يترحل و مناسبن راهيتواند به عنوان بهتري، ميمارستانيب

 ي و فني،  بهداشت عموميستيزطيدگاه محينه از ديگز

  .    محسوب شود

توان يدروكلاو، مي برتر هيور        در خصوص فن آ

 :ل برشمرديآن را به شرح ذمهمترين مزاياي استفاده از 

گرم شدن زباله و تزريق بخار به صورت غير مستقيم  -1

) (Jacketپذيرد، بخار به جداره خارجي صورت مي

بالا ) Chamber(تزريق شده و دما و فشار مخزن زباله 

توان تقطير حاصل را مجدداً به به همين دليل مي. رودمي

  .سيكل توليد بخار بازگرداند

هاي ضخيم و ها نياز به كيسهبندي زبالهجهت بسته -2

  .باشدمقاوم در برابر گرما و در عين حال گران قيمت نمي

 بار 1/1گراد و فشار ي سانت121 يخطرسازي در دما بي -3

  ).تر يعني مصرف انرژي كمتردماي پايين(گيرد انجام مي

 به دليل وجود همزن تمامي مايعات به بخار تبديل -4

. مانداي كف دستگاه باقي نميشود و هيچگونه شيرابهمي

نفوذ كرده و نياز به  ن بخار به درون و عمق زبالهيهمچن

  .باشدايجاد خلاء نمي

توان بدون نياز به سرد كردن درون كيسه ها را مي زباله-5 

  .حمل زباله ريخت

به دليل عدم تزريق بخار مستقيم به درون زباله و  -6

استفاده از رطوبت زباله در تأمين بخار، زباله كاملاً خشك 

  .يابدشده و وزن و حجم آن به شدت كاهش مي

ار به ايجاد بو، نامحسوس است به دليل آنكه بخ  -7

شود و زباله كاملاً صورت مستقيم به زباله تزريق نمي

  .گرددخشك خارج مي

ها و استفاده از به دليل عدم جذب بخار توسط زباله  -8

زان بخار مصرفي يمايع داخل زباله جهت ايجاد بخار، م

  .يابدبسيار كاهش مي

 بازيافت بخار و نياز به دماي كمتر و فشار يفن آور -9

بندي مخصوص، اين هاي بسته عدم نياز به كيسهتر وپايين

  .نمايد را كاملاً مقرون به صرفه مييفن آور

 ساده هيدروكلاو منجر به سهولت در يفن آور -10

گردد و زماني كه اين فن كاربري و تعمير و نگهداري مي
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69 .../ مناسب نگهداشت ويانتخاب فناور

 ساخت كشور باشد در دسترس بودن قطعات و يآور

  .افزايدخدمات پس از فروش به مزاياي دستگاه مي

سازي اسپورهاي قابليت غير فعال(قدرت استريليتي  -11

  .باشد مي10ه ي در پا6تم يتا لگار) باكتريايي

 عمليات استريل و خرد كردن به طور همزمان صورت -12

  .رديگيم

اتمام مراحل امحاء حداكثر به  ابعاد زباله پس از -13

  .باشديمتر مكعب ميك سانتيهايي با اندازه صورت قطعه

  

  )et al. 1999 Pruss(  يمارستانيب يپسماندها يبندطبقه -1جدول

 هانمونه و حيتوض پسماندها رده

 رداريواگ يپسماندها

 يهابخش از عاتيضا. يشگاهيآزما فرهنگ در عاتيضا مانند هستند، كيپاتوژن يآلودگ به مشكوك كه يعاتيضا

  فضولات دارند؛ قرار آلوده مارانيب با تماس در كه زاتيتجه اي مواد ها،بافت ،يجداساز

 بيآس يپسماندها

  يشناخت

  نيجن بدن؛ عاتيما ريسا و خون بدن، ياجزا مانند عاتيما اي يانسان يهابافت

  

 يشكستن وانيل غه،يت چاقو، ،يجراح يچاقو  ،يقيتزر يهامجموعه مانند زيتنوك عاتيضا زيتنوك اجسام

 ييدارو يپسماندها

 آلوده اجسام ستند؛ين ازين مورد گريد كه ييداروها اي گذشته مصرف خيتار يداروها مانند ياداروخانه يپسماندها

 )هايبطر و هاجعبه مانند (شونده آلوده اي كننده

 )شونديم استفاده سرطان درمان در اغلب (يدرمانيميش يداروها يحاو يپسماندها كيژنوتوكس يپسماندها

 ييايميش يپسماندها

 ييآنها اي گذشته مصرفشان خيتار كه ييهايضدعفون ،يشگاهيآزما يهامعرف مانند ييايميش مواد شامل يپسماندها

 هاحلال ستند؛ين ازين مورد گريد كه

 اديز مقدار با يپسماندها

  نيسنگ فلزات

  ...و خون فشار يريگاندازه ابزار شكسته، يهادماسنج ها،يباتر

 آئروسل يهايقوط گاز، يهاجيكارتر گاز، يلندرهايس  فشار تحت ظروف

 پرتوزا يپسماندها

-شهيش ظروف ،يشگاهيآزما قاتيتحق اي يپرتودرمان از استفاده قابل ريغ عاتيما مانند پرتوزا مواد يحاو يپسماندها

 بدون يپرتوها با شيآزما تحت اي مراقبت تحت مارانيب مدفوع و ادرار جاذب، يكاغذها اي هابسته آلوده، يا

 شده موم و مهر منابع پوشش،

  

   برتر يفناور انتخاب منظور به مربوطه يارهايرمعيز و ارهايمع فهرست -2جدول

ي مراقبت بهداشتي پسماندهاي نگهدارين فناورين بهترييتع  

يار فنيمع يار اجتماعيمع  يار اقتصاديمع يستيزطيار محيمع 

 (C8)يرش عموميپذ

(MAX) 

-(C6) نانيت اطميقابل

MAX 

نه خالص هر تن پسماند يهز MIN- (C3) ماندهامانده پسيباق

(C1)-MIN 
 ي نگهدارياثربخش 

(C7)-MAX 

 -(C4) ي فناوريندگيزان آلايم

MIN 

  ينه استفاده از فناوريهز

)C2(-MIN 

  )MIN )C5-حجم پسماندها  
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ي فازيموراي بر اساس روش مالتيمارستاني بي نگهداشت پسماندهايهاي فناوريابيج ارزي نتا-3جدول  

هانهيگز  

- يفناور(

)ها  

 

يبندرتبه   
di 

يبندرتبه  

 

- رتبه

يبند  

- رتبه

 يبند

يينها  

A1   )198/0938/0 2 )-156/2و-1003/0و  2 2 )0075/0و0917/0و947/1( 2 

A2   )167/0-3 3 )001/0و0193/0و5249/0( 3 960/0 3 )-215/3و-703/1و 

A3   )371/01 1 )0087/0و1509/0و024/5( 1 934/0 1 )-298/2و-1007/0و 

A4   )081/0-4 4 )0012/0و0161/0و2611/0( 4 961/0 4 )-373/3و-796/1و 

A5   )541/0-5 5 )0003/0و0073/0و0138/0( 5 972/0 5 )-034/4و-331/2و 

 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

  

  

  

  

  

 برتر در حوزه نگهداشت ي انتخاب فناوري برايريگميها و هدف در خصوص تصمنهيارها، گزين معيت رابطه بيوضع -1نمودار

  يمارستاني بيپسماندها

  

  

 قيتحق اتيادب و خبرگان نظرات اساس بر تهران شهر در يمارستانيب يپسماندها نگهداشت يهانهيگز ييشناسا

  قيتحق اتيادب اساس بر پسماندها نگهداشت يهانهيگز يابيارز يارهايرمعيز و ارهايمع استخراج

 هانهيگز و ارهايرمعيز ارها،يمع اوزان يابيارز

  )يتخصص تهيكم(خبره افراد با مصاحبه از حاصل يگروه يفاز ANP كمك به ارهايرمعيز يدرون روابط يابيارز -1 گام

   يگروه يفاز يزوج ساتيمقا انجام قيطر از ارهايرمعيز يبندرتبه و ارهايرمعيز به يدهوزن -2گام

   ارهايرمعيز و ارهايمع موثر اوزان آوردن بدست - 3گام

 

 ارهايمع موثر اوزان محاسبه يبرا يفاز ANP كيتكن يريبكارگ -1مرحله

  يهانهيگز يبندرتبه يبرا يفاز يمورايمالت روش يريبكارگ -2مرحله

 يبهدشت مراقبت يپسماندها ينگهدار 

 )خبرگان (رندگانيگميتصم نظرات عيتجم - 1گام

   يفاز يگروه ميتصم سيماتر كردن نرمال - 2گام

   موزون يفاز يگروه ميتصم سيماتر ساخت - 3گام

  نسبت ستميس نييتع - 4گام

   مرجع) جواب(نقطه كرديرو - 5گام

  كامل يضرب مدل -6گام

   يبهداشت مراقبت يپسماندها ينگهدار يهانهيگز يبندرتبه - 7گام

 

 تهران شهر در يمارستانيب يپسماندها ينگهدار يفناور نيترمناسب نييتع
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  تحقيق مسير از كلي شماي -1 شكل
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ABSTRACT  
Background and Aim: Nowadays selecting an appropriate technology for storing and 
disposal of health care wastes is a difficult task. For example, selecting an optimum 
technology for storing and disposal of hospital wastes is a complex multi-criteria decision-
making process, which requires consideration of qualitative and quantitative factors and 
criteria. This paper presents a new decision-making model for selecting a better method in the 
management of health care wastes in the City of Tehran. 
Materials and Methods: So far selection of technologies for health care wastes storing has 
been based on inaccurate information or uncertain data, and linguistic variables have been 
used by decision-makers (experts) to assess the ranks, criteria and options described.In this 
study a combinational multi-criteria decision-making model has been used which includes the 
fuzzy analytic network process technique and the fuzzy MULTIMOORA method. This model 
uses the fuzzy analytic network process to get the related with criteria and sub-criteria of 
better health care wastes storage technology and uses MULTI MOORA method for 
evaluation of five available technologies based on the above-mentioned criteria. 
Results:  Analysis of the data showed that the "environmental" and "technical" criteria were 
the most important criteria for selection of the best technology, while for storing health care 
wastes "hydroclave" is the most appropriate technology in the City of Tehran. 
Conclusion: The proposed framework for assessing health care wastes technologies for 
storing hospital wastes is effective, and the hydroclave technology is to be considered as the 
best solution and the most suitable option from the environmental, public health and technical 
perspectives in the City of Tehran.  
Keywords: Health Care Wastes, Tehran, Fuzzy Analytic Network Process, Fuzzy MULTI 
MOORA 
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