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  خوزستان

  
  mv.5908@gmail.com: رابطنويسنده  -ارشد، گروه ايمني صنعتي، موسسه آموزش عالي كاسپين، قزوين، ايران كارشناس ه:زادمحمد ولايت

  ايمني صنعتي، موسسه آموزش عالي كاسپين، قزوين، ايران استاديار، گروهسينا دوازده امامي: 

               ٢٤/٧/١٣٩٧يرش: تاريخ پذ                             ٤/٣/١٣٩٧: تاريخ دريافت
  

  چكيده
ز طالعه بسياري اباشد كه در دهه اخير مورد مزيست ميردپاي كربن يكي از مباحث و مسائل مهم ايمني، بهداشت و محيط زمينه و هدف:

انرژي  اكسيدكربن انتشار يافته در اتمسفر منطقه با مصارفدي و بررسي ارتباط اين تحقيق با هدف ارزيابي ردپاي كربنمحققان بوده است. 

  انجام شد.  ١٣٩٦در ميدان نفتي يادآوران در سال 

هاي كاري و اداري روز در فصل بهار و لاعات، طي ساعتها و اطآوري دادهبا توجه به ساعات كاري اداري و عملياتي، جمع روش كار:

ميزان مصارف انرژي برداري انجام شد. هاي مسكوني، دفاتر اداري، اجرايي و واحد بهرهبرداري، كمپمناطق عملياتي و بهره ٦٤ماه خرداد از 

  بندي و ثبت شدند.(جهت دقت و صحت نتايج) طبقه بار ٣آوري اطلاعات، بازديد ميداني و مصاحبه از پيمانكاران با استفاده از فرم جمع

 Kwh2KgCO/اكسيدكربن حاصل از مصرف برق، مصرف ژنراتورها، حمل و نقل در يك ماه به ترتيب مجموع انتشار دي نتايج:

٢٤/١٠٧٢٧٩٤ ،/L2KgCO و  ٥٤٣٥٤٧٨/L2KgCO اكسيدكربن در يك سال در ميدان به دست آمد. ميزان كل انتشار دي ٣٦/٩٣٤٢٧٠٤

محاسبه گرديد.  ٩٢/٥٢٢٩٠٤٣ GJميزان كل مصرف انرژي در يك سال  برآورد گرديد. ٢/١٩٠٢١١٧١٩ Year2KgCO/نفتي يادآوران 

  به دست آمد. ٢٠/١٠٣و  ٦٠/٨ BOE (GJ/Toneشدت مصرف انرژي ماهيانه و ساليانه به ترتيب (

ن هاي مصرف بهينه انرژي در بيدورهفراهم شود.  اياب و ذهاب پرسنل در ميدان نفتي يادآورانسرويس شود كه پيشنهاد مي گيري:نتيجه

ده و اجرايي ش هاي فسيلي و حمل و نقل در ميدان نفتي يادآورانمديريت مصرف سوخت پيمانكاران ميدان نفتي يادآوران برگزار شود.

  متصل شوند.وران به برق شهري مناطق مختلف در ميدان نفتي يادآ تمامي

  ميدان نفتي يادآورانميزان مصرف انرژي، اكسيدكربن، ردپاي كربن، دي كليدي: واژگان

  

  مقدمه
اي در اتمسفر سبب گرم افزايش غلظت گازهاي گلخانه   

شود كه عواقب و عوارض خطرناكي را شدن كره زمين مي

ر اي دبه دنبال دارد. كاهش كربن و انتشار گازهاي گلخانه

ه زيست قرار گرفتهاي اخير در دستور كار مسائل محيطسال

ردپاي كربن به عنوان يك مسئله مهم و جدي در است كه 

). ردپاي كربن ١سراسر جهان مورد توجه قرار گرفته است (

هاي تعيين كننده انتشار گازهاي در واقع يكي از شاخص

باشد كه به طور مستقيم و غيرمستقيم توسط اي ميگلخانه

ان اكسيدكربن بيشود و بر حسب دييك فعاليت ايجاد مي

 توانمي را) Carbon footprint(كربن  ردپاي .)٢شود (مي

، ايمني و بهداشت محيط زيستمحيط عمدهت ثيراتا از يكي

 مه است. اين اصطلاحه افتاد هازبان امروزه بر سره ك دانست

خصوصي ي هابخش در هم و دولتي و عمومي هايبخشر د

 رمگ خطرناكب است. عواق قرار گرفته اي مورد توجهو رسانه

 به توانمي بحران بزرگ ران اي حل اهميت زمين و كل شدن

 كرد. مشاهدهي غيردولتو  دولتي اخبار و هادر رسانه وضوح

-دي خروجي كل مقدار از ردپاي كربن در حقيقت مقياسي

ت فعالي يا سيستمبه يك جمعيت  و متان مربوط كربناكسيد

 هاذخيره شدن، هافرونشين منابع، همه گرفتن نظر با در معين
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 يا فعاليت سيستم، جمعيت آن ومكاني زمانيمحدود  در

  ).٣،٤باشد (مي

برق مهمترين منبع تأمين انرژي در زندگي امروزي است    

 فسيليهاي هاي مهم مصرف سوختلحاماز  آن كه توليد

قال ها و سهولت انتاست. سادگي تبديل برق به ديگر انرژي

 فزايداآن مي استفاده ازت ياهم ف برلاط مختقن سريع آن به

هاي بخش مصارف انرژي، يكي از مهمترين آلودگي .)٥(

 آلودگي هوا در اثر انتشار و نشت گازهاي آلاينده ناشي از

ا بر هلبته اين آلودگيباشد. اهاي فسيلي ميسوختن سوخت

اساس اقليم، نوع فعاليت و منابع طبيعي در هر كشور 

هاي ناشي از دلايل آلودگيمتفاوت است. هرچند يكي از 

ناكارآمد و  اكسيدكربن موجود در هوا مصرف انرژيدي

سازي مصرف انرژي و با بهينه ).٦( باشداتلاف انرژي مي

ر ايجاد تهاي نو كه آلودگي كمافزايش استفاده از منبع انرژي

چنين كارآمد كردن مصرف انرژي در توليد و كنند و هممي

وليد و توزيع انرژي در كشورها، هاي تارتقاي تكنولوژي

سازي قيمت انرژي، ارتقاي استانداردهاي فني و واقعي

محيطي توليدات صنايع، افزايش راندمان مصرف زيست

 زيستهاي فرهنگي حفظ محيطانرژي و گسترش آموزش

ي روستاها، ضمن و فراهم كردن بسترهاي مناسب و توسعه

وا و انتشار برقراري يك توازن جمعيتي، از آلودگي ه

  ).٧( اكسيدكربن كاسته شوددي

 يند استخراج و توليد مسآردپاي كربن در فربررسي    

يند آتوليد شده در فر اكسيدكربنديميزان گاز نشان داد كه 

حدود  %٣ پيرومتالورژي براي سنگ معدن سولفيدي با عيار

رآيند و در فاكسيدكربن بر كيلوگرم مس كيلوگرم دي ٣/٣

 %٢هيدرومتالورژي براي سنگ معدن سولفيدي با عيار

 ودهباكسيدكربن بر كيلوگرم مس كيلوگرم دي ٦/٢حدود 

 ميزان كه دهدنشان مي مطالعات از حاصل نتايج ).٨است (

 از حاصلاي گلخانه گازهاي ويژه به شده ايجاد آلودگي

 ريشه درون نقل و حمل (بنزين) بخش فسيلي هايسوخت

). ٩( شداببسيار بيشتر از گاز طبيعي فشرده ميشهر زنجان 

در  را اثرات مهمترين هوايي و اي، ريلينقل جاده و حمل

هد دمي نشانموارد  دارند. اين كربن ردپاي انتشار افزايش

 و حمل ناوگان توسعه پاك، هايسوخت تركيب از استفاده

 هايتمامي بخش در زيربنايي توسعه ريلي، و عمومي نقل

 شنق كربن تركيبات انتشار كاهش در تواندمي ونقلحمل

 اكسيدكربندي مقدار كلدر يك مطالعه  ).١٠( باشد داشته

 ه ازاءب س نيشكرانتشار يافته در فرآيند توليد اتانول از ملا

كيلوگرم گزارش شده  ٥٩/٦٣٩ده ليتر اتانول توليد ش ١٠٠٠

  .)١١( است

بزرگترين ميادين نفتي در ميدان نفتي يادآوران يكي از      

باشد كه به روز به روز گسترش و جنوب غرب ايران مي

يابد و در حال حاضر استخراج نفت در اين منطقه توسعه مي

آغاز شده است، بنابراين ارزيابي و محاسبه ردپاي كربن در 

اين بنابر شود.اين ميدان نفتي امري ضروري و مهم تلقي مي

دد ونقل و ترهاي صنعتي و حملتبا توجه به افزايش فعالي

در اين ميدان نفتي، اين تحقيق با هدف بررسي ميزان انتشار 

  .زيست انجام شدردپاي كربن از نظر ايمني، بهداشت و محيط

  

  روش كار
در ميدان نفتي يادآوران در  ١٣٩٦اين تحقيق در سال       

 ٤٥در  ١٥ نفتي ميداناين ابعاد استان خوزستان انجام شد. 

 ٤٥به عبارت ديگر گسترش اين منطقه نفتي  كيلومتر است.

شرق به غرب  زكيلومتر ا ١٥كيلومتر از شمال به جنوب و 

 هايترين ميدانميدان نفتي يادآوران يكي از مهمباشد. مي

اشد بنفتي مشترك با كشور عراق در غرب رودخانه كارون مي

ت آزادگان قرار كه در ميان شهرهاي اهواز، خرمشهر و دش

ا بافزون در حال توسعه و گسترش است.  دارد و به طور روز

توجه به ساعات كاري اداري و عملياتي، سنجش پارامترهاي 

هاي كاري ها و اطلاعات، طي ساعتآوري دادهتحقيق و جمع

و اداري روز در فصل بهار و ماه خرداد انجام شد. تمام 

ضاي برداري، فياتي و بهرههاي موجود نظير مناطق عملايستگاه

-هاي مسكوني، دفاتر اداري، اجرايي و واحد بهرهسبز، كمپ

). بنابراين با توجه به تمام ١٢( برداري درنظر گرفته شدند

آوري اطلاعات و محل براي جمع ٦٤عوامل موثر در مجموع 

اين پژوهش از نوع مقطعي  ).١(شكل  ها مشخص گرديدداده

هاي اداري و ـ تحليلي بوده كه ميزان مصرف برق كمپ
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اجرايي (به دليل اينكه بيشتر مناطق ميدان نفتي يادآوران 

د)، كننبراي توليد برق از ژنراتورهاي ديزلي استفاده مي

هاي فسيلي مربوط به خودروها و ژنراتورهاي تامين سوخت

ميدان نفتي يادآوران با  هاي مختلفبرق در برخي قسمت

آوري اطلاعات، بازديد ميداني و استفاده از فرم جمع

بار (جهت دقت و صحت نتايج)  ٣مصاحبه از پيمانكاران 

بندي و ثبت شدند. همچنين برخي از اطلاعات نيز از طبقه

  هاي موجود استخراج شد.گزارش

 دتعداد عبور و مرور خوردورها با استفاده از دستگاه ترد   

در دو درب ورود و  NC-97يار مدل مار مكانيزه ســـشـــ

كاركرد كيلومتر  يادآوران و  يدان نفتي  خروج اصـــلي م

شات ماهيانه در ميدان نفتي به  ستفاده از گزار خودروها با ا

ـــت آمد. ـــهري كه در برخي  دس ـــرف برق ش ميزان مص

هاي ميدان نفتي وجود دارد با استفاده از قرائت ميزان منطقه

ســـاعت مصـــرف برق از طريق كنتورهاي ثبت كيلو وات 

ــرف برق در منطقه جمع ــتر ميزان مص ــد. در بيش آوري ش

ود شــمناطق اين ميدان نفتي برق از طريق ژنراتور توليد مي

ــبه خواهد  ــرف گازوييل محاس كه در اين موارد ميزان مص

شار دي صارف شد. ميزان كل انت صل از م سيدكربن حا اك

  :)١٣،١٤( آمدبه دست  ١انرژي از معادله 

  )١معادله 

ETotal= EElect + ETrans + EIndis 
 
ETotal: Total Carbon Emission 
EElect: Carbon Emission for Electricity 
Purchased 
ETrans: Carbon Emission for 
Transportation 
EIndis: Carbon Emission for Industrial 
activities 

اكســيدكربن حاصــل از ديبه مجموع انتشــار براي محاســ

هاي فسيلي بخش حمل و نقل و صنعت از معادله سوخت

  استفاده شد: ٢

  )٢معادله 

CO2 = Σ Ei CFi CCi COFi (44/12) 
 

2CO :كربندياكسيمربوط انتشار د يليفس يهاسوخت     

  )Gg(بر حسب 

Ei: هاي فسيلي نشان دهنده انرژي است (انرژي سوخت

گازوييل، گاز طبيعي، گاز مايع و شامل بنزين، نفت سفيد، 

  باشد)زغال سنگ مي

iCF) ميزان مصرف سوخت بر حسب :Ton(  

iCC :كربن از سوخت  يمحتوا بيضرi تابع نوع سوخت  ام)

  مي باشد)

iCOFضريب فاكتور اكسيداسيون كربن :  

  : نسبت جرم مولكولي دي اكسيد كربن به كربن44/12

 انتشار غير مستقيم ميانتشار كربن حاصل از مصرف برق، 

رف كربن حاصل از مصاكسيدبنابراين ميزان انتشار دي باشد.

  ):١٣،١٤محاسبه شد ( ٣الكتريسيته از معادله 

  )٣معادله 

CO2 Emissions = Activity Data × Emission 
Factor  
 

  ):١٣،١٤به دست آمد ( ٤انتشار كربن نيز از معادله سرانه 

  )٤معادله 

Carbon Emission per Capita = Total Carbon 
Emission ÷ Total Number of Staff 

 
شار دي ضريب تاثير انت سبه  صلبراي محا سيدكربن حا از  اك

  ):١٣،١٤استفاده شد ( ٥هاي فسيلي از معادله سوخت

  )٥معادله 

CO2 Emissions = Fuel Used × Emission 
Factor 

بايد توجه نقل وبراي محاسبه ردپاي كربن در بخش حمل

داشت كه خودروهاي سبك و سنگين به دليل استفاده از نوع 

هاي فسيلي (بنزين يا گازوييل) تفكيك شدند، سپس سوخت

ور (فاكت اده با استفاده از ضرايب موردنظراستف ٦از معادله 

 L2Kg CO/و گازوييل  ٣/٢ L2Kg CO/انتشار بنزين 

  محاسبه انجام گرديد:) ٧/٢

  )٦عادله م

CO2 Emissions= distance (Km) × Emission 
Factor 
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مجموع مصرف انرژي مصرفي در ميدان نفتي يادآوران از 

  ):١٣،١٤(به دست آمد  ٧معادله 

  )٧معادله 

Total Energy Consumption = £ ei × pi 
 

TEC:  بر حسبGJ، ie: مقدار مصرف واقعي انرژي، ip :

  ضريب فاكتور نوع انرژي مصرف شده

محاسبه گرديد  ٨اكسيدكربن نيز از معادله انتشار ديشدت 

)١٣،١٤:(  

  )٨معادله 

The intensity of CO2 = CO2 Emissions ÷ 
Energy Consumption 

 

2The intensity of CO: اكسيدكربنشدت انتشار دي، 

Emissions 2CO: اكسيدكربن، انتشار ديEnergy 

Consumptionمقدار انرژي مصرف شده :  

محاسبات معادلات و رسم جداول و نمودارها از نرم جهت 

  استفاده شد. ٢٠٠٧افزار اكسل 

  

  نتايج
اكسيدكربن حاصل از در اين پژوهش ميزان انتشار دي     

حمل و نقل بر حسب ميزان مصرف سوخت خودروهاي 

سوز تفكيك و محاسبه شد. بر اساس سوز و گازوييلبنزين

يله نزين و گازوييل به وسنتايج به دست آمده ميزان مصرف ب

      بود. ليتر  ١٧١٠٥٨٠و  ٢/٢٠٥٣٩٧٣خودروها به ترتيب 

                       بر اساس محاسبات انجام شده ميزان انتشار 

      تيبتر   به    گازوييل  اكسيدكربن حاصل از بنزين ودي

/Km2Kg COو ٣٦/٤٧٢٤١٣٨ /Km2Kg CO 

  .)١(جدول  به دست آمد ٤٦١٨٥٦٦

اكسيدكربن حاصل از به طور كلي مجموع انتشار دي   

مصرف برق، مصرف ژنراتورها، حمل و نقل در يك ماه به 

 L2Kg CO/، ٢٤/١٠٧٢٧٩٤ Kwh2Kg CO/ترتيب 

به دست آمد. در  ٣٦/٩٣٤٢٧٠٤ L2Kg CO/و  ٥٤٣٥٤٧٨

اكسيدكربن در يك سال براي ميزان كل انتشار دي ٢شكل

هد كه دتوجه به نتايج نشان ميهر بخش ارائه شده است. با 

ميزان انتشار اين گاز در هوا به وسيله بخش حمل و نقل 

باشد. همچنين با توجه بالاتر از مصرف برق و ژنراتورها مي

به همه محاسبات انجام شده و نتايج به دست آمده ميزان كل 

اكسيدكربن در يك سال در ميدان نفتي يادآوران انتشار دي

/Year2Kg CO برآورد گرديد. به عبارت  ٢/١٩٠٢١١٧١٩

اكسيدكربن حاصل از مصرف برق، ديگر مجموع انتشار دي

 Kgمصرف ژنراتورها، حمل و نقل در يك سال به ترتيب 

/Kwh2CO ٨٨/١٢٨٧٣٥٣٠ ،/L2Kg CO و  ٦٥٢٢٥٧٣٦

/L2Kg CO ٢(شكل  محاسبه شد ٣٢/١١٢١١٢٤٥٢(.  

مجموع مصرف انرژي در يك ماه مورد مطالعه در ميدان     

بود. همچنين ميزان كل  ٦٦/٤٣٥٧٥٣ GJنفتي يادآوران 

محاسبه گرديد.  ٩٢/٥٢٢٩٠٤٣ GJمصرف انرژي در يك سال 

) BOEشدت مصرف انرژي ماهيانه و ساليانه به ترتيب (

GJ/Tone همچنين سرانه به دست آمد.  ٢٠/١٠٣و  ٦٠/٨

و ساليانه  ٠٥٥/١٩٥ GJهر فرد در ماه مصرف انرژي براي 

GJ ٢محاسبه شد (جدول  ٦٦٤/٢٣٤٠.(  

اكسيدكربن در ميدان نفتي يادآوران در سرانه انتشار دي    

هاي مختلف برق، ژنراتورها و حمل و نقل به ترتيب به بخش

 L2Kg CO/، ٥٤٧/٥٧٦٢ Kwh2Kg CO/ازاي هر نفر 

محاسبه شد. در  ٦٢٥/٥٠١٨٤ L2Kg CO/و  ٨٣٨/٢٩١٩٦

اكسيدكربن به ازاي هر نفر مجموع سرانه انتشار دي

اكسيدكربن بود. سرانه شدت انتشار كيلوگرم دي ٠١٠/٨٥١٤٤

ف هاي مختلاكسيدكربن در ميدان نفتي يادآوران در بخشدي

و  ٤٧٣/١٢، ٤٦١/٢برق، ژنراتورها و حمل و نقل به ترتيب 

 اكسيدكربنار ديبه دست آمد. در مجموع شدت انتش ٤٤٠/٢١

  ).٣محاسبه شد (جدول  ٣٧٦/٣٦

  
  بحث

اكسيدكربن حاصل از در اين پژوهش ميزان انتشار دي     

تي يادآوران نسبت به انتشار اين گاز فمصرف برق در ميدان ن

هاي فسيلي هاي حمل و نقل و مصرف سوختدر بخش

 تر بود. البته بايد توجه داشت كه ژنراتورهايژنراتورها پايين

موجود در مناطق مختلف ميدان نفتي يادآوران نيز جهت توليد 

شوند و در مناطق محدودي برق شهري وجود برق استفاده مي

اكسيدكربن ناشي از برق شهري دارد، به همين علت انتشار دي
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- انرژي الكتريسيته از جمله حاملبسيار كمتر به دست آمد.

يند آره كه در فالايي بودبهاي انرژي بسيار پركاربرد و سطح 

اي در پيشبرد رشد اقتصادي توسـعه نيز نقش قابل توجه

خصوص هابع انرژي ديگر بناما توليد برق به م ،دارد

بع هاي فسيلي منسوخت. هاي فسيلي وابسته استسوخت

اي و عامل اصلي گرمايش مهم انتشار گازهاي گلخانه

اين  ازايران نيز در انرژي الكتريسيته  %٩٥ه كتند سجهاني ه

ساعت توليد برق از  وات شود. هر كيلومنابع توليد مي

 منتشر كربناكسيدگرم كربن دي ٨١٧هاي بخاري نيروگاه

  ).١٥( اي استترين گاز گلخانهكند كه اصليمي

بخش  دربا وزن متوسط  ايگلخانه يفاكتور انتشار گازها    

-يتن كربن بر متر مكعب (تن د ٥٦٦/٠برق پاكستان 

 يانرژ يهاپروژه يوات ساعت) برا مگا كيكربن در دياكس

 يتن كربن بر مترمكعب برا ٤٧٨/٠و  يديباد و خورش

 صنعت برق كشور گزارش شده است. يآببرق يهاپروژه

در  ياگلخانه يعمده در انتشار گازها منابعاز  يكيپاكستان 

 يانرژ يهاتوسط پروژهپاكستان  يكشور است. برق مل

كنند يرا منتشر م اكسيدكربندياز  يادير زكه مقدا يحرارت

اكسيدكربن همچنين شاخص انتشار دي .)١٦( تر استغالب

وات تن بر مگا  ٣٢٩/٠ق در كشور مالزي حاصل از توليد بر

 اكسيدكربن انتشارساعت محاسبه شد. ميزان انباشت دي

 بايبرق تقر ).١٧( بود eq-2COميليون تن  ٩٦/١٨٢٥يافته 

 (سريلانكا، پاكستان، در پنج كشور يكل مصرف انرژ %٦٠

د شورا شامل مي يجنوب يايدر آس هند، بنگلادش و نپال)

در  يلگازويو  ديزغال سنگ، نفت سف ،يعيو سپس گاز طب

            انتشاربه عبارت ديگر . هاي بعدي هستنداولويت

-كه در آن ييمختلف كشورها يهادر بخشاكسيدكربن دي

بنگلادش كشور  درمطالعه انجام شده، متفاوت است.  ها

 و برق ديبه واسطه تول اكسيدكربندي ياگلخانه انتشار گاز

انتشار از زغال سنگ حاصل  زانيم نيشتريهند بكشور در 

 قيدر نپال عمدتا از طر اكسيدكربندينتشار اشود. يم

 ديو نفت تول گازوييلسنگ، غالزمانند  گريد يهاسوخت

  .)١٨( ودشيم

اكسيدكربن حاصل از مصرف گازوييل ميزان انتشار دي

 گردد، زيرا در غالبژنراتورها در واقع به توليد برق مربوط مي

مناطق ميدان نفتي يادآروان برق شهري وجود ندارد. در اين 

اكسيدكربن حاصل از پژوهش مجموع ميزان انتشار دي

بود.  ٥٤٣٥٤٧٨ L2Kg CO/مصرف گازوييل ژنراتورها 

ي از ااكسيدكربن و گازهاي گلخانهبيشترين ميزان انتشار دي

ميزان  ).١٩آيد (هاي فسيلي به وجود ميسوختن سوخت

مصرف ديزل ژنراتورها با توجه به ارتفاع از سطح دريا، درجه 

حرارت محيط، رطوبت نسبي محيط و عمر ديزل ژنراتور و 

اين بر ميزان نابرت و بسالبته كيفيت گازوئيل مصرفي متغير ا

  ).٢٠( دتوليد برق و به تبع آن توليد حرارت اثر مستقيم دارن

اكسيدكربن حاصل از در اين پژوهش ميزان انتشار دي    

تي يادآوران نسبت به انتشار اين گاز فحمل و نقل در ميدان ن

هاي فسيلي هاي مصرف برق و مصرف سوختدر بخش

حمل و نقل مسبب اصلي  آمد.ژنراتورها بالاتر به دست 

باشد. بخش حمل و نقل آلودگي هوا و آلودگي صوت مي

اكسيدكربن، (دياي وليدكننده اصلي گازهاي گلخانهت

به طور مستقيم از طريق  مونواكسيدكربن، متان و بخار آب)

هاي فسيلي و غير مستقيم از طريق توليد ز  سوختااستفاده 

باشد. بر اساس فسيلي ميهاي هاي ديگر از سوختانرژي

 Internationalالمللي انرژي (مطالعات آژانس بين

Energy Agency ٢٠٢٠) بخش حمل و نقل تا سال 

اساس  بر ).٢١،٢٢(بزرگترين مصرف كننده انرژي خواهد بود 

يوه گر آن است كه با شمثبت بودن اثر مقياس بيان تحقيقات

هاي كنوني صنعتي شدن كشور به علت مصرف بيشتر سوخت

اپذير نامري اجتناباكسيدكربن دي فسيلي، افزايش انتشار

. همچنين اثر شدت انتشار در بخش حمل و نقل رشد است

  .)٢٣را نشان داده است (بيشتر ميزان مصرف انرژي 

اكسيدكربن حاصل از هش ميزان انتشار ديدر اين پژو   

 ارعواملي كه بر انتشسوخت بنزين بالاتر از گازوييل بود. 

ستقيم معوامل ند به هست و رشد آن تأثيرگذاراكسيدكربن دي

شوند. عوامل مستقيم مانند تركيب غيرمستقيم تقسيم مي و

ونقل و تغيير در شدت انرژي سوختي مورد استفاده، نوع حمل

توان رشد جمعيت و هستند. از جمله عوامل غيرمستقيم مي
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     ). ٢٢شدن را نام برد ( شهرنشيني، رشد اقتصادي و صنعتي

 هايسوخت از ناشي شده منتشر اكسيدكربندي گاز جمح

 رازشي شهر نقل و حمل بخش در يليگازو و نفت فسيلي

 ،٥٢١٠٥٨ با برابر ترتيب به ١٣٨٧تا١٣٨٥ هايسال طي

در  ).٢٤( است شده گزارش تن ٤٩٠١٠٦٦ ،٤٧٦٧٦٧

 ها و ادارات مختلفاز آمارهاي سازمانتحقيقي حاصل 

مشخص گرديد  ١٣٨١تا  ١٣٧٦هاي طي سال استان قزوين

عت، ، صنتوليد نيرو (نيروگاه برق) هايبخشدر  سالانهكه 

 ،٤٣١٦٦٩ تجاري به ترتيبحمل و نقل و بخش خانگي و 

اكسيدكربن تن دي ١٥٨٣٠٠٠ و ١٣٩٩٥٢٦ ،٤٤٠٤٧٣٢

ي اگلخانه گازهاي انتشارن ميزا ).٢٥يافته است (انتشار 

 درون نقل وحمل فسيلي در بخش هاياز سوخت ناشي

 از حاصلاي گلخانه ، شهر زنجان نشان داد گازهايشهري

بيعي فشرده ط(بنزين) بسيار بيشتر از گاز فسيلي هايسوخت

كه  سوزدوگانه سواريشخصي  خودروهاي درباشد. مي

گاز سوخت بنزين و  دو هر از متعادل مصرف ميزان داراي

 از ناشي ايگلخانه گازهاي ميزانباشند، مي طبيعي فشرده

  ).٩گاز طبيعي فشرده بود ( سوخت از بالاتر بنزين سوخت

در تحقيقات و مطالعات متعددي گزارش شده است كه      

- يداكسانتشار گاز دي افزايش مصرف انرژي علتافزايش 

رف مصه ز سوي ديگر دوره واكنش آلودگي بو ا استكربن 

اشد. بتر ميانرژي در ايران نسبت به ساير كشورها كوتاه

نتايج نشان داد سهم انرژي در توضيح واريانس خطاي پيش 

باشد. اكسيدكربن نسبت به توليد ناخالص بيشتر ميبيني دي

با كاهش مصرف انرژي امكان كنترل آلودگي در ايران در 

آمار  ربناب. )٢٦-٢٨،٦( باشدپذير ميتري امكانمدت كوتاه

هاي هاي اخير سهم حاملترازنامه انرژي كشور در سال

تامين انرژي كشور تغيير كرده است به ز مختلف انرژي نيز ا

 هر سهم گاز طبيعي نسبت بيهاي اخاي كه در سالنهگو

ند، كنفسيلي كه آلودگي بيشتري ايجاد مي هايسوخت

تواند دليلي بر عدم است و اين موضوع مي افزايش داشته

 دبرقراري رابطه عليت از توليد به انتشار كربن تلقي شو

اكسيد دي زمستقيم مصرف انرژي بر انتشار گا تاثير  ).٢٩(

- دي ه منظور كنترل انتشاربنابراين ب اثبات شده است. كربن

رژي هاي اناكسيدكربن بايد توجه خاصي به ميزان و نوع حامل

 هاي مختلفمصرفي شود و با بهبود كارايي انرژي در بخش

هاي هاي پاك به جاي سوختو همچنين با جايگزيني انرژي

بن كراكسيدفسيلي در جهت كاهش و تقليل ميزان انتشار دي

-)، زيرا كاهش مصارف انرژي در كشور مي٣٠( تلاش كرد

اي ههاي فسيلي يكي از راهتواند با كاهش استفاده از سوخت

  ).٣١اكسيدكربن باشد (كاهش انتشار دي

اكسيدكربن به طور مستقيم با استفاده از شدت انتشار دي    

 ).١٠،٣٢(هاي انرژي و تعداد نيروي انساني ارتباط دارد حامل

اكسيدكربن، در افزايش شدت انتشار دي اصلي و مهمعامل 

رو براي باشد. از اينشدت انرژي در كشورهاي منطقه مي

-بالطبع كاهش شدت انتشار ديكاهش شدت انرژي و 

ريزان كشورها و منطقه معطوف كربن، بايد توجه برنامهاكسيد

وستدار دبه استفاده از تكنولوژي و فرآيندهاي توليد كارآمد و 

ترين نيروي كار مهم سرمايه سرانه ).٣٣( زيست باشدمحيط

عوامل در تعيين شدت انرژي در بخش كشاورزي بوده و 

موجب كاهش شدت استفاده از انرژي در بخش كشاورزي 

 كه افزايش درآمد سرانه، زمينه هشوند. نتايج نشان دادمي

اما  ،كنداكسيدكربن را فراهم ميكاهش شدت انتشار دي

-انتشار دي افزايش انباشت سرمايه نيز موجب افزايش

  ).٣٢د (شواكسيدكربن مي

ذير پكاهش انتشار دي اكسيدكربن از دو مجراي كلي امكان    

هاي اقتصادي و به خصوص كاهش است. اول، كنترل فعاليت

هاي فسيلي كه در تضاد با ضرورت فرآيند مصرف سوخت

جوامع است و دوم استفاده  رشد و توليد اقتصادي و نيازهاي

زيست است، به هاي كارآمد و دوستدار محيطاز تكنولوژي

نحوي كه سطح توليد مورد دلخواه و مصرف انرژي مورد نياز 

ن م باشد. تحت چنيااكسيدكربن توبا انتشار كمتري از دي

 رسد، بكارگيري راهشرايطي آنچه معقول و منطقي به نظر مي

ربن كاكسيدگر كاهش شدت انتشار ديحل دوم يا به بياني دي

هاي افزايش رشد اقتصادي به است تا همسو با تداوم سياست

عنوان يكي از اهداف كلان اقتصادي كشورها، انتظار بهبود 

اكسيدكربن و انتشار دي ).٣٣( زيست را داشتكيفيت محيط
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 شدت آن در كشورهاي خاورميانه و آفريقاي شمالي

بسياري را در سطح منطقه و محيطي هاي زيستنگراني

-جهاني ايجاد كرده است، به نحوي كه ميزان انتشار دي

حدود  ٢٠٠١تا  ١٩٨٠هاي طي سال اكسيدكربن در منطقه منا

دهد، بدين معني كه به طور افزايش را نشان مي %١٢٢

-انتشار دي %٩/٣توسط طي دوره ذكر شده هر سال م

ي منا از اكسيدكربن رشد داشته است. همچنين كشورها

اكسيدكربن پس از كشورهاي در حيث شدت انتشار دي

حال توسعه آسيا در رتبه دوم جهان قرار دارند. ذكر اين 

-نكته ضروري است كه ميزان رشد شدت انتشار دي

اكسيدكربن در كشورهاي منا بسيار بيشتر از كشورهاي در 

  ).٣٤( باشدحال توسعه آسيا و ساير مناطق جهان مي

ذخاير  %١٠كشور ايران به دليل برخورداري از حدود در     

ذخاير گاز جهان، عدم  %١٥ال انرژي و حداقل صقابل استح

هاي نوين و ارزان بودن انرژي، همواره استفاده از تكنولوژي

د وجوهاي كشور ها در سطح استانافزايش انتشار آلاينده

، تحقيقات انجام شدهاساس  طوري كه بره . بدارد

هاي مورد بررسي طي سالاكسيدكربن دي سرانه گازانتشار

       تن براي هر نفر در سال ٨٤/٤با روندي افزايشي از 

     افزايش ١٣٨٦تن براي هر نفر در سال  ٧١/٦به  ١٣٨٢

  ).٣٥ت (يافته اس

  

  نتيجه گيري
هاي فعاليتدر ميدان نفتي يادآوران در حال حاضر     

بود شود و به دليل نانجام مي برداري نيز در آنصنعتي و بهره

برق شهري در برخي مناطق اين ميدان نفتي از ژنراتورهاي 

گردد كه از منابع آلاينده كوچك و بزرگ متعددي استفاده مي

-هاي فسيلي هستند. از منابع آلاينده ديگر ميناشي از سوخت

توان خودروهاي سبك و سنگين را نام برد كه با توجه به 

جايي پرسنل، حمل بار، حمل وت جابهكاربردهاي متفا

ا ههاي فسيلي، آب مصرفي و ساير مصارف و كاربريسوخت

ا نيز هكنند و سوختن گازوييل و بنزين آندر منطقه تردد مي

هاي نتايج و يافتهبا توجه به گردد. وارد هواي منطقه مي

هاي محدوديت هاي بيان شده وگيريبدست آمده و نتيجه

سرويس اياب و شود كه پيشنهاد مي ،ژوهشدر اين پ حاضر

هاي دورهفراهم شود.  ذهاب پرسنل در ميدان نفتي يادآوران

مصرف بهينه انرژي در بين پيمانكاران ميدان نفتي يادآوران 

هاي فسيلي و حمل و مديريت مصرف سوخت برگزار شود.

اجرايي شده و تمامي مناطق  نقل در ميدان نفتي يادآوران

  ميدان نفتي يادآروران به برق شهري متصل شوند.مختلف در 

  

  تشكر و قدرداني
پژوهش حاضر از پايان نامه كارشناسي ارشد رشته 

استخراج شده ) ٢٧/٠٥/١٣٩٧(تاريخ دفاع ايمني صنعتي 

مراتب قدرداني خود را از معاونت پژوهش و فناوري است. 

مقطع  موسسه آموزش عالي كاسپين و مدير گروه محترم

ر دآقاي دكتر حجازي رشته ايمني صنعتي  كارشناسي ارشد

همچنين از  .منمايجهت پيشبرد اهداف پژوهشي اعلام مي

آقاي مهندس رحمان صفري مدير عامل شركت مروجان سام 

دريغ در هاي بيصنعت شهر قزوين بابت زحمات و همكاري

  مراحل انجام پژوهش كمال تشكر و قدرداني را دارم.
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  استان خوزستان اكسيدكربن حاصل از تردد خودروها در ميدان نفتي يادآورانميزان انتشار دي -١جدول 

ميزان مصرف سوخت   نوع وسيله نقليه

  (ليتر)

اكسيدكربن ميزان انتشار دي

)/L2Kg CO (  

اكسيدكربن ميزان دي

)/L2MT CO(  

  ١٣٨٣٦/٤٧٢٤  ٣٦/٤٧٢٤١٣٨  ٢/٢٠٥٣٩٧٣  سوزبنزين 

  ٥٦٦/٤٦١٨  ٤٦١٨٥٦٦  ١٧١٠٥٨٠  گازوييل سوز

  

  

  استان خوزستان تجزيه و تحليل مصرف انرژي و سرانه مصرف انرژي در ميدان نفتي يادآوران -٢جدول 

 ساليانه ماهيانه  واحد سنجش  شاخص مورد مطالعه

  ٩٢/٥٢٢٩٠٤٣  ٦٦/٤٣٥٧٥٣  GJ  مصرف انرژي

  ٢٠/١٠٣  ٦٠/٨  GJ/Tone  انرژيشدت مصرف 

  ٦٦٤/٢٣٤٠  ٠٥٥/١٩٥  نفر  GJ  سرانه مصرف انرژي

  

  

  استان خوزستان اكسيدكربن در ميدان نفتي يادآورانتجزيه و تحليل شدت انتشار و سرانه انتشار دي -٣جدول 

  شدت انتشار سرانه انتشار  واحد سنجش  بخش مورد مطالعه

  ٤٦١/٢  ٥٤٧/٥٧٦٢  Kwh2Kg CO/  مصرف برق

  ٤٧٣/١٢  ٨٣٨/٢٩١٩٦  L2Kg CO/  مصرف ژنراتورها

  ٤٤٠/٢١  ٦٢٥/٥٠١٨٤  L2Kg CO/  مصرف حمل و نقل

  ٣٧٦/٣٦  ٠١٠/٨٥١٤٤ به ازاي هر نفر 2Kg CO  مجموع
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  در ميدان نفتي يادآوران استان خوزستان هاآوري دادهجمعموقعيت دقيق  -١شكل 

  باشد)مطالعه ميهاي سبز رنگ محل سنجش پارامترهاي مورد (مربع
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  استان خوزستان هاي مختلف در ميدان نفتي يادآوران) بخشYear2Kg CO/اكسيدكربن (مقايسه ميزان انتشار دي -٢شكل 
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ABSTRACT 
Background and Aim: Carbon footprint is an important health, safety and environmental issue 
that has received much attention by many researchers and studied during the last decade. This 
research was conducted to assess the carbon footprint and investigate the relationship between 
carbon dioxide emissions released in the atmosphere and energy consumption in Yadavaran oil 
field, Iran in 1396. 
Material and Methods: Data were collected during the working hours and office hours in the 
spring and during the month of June, in 64 area offices, operating units, residential camps, and 
administrative and executive offices. Data for determination of energy consumption were 
collected and classified using an information-gathering form and field surveys, as well as 
interviewing the contractors (three interviews to ensure accuracy and precision of the results). 
Results: Based on the data analysis the following results were obtained: 1. The total carbon 
dioxide emissions resulting from electricity consumption, generators consumption and 
transportation during one month were 1072794/24 KgCO2/Kwh, 5435478 KgCO2/L and 
9342704/36 KgCO2/L, respectively; 2. The total amount of carbon dioxide emissions was 
estimated in the Yadavaran oil field to be 190211719.2 KgCO2/year; 3. The total energy 
consumption in one year was 52229043.92 GJ; 4. The monthly and annual energy consumption 
levels (BOE) were found to be 8.60 and 103.20 GJ/tone, respectively. 
Conclusion: Based on the findings, it is recommended to do the following: 1. Provision of a 
transportation service for the personnel in Yadavaran oil field; 2. Training of the Yadavaran oil 
field contractors in the area of optimum energy consumption; 3. Proper management of fossil 
fuels and transportation in the Yadavaran oil field; 4. Connecting all the regions in the 
Yadavaran oil field to the city electricity system. 
Keywords: Carbon Footprint, Carbon Dioxide, Energy Consumption, Yadavaran Oil Field 
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