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 چکیده
: با توجه به اینکه طوفانهای گرد و غباری اثرات منفی بر سلامت،اقتصاد جامعه و محیط زیست داشته و منجر به خسارتهای زیادی زمینه و هدف

گیر  خسارات این پدیده هر ساله گریبانبر منابع انسانی، بخش بهداشت و کشاورزی میشود و ایران یکی از کانونهای متأثر از ریزگردهاست که 

 باید به موضوع افزایش ریزگردها توجه خاصی مبذول گردد. شود، کشور ما می

نمونه برداری از ذرات  پلدختر در استان لرستان بر روی بخش معدنی ذرات رسوب شونده انجام شده است. در شهرستاناین تحقیق  :کار روش

آنالیز کاتیونها و آنیونها با استفاده  نقطه انجام شد. 9 کاتیونها و آنیونها در ماه برای اندازه گیری فلزات سنگین،در سه نوبت به فاصله زمانی یک 

 صورت می گیرد.  Icp oes-arcosو آنالیز فلزات سنگین با استفاده از دستگاه  Ic metrohmاز دستگاه 

در مجموع در  صورت گرفت. 1399 اردیبهشت ، فروردین و1398 در سه ماه اسفند نشینیذرات قابل ته این مطالعه نمونه برداری از  در :نتایج

همچنین بیشترین غلضت در بین فلزات سنگین  ، Fو کمترین غلظت مربوط  4Soبیشترین غلظت در بین کاتیونها و آنیونها مربوط به این سه ماه 

 بود. Alو  Feمربوط به 

 1399و کمترین مقدار در اردیبهشت  1399و سپس به دنبال آن فروردین  1398قابل ته نشینی  در اسفند : بیشترین  مقدار ذرات  نتیجه گیری

گرفت که منشا  توان نتیجه اتفاق افتاده است. با توجه به اینکه هم عناصر با منشا طبیعی و هم عناصر با منشا مصنوعی در مطالعه یافت شدند می

 آمده است هم طبیعی و هم مصنوعی است.  عناصری که غلظت آنها در تحقیق بدست

 کاتیون، آنیون، فلزات سنگین :واژگان کلیدی

 

 مقدمه

و غبار یکی از پدیده های جوی است که آثار و  گرد       

 پیامدهای زیست محیطی نامطلوبی بر جای می گذارد.

امعه اقتصاد ج طوفانهای گرد و غباری اثرات منفی بر سلامت،

و محیط زیست داشته و منجر به خسارتهای زیادی بر منابع 

نظامی و  ترابری، صنعت، بخشهای بهداشت، انسانی،

 .(1) شود یبخصوص کشاورزی م

قسممممت اعظمممم منممماطق تولیدکننمممده گمممرد و غبمممار         

طبیعی در کمربنمد خشمک جهمان بما بمارن سماتنه کمتمر از 

میلیمتمممر در سمممال،که از شممممال غربمممی آفریقممما  250-200

شروع شده و تا نموایی مرکمزی و جنموبی آسمیا امتمداد ممی 

منطقمه خماور میانمه کمه مسمایت زیمادی از  یابد، قمرار دارد.
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دارد جممز منممابع اصمملی ایجمماد آن در ایممن کمربنممد قممرار 

 .(2) طوفان های گرد و غبار است

در سممالهای اخیممر در منمماطق خشممک و نیمممه خشممک      

جهممان کممه از میممانگین بممارن کمممی برخمموردار هسممتند 

باشمد.  پدیده گمرد و غبمار بطمور جمدی نگمران کننمده ممی

کشور ایران نیز بمه دلیمل ایمن مشمکل و همجموار بمودن بما 

بخممش وسمممیعی از پهنمممه همممای بیابمممانی تحمممت اثمممرات 

شممهرهای  گیممرد. مممی نممامطلوب پدیممده گممرد و غبممار قممرار

جنوبی و غربی ایمران از مهمتمرین نموایی ایمران بموده کمه 

 .(3) باشند متأثر از این پدیده می

بما توجمه بمه اینکممه ایمران یکمی از کانونهمای متممأثر از       

ریزگردهاسممت و خسممارات زیسممت محیطممی و انسممانی 

-ناشی از این پدیده همر سماله گریبمان گیمر کشمور مما ممی

بایمد بمه موضموع افمزایش ریزگردهما توجمه خاصمی  شود،

چنمد سمال اخیمر  زیمرا وقموع ایمن پدیمده در مبذول گردد.

در برخممی اسممتانها عمملاوه بممر اثممرات اجتمممایی و سمملامت 

جامعه بمر روی تولیمدات بخمش کشماورزی نیمز تأثیرگمذار 

دهمد موجما ایجماد بوده به نحوی که برآوردهما نشمان ممی

 1388میلیمون تمن در سممال  17الممی  7خسمارتی در یمدود 

در ایممران  بممه تولیممدات زراعممی و بمماغی گردیممده اسممت.

پدیممده هممایی کممه بممه دلیممل تممأثیر سیسممتمهای عمملاوه بممر 

-همای درگیمر را در کشمور متمأثر ممیجوی باران زا اسمتان

پدیده گرد و غبمار کمه در ممواردی بما غلظمت قابمل  سازد،

متممر  100ملایظممه همممراه بمموده و گمماهی دیممد افقممی را بممه 

در اکثمر مواقمع سمال بخصموص در فصمول  دهد،تقلیل می

ا مشمکلات جمدی مواجمه گرم، ایمن منماطق از کشمور را بم

کممرده اسممت. مممدفون سمماختن منمماطق مسممکونی در زیممر 

همای کشماورزی و گسمترن از بمین بمردن زممین ماسه هما،

هما و آلموده سماختن ممدفون سماختن کانمال نوایی بیابانی،

از دسممت دادن بافتهممای گیمماهی و کمماهش  آبهممای سممطحی،

ایجماد اخملال در سیسمتم  کماهش دیمد، فعالیت فتوسنتزی،

آفممت زدگممی مممزارع کشمماورزی و باغممات  نقممل،یمممل و 

آلممودگی همموا و بممروز مشممکلات و بیماریهممای تنفسممی  میمموه،

و بیماریهمممای عفمممونی از جملمممه خسمممارتهای ناشمممی از 

 .(4 ،5) باشدهای گرد و غباری میطوفان

توانمممد یکمممی از  شمممناخت پدیمممده همممای اقلیممممی ممممی    

مهمتممممرین راهکارهممممای کمممماهش خسممممارات ناشممممی از 

یکممی از مهمتممرین مخمماطراتی کممه  مخمماطرات طبیعممی باشممد.

مردم اسمتان لرسمتان را در چنمد سمال اخیمر بمه شمدت رنم  

غبممار اسممت کممه شممناخت کممافی از دهممد پدیممده گممرد و مممی

توانممد در کمماهش منشمما شممکل گیممری و زمممان وقمموع آن مممی

 .(5) خسارات ناشی از آن مؤثر باشد

 ،ین علممل وقمموع گممرد و غبممار در ایممراناز جملممه مهمتممر    

ناپایممداری جمموی و تخریمما منمماطق جنگلممی و مراتممع و 

 خشکسممالی، در کمماربری اراضممی در کشممور عممراق، تغییممر

بارنممدگی و میممزان  کمماهش فقممدان پوشممش گیمماهی مناسمما،

تغییممرات فشممار همموا و وزن بمماد شممدید از  رطوبممت همموا،

تغییمر در  سمت بیابان همای کشمور همای عمراق و عربسمتان،

مممدیریت منممابع آب سممطحی و زیممر زمینممی و تغییمممر در 

 .(6) باشدفرهنگ کار و زندگی مردم عراق می

     Tegen تمما  30اعمملام کردنممد کممه  1996 و همکمماران

هممایی اسممت کممه  از کممل گممرد و غبممار جمموی از خمما  70%

فرسمممایش و  جنگمممل زدایمممی، کشمممت و زرع،تحمممت اثمممر 

تخریمما  تغییممرات در پوشممش گیمماهی بممه دلیممل خشکسممالی،

 .(7) یافته اند

در این بررسی به طور مختصر به بررسی کم و کیف پدیده     

لظت غریزگرد در سطح شهرستان پرداخته و سپس به تحلیل 

لدختر پ در شهرستانفلزات سنگین و همچنین کاتیونها و آنیونها 

 شود.پرداخته می

 

  کارروش 

اندازه گیری  این رون آزمایش شیوه ای برای جمع آوری و     

می باشد که برای تعیین مواد ذره ای قابل  ذرات قابل ته نشینی

 .(8) رود یل و غیرقابل یل در آب بکار می

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
9-

19
 ]

 

                             2 / 10

https://journals.tums.ac.ir/sjsph/article-1-6189-en.html


 463بررسی اجزاء معدنی ذرات رسوب شونده در .../                                                                                                                                                            

 

که در  شودظروفی با شکل و اندازه استاندارد آماده می       

سپس این ظروف درباز به طور  شوند.آزمایشگاه قرار داده می

-شوند که مواد ذرهمناسبی در مکان انتخاب شده قرار داده می

روزه در داخل آن ته نشین  30توانند برای یک دوره ای می

شود و به آزمایشگاه سپس در این ظروف بسته می شوند.

در  یل و غیرقابل یلجرم ترکیبات قابل  شوند.برگردانده می

-در آزمایشگاه تعیین می آب ناشی از مواد جمع آوری شده،

 .(8) شود

این ظروف به شکل استوانه دهانه باز که قطر آن نباید کمتر     

اینچ( و ارتفاع ظرف نباید کمتر از دو 6) میلیمتر باشد150از 

 ظروف باید از جنس شوند.برابر قطر ظرف باشد ساخته می

زنگ یا پلاستیک مقاوم در برابر هوا ساخته شوند. فوتد ضد

باید دارای قابلیت نوشتن باشند و همچنین عایق در برابر هوا 

و دارای نشان شناسایی باشند و بر روی یک پایه محکم کننده 

ارد دنصا شوند. پایه ظرف که محفظه فوقانی آنرا نگاه می

همچنین ظروف باید متر باتتر از سطح زمین باشد.  2 باید

دارای یک ساختار محافظت کننده در برابر باد از جنس یک 

 .(8) ماده کم ارزن باشد

 mm1دیگر وسایل استفاده شده برای آزمایش الک     

آون خشک با درجه  ( از جنس فوتد ضد زنگ،18)شماره 

درجه سانتیگراد، قیف بوخنر و  105یرارت کنترل شده 

لیتری، فیلتر کاغذی از نوع فیلتر سریع که  2فلاسک فیلتردار 

به طور مناسبی بر روی قیف بوخنر قرار گیرد، ظرف تبخیر با 

)ارلن(، دسیکاتور، ترازوی وزن سنجی با  ml100ظریت 

ندوقچه یا کارتونی ص ، کارد  قابل انعطاف،mg1/0±دقت 

لیتر با دقت  1برای یمل ظرفها و استوانه مدرج با ظرفیت 

ml5± (8). 

محل نمونه برداری باید یک منطقه باز و آزاد، عاری از      

از پایه ظرف  m20ساختارهای باتتر از یک متر تا شعاع 

 چنین باید دور از اشیا و منابع آلودگی محلی باشدهم باشد.

-)نظیر درختان و همچنین خروجی اگزوز که وارد هوا می

ر د توانند بر ته نشینی مواد ذره ای اثر بگذارند.شود( و می

دسترس بودن و ایمنی از تخریا از مسائل اصلی است که باید 

در انتخاب محل نمونه برداری به آن توجه شود. مناطق باز در 

انه ی آتش نشانی و کتابخپلیس و ایستگاه هاای ه پایگاهاطراف 

بخاطر قابلیت دسترسی و ایمنی محل مناسبی برای  ها غالبا

 .(8) است    نمونه برداری

تعداد محل های نمونه برداری برای هر منطقه باید بررسی      

محل نمونه برداری تدار  دیده شود تا اگر  4شود تا یداقل 

بعضی از نمونه ها رد شد بتوان مدار  کافی درباره اطمینان از 

محل نمونه ها به فاصله منظمی به طور تقریبی  بررسی تهیه کرد.

کی از ی تضلاع تعیین شود.باید در رئوس یک مثلث متساوی ا

    ا باشد ام مهمترین فاکتورها قابلیت دسترسی پرسنل می

              های نمونه برداری بینشود فاصله بین ایستگاهپیشنهاد می

km8-5 (8) باشد. 

آماده کردن ظروف شامل تمیز کردن ظروف و کلاهک آنها     

ظروف را باید دو بار  باشد.و استفاده از محلول پا  کننده می

ظروف باید محکم به کلاهک  با آب مقطر شست شو داد.

چسبیده شوند، دارای برچسا شناسایی باشند و سپس در قفسه 

 .(8) یا صندوق قرار داده شوند

ممکن است باران و برف در طول زمان نمونه برداری در      

مان برداشتن، ممکن ظروف جمع شود که در نتیجه ظروف در ز

این مایع بعدا پردازن  است محتوی مایع در داخلشان باشند.

 .(8) شود و نباید آن را دور ریختمی

دوره زمانی نمونه برداری باید یکی از ماه های سال باشد با     

روز از ماه، که در زمان تنظیم کردن و  ±2مقدار انحراف 

چنین نتایجی برای یک دوره  د رعایت شود.برداشتن ظروف بای

 .(8) باشندروزه استاندارد می 30

یک فیلتر کاغذی تا کرده، در یک ظرف آماده قرار دهید و     

به مدت یداقل یک ساعت در آون خشک کنید، آن را در دسی 

 mg 1/0کاتور خنک کنید سپس فیلتر را با یک ترازو و با دقت 

 .(8) وزن کنید

فیلتر کاغذی را بعد از شستن بوسیله مقدار کمی آب مقطر     

 در قیف بوخنر، بگذارید و قیف را بر روی بوخنر قرار دهید.
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آب   ml 200اگر ظروف تحت آنالیز، خشک باشد یا کمتر از

در آن باشد آب مقطر کافی به آن اضافه کنید تا مقدار مایع در 

آب را در گرداگرد ظرف  برسد. ml 200آن به یدود 

از یک  بچرخانید تا مواد ذره ای ته نشین شده جدا شوند.

کارد  انعطاف پذیر تمیز که با آب مقطر شسته شده است 

دیواره های ظرف و اطمینان از اینکه تمام  جاروب کردنبرای 

ته ظرف جدا شده اند استفاده مواد ذره ای از دیواره ها و 

ن را بر روی قیف بوخنر بریزید و از الک مایع داخل آ .کنید

مایع فیلتر شده را در ارلن جمع آوری  عبور دهید. 18شماره 

کنید تا بعدا برای تعیین مواد قابل یل از آن استفاده کنید. 

فیلتر کاغذی محتوی مواد غیرقابل یل را از روی قیف بوخنر 

و به مدت  ر داخل ظرف وزن شده ای قرار دهیدبردارید و د

سپس آنرا در  دقیقه در داخل آون قرار دهید. 90یداقل 

دسیکاتور به مدت یداقل یک ساعت خنک کنید. فیلتر 

 mg1/0محتوی مواد غیر قابل یل را بوسیله ترازوی با دقت 

وزن کنید. وزن مواد ذره ای غیر قابل یل را بوسیله کم کردن 

 .(8) وزن ثانویه فیلتر از وزن اولیه آن محاسبه کنید

     ml500  از مایع فیلتر شده در داخل بوخنر را در داخل

یجم محلول قرار گرفته بر  قرار دهید. ml1000یک ظرف 

بوسیله تبخیر آب  ml50روی هات پلیت را تا یدود تقریبی 

سپس آنرا در داخل بوته چینی وزن شده  آن کاهش دهید.

ساعت در آون خشک کنید و در دسی  2بریزید و به مدت 

کاتور به مدت یداقل یک ساعت خنک کنید. بوته چینی را 

وزن کنید و با کم کردن جرم mg1/0بوسیله ترازوی با دقت 

اولیه از ثانویه جرم مواد قابل یل در آب را بدست آورید و 

کنیم تا بعدا برای تعیین فلزات سنگین از آن را نگه داری می

 .(8) نیمآن استفاده ک

سی سی از مایع فیلتر شده داخل بوخنر  10سه نمونه    

مربوط به سه ماه نمونه برداری که در داخل یخچال نگه داری 

ریزیم و  می ml10های مخصوص کرده ایم را داخل ویال

دهیم. می Icها به دستگاه  ها و آنیون برای تعیین کاتیون

همچنین فیلترهای توزین شده و نگه داری شده در یخچال 

مربوط به سه ماه نمونه برداری به همراه جامدات محلول مربوه 

مقاوم به یرارت قرار  یتفلون یبما هابه سه ماه را در داخل 

سی سی اسید نیتریک،  3می دهیم و در داخل هر بما تفلونی، 

سی اسید  سی 1سی سی اسید هیدروکلریدریک و  3

ساعت  3-4ریزیم و آن را به مدت  فلئوریدریک در زیر هود می

درجه در داخل آون قرار می دهیم تا فیلترها هضم  150در دمای 

های تفلونی را بر روی هات پلیت قرار می سپس بما شوند.

دهیم تا اسید آنها خشک شود سپس آنها را در داخل دسی کاتور 

سی  9پس در داخل هر بما س قرار می دهیم تا خنک شوند.

سی اسید نیتریک اضافه می کنیم و مایع سی 1سی آب مقطر و 

میکرون عبور  45/0داخل بما های تفلونی را از روی فیلتر 

 ml10می دهیم و مایع فیلتر شده را داخل ویال های مخصوص 

 .(8) می دهیم Icpریزیم و برای تعیین فلزات سنگین به  می

 

 نتایج
در این تحقیق که در مناطق کشاورزی شهرستان پلدختر       

در مورد ذرات معدنی رسوب شونده انجام شد، نمونه برداری 

از ذرات قابل ته نشینی در سه ماه اسفند، فروردین و اردیبهشت 

صورت گرفت که با توجه به مشاهدات صورت گرفته در هر 

و غبار   ده گردسال توسط محقق دارای بیشترین تکرار وقوع پدی

 نسبت به بقیه ماه های سال می باشد.

در بین ایستگاه های نمونه برداری در ماه اول بشترین غلظت     

بود که مربوط به منطقه گل  4مربوط به نمونه ایستگاه شماره 

بود  7گل می باشد و کمترین غلظت مربوط به ایستگاه شماره 

هر دو منطقه بافت  که مربوط به منطقه ملاوی می باشد.

های کشاورزی در گل گل  کشاورزی بوده اما وسعت زمین

 بیشتر از ملاوی می باشد.

 ها و بیشترین غلظت در بین کاتیونهمچنین در ماه اول     

که  است Fو کمترین غلظت مربوط به  CLها مربوط به  آنیون

میلی گرم در لیتر می  075/0و  334/9به ترتیا غلضت آنها 

 باشد.
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چنین در این ماه بیشترین غلضت در بین فلزات سنگین هم    

 35/1642است که به ترتیا غلضت آنها   Alو  Feمربوط به 

میلی گرم در لیتر می باشد و کمترین غلظت  949/449و 

می باشد که در نمونه مورد  Teو  As ،Sb ،Se ،Snمربوط به

 نظر یافت نشدند.

ن شترییماه دوم ب در بین ایستگاه های نمونه برداری در    

بود که مربوط به  8غلظت مربوط به نمونه ایستگاه شماره 

باشد و کمترین غلظت مربوط به منطقه گل گل علیا می

 بود که مربوط به منطقه بابازید می باشد. 3ایستگاه شماره 

های  بافت هر دو منطقه کشاورزی بوده اما وسعت زمین

 ید می باشد.کشاورزی در گل گل علیا بیشتر از باباز

بیشترین غلظت در بین کاتیونها و همچنین در ماه دوم     

است که  Fو کمترین غلظت مربوط به  4Soآنیونها مربوط به 

               میلی گرم در 02/0و  525/7به ترتیا غلضت آنها 

 باشد.لیتر می

همچنین در این ماه بیشترین غلضت در بین فلزات سنگین     

 92/1103است که به ترتیا غلضت آنها   Alو  Feمربوط به 

میلی گرم در لیتر می باشد و کمترین غلظت  635/442و 

می باشد که در نمونه مورد نظر  Teو As ،Sb ،Se مربوط به

 یافت نشدند.

ین شتریدر بین ایستگاه های نمونه برداری در ماه سوم ب    

مربوط به بود که  1غلظت مربوط به نمونه ایستگاه شماره 

منطقه خرسدر می باشد و کمترین غلظت مربوط به ایستگاه 

 بافت هر بود که مربوط به منطقه ملاوی می باشد. 7شماره 

های کشاورزی در  دو منطقه کشاورزی بوده اما وسعت زمین

 خرسدر بیشتر از ملاوی می باشد.

ا و ه بیشترین غلظت در بین کاتیونهمچنین در ماه سوم     

است  Fکمترین غلظت مربوط به  و 4Soمربوط به  ها آنیون

میلی گرم در لیتر  022/0و  592/4که به ترتیا غلضت آنها 

 باشد.می

همچنین در این ماه بیشترین غلضت در بین فلزات سنگین     

 58/115است که به ترتیا غلضت آنها   Alو  Feمربوط به 

وط غلظت مربمیلی گرم در لیتر می باشد و کمترین  844/84و 

می باشد که در نمونه مورد نظر یافت  Teو  As ،Sb ،Se به

 نشدند.

 

 بحث
در این تحقیق بیشترین مقدار در بین فلزات سنگین متعلق      

ها متعلق به  ها و آنیون و در بین کاتیون Baو F ،Al ،Tiبه 

Cl  وSo4  بود در یالی که در تحقیقی که در دانشگاه آیووا در

خصوصیات شیمیایی ذرات گرد و غبار  2004آمریکا در سال 

منبع گرد و غبار  4از چهار منبع مختلف انجام گرفت و از بین 

شباهت  بیشترین داخلی عربستان و گرد و غبار سوایل عربستان

 شیمیایی ازهای ایران دارند متوسط ترکیا را با گرد و غبار

ذرات گرد و غبار معدنی به ترتیا از راست به چپ به درصد 

 -نآه -سدیم -کلسیم -منیزیم -آلومینیم -عناصر سیلیس

 گرد و غبار داخلی عربستان -1 پتاسیم در دو ناییه عبارتند از:

گرد و غبار سوایل عربستان  -2( و 53-22-7-3-2-9-3)

 مربوط به سیلیس و(. که بیشترین مقدار 69-15-3-2-2-5-2)

که هم در این مطالعه و هم در تحقیق،  (9) آلومینیم است

آلومینیم به عنوان یک عنصر اصلی وجود دارد اما بر خلاف 

ت لظتحقیق که آهن باتترین مقدار را دارد در این مطالعه آهن غ

 پایینی دارد. 

فلز سنگین  24کاتیون و آنیون و همچنین  12در این تحقیق      

های منطقه   اندازه گیری شد  هم در گرد و غبار و هم در خا 

های این منطقه  که نتای  مطابقت محتوای گرد و غبار و خا 

 2005در مطالعه ای که در دانشگاه پکن در سال  را نشان داد.

عنصر:  8بار شرق آسیا انجام گرفت، موجودی بر روی گرد و غ

م و کلسی -سدیم -منگنز -منیزیم -پتاسیم -آلومینیم -آهن

تیتانیوم در این گرد و غبار مورد بررسی قرار گرفت. و محتوای 

عنصری با جداول عناصر موجود در خا  منابع مقایسه گردیده 

های این است که نتای  مطابقت محتوای گرد و غبار و خا 

که هم در تحقیق و هم در این  (10) مناطق را نشان می دهد
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مطالعه مشخص شد که بین محتوای گرد و غبار و خاکهای 

 مناطق مطابقت وجود دارد.

 

 نتیجه گیری
در این تحقیق که اجزای شیمیایی ذرات رسوب شونده      

ا ه بدست آمد مشخص شد که بیشترین مقدار در بین کاتیون

و در بین فلزات سنگین  4Soو  Clها مربوط به  آنیونو 

در یالی که در تحقیقی که در سال بود  Fو  Alمربوط به 

)یونهای محلول در آب و  درباره خصوصیات شیمیایی 2009

گونه های کربنی( در زمان روزهای غبار آلود در گوانجو چین 

ده نانجام گرفت، نتای  نشان داد که بیشترین اجزاء تشکیل ده

(2.5PM(در روزهای غبار آلود کربن آلی )OC)- نیترات- 

که در هر دو تحقیق عنصر نیترات به  .(11) سولفات بودند

 عنوان یک جز اصلی یضور دارد.

که برای اجزای شیمیایی  EFدر این تحقیق با استفاده       

 ذرات رسوب شونده بدست آمد دو نوع منبع طبیعی 

 برای برای ذرات رسوب شونده مشخص شد.و مصنوعی 

انجام  2002در تحقیقی که در دانشگاه بارسلون در سال 

 گرد و غبار آفریقایی بیشتر گرفت. نتای  نشان داد که در

-Fe-Mn-Mg-K-Sr-Ti-Ca-2-)عناصر و ترکیبات 
3CO

P-2SiO-3O2AL  یافت می شود. در این تحقیق سه نوع )

که می توان نتیجه  .(12) منبع گرد و غبار مشخص گردید

گرفت که بین نتای  یاصل از تحقیق با این مطالعه مطابقت 

صنوعی به دو وجود دارد و ایتمات در این مطالعه فقط منبع م

در سال  Zhangطبق مطالعات بخش تفکیک شده است. 

عناصر آلومینیم، آهن، منگنز، سیلیس، سدیم، وانادیوم،  2002

کروم در آئروسل های جمع آوری شده از کشور کبالت، نیکل و 

ناصر که ع چین منشا آنها منابع پوسته زمین بوده است در یالی

سرب، روی، کادمیوم، مس، آرسنیک، سلنیوم و آنتیموان منبع 

شان از آتینده های انسانی است که توسط بادها وارد این شهرها 

  .(13) گرددمی

به اینکه در نمونه های جمع آوری شده همچنین با توجه      

ایستگاه نمونه برداری، هم عناصری که منشا طبیعی دارند  9در 

و هم عناصری که منشا مصنوعی دارند یافت می شود می توان 

عنصری که غلظت آنها در تحقیق  24نتیجه گرفت که منشا 

 بدست است هم طبیعی و هم مصنوعی است.

یریم بگر ایت یک هکتار را در نظدرصورتی که زمینی به مس    

میزان ترسیا ذرات و اجزای آن بر روی این زمین به صورت 

 .می باشددر انتها  جدول

نویسندگان کلیه نکات اخلاقی شامل  ت اخلاقی:ملایظا

رضایت آگاهانه، یسن رفتار، عدم سرقت ادبی، انتشار دوگانه، 

 اند.کرده سازی را در این مقاله رعایتها و دادهتحریف داده

 

 تشکر و قدردانی
یمایت کارکنان دانشکده بهداشت دانشگاه  مطالعه بااین        

علوم پزشکی تهران اجرا شده است لذا از اساتید محترم که در 

تهیه این پژوهش کمک شایانی کردند و همچنین از کارکنان 

دانشکده بهداشت دانشگاه علوم پزشکی تهران کمال تشکر را 

 .ددار
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بررسی اجزاء معدنی در مطالعه  ذرات و اجزای آن در هر هکتار بر یسا )ماه.هکتار/ گرم( و )سال.هکتار/ گرم( ترسیامیزان  -1جدول 

  (1399-1398)ذرات رسوب شونده در مناطق کشاورزی شهرستان پلدختر  

(مقدار)سال.هکتار/ گرم  (kg/ha.monthذرات) اجزای شیمیایی مقدار)ماه.هکتار/ گرم( 

37/191139  28/15928  Al 993/108 

73/31803  31/2650  Ba 

28/45  77/3  Be 

48/6558  54/546  Ca 

74/37  14/3  Cd 

62/739  64/61  Co 

72/10437  81/869  Cr 

3600 300 Cu 

29/562082  19/46840  Fe 

27/11645  44/970  K 

77/603  31/50  La 

60/656  72/54  Li 

15/12747  26/1062  Mg 

57/22656  05/1888  Mn 

57/90  55/7  Mo 

70/9554  23/796  Ni 

05/3849  75/320  Pb 

75/3720  06/310  Sr 

04/70581  75/5881  Ti 

47/75  29/6  Tl 

07/1532  67/127  V 

57/90  55/7  Y 

96/633  83/52  Zn 

18/5630  18/469  Zr 
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بررسی اجزاء معدنی در مطالعه  (1398)اسفند  نمونه ذرات قابل ته نشینی  در ماه اول 9غلظت کل جامدات بر یسا)ماه/گرم( در  -1نمودار 

 (1399-1398)ذرات رسوب شونده در مناطق کشاورزی شهرستان پلدختر  

 

 
بررسی اجزاء در مطالعه  (1399)فروردین نشینی  در ماه دومنمونه ذرات قابل ته  9جامدات بر یسا)ماه/گرم( در کل غلظت -2نمودار 

 (1399-1398)معدنی ذرات رسوب شونده در مناطق کشاورزی شهرستان پلدختر 

 
بررسی اجزاء در مطالعه  (1398اردیبهشت) نمونه ذرات قابل ته نشینی  در ماه سوم 9جامدات بر یسا)ماه/گرم(در کل  غلظت-3 نمودار

 (1399-1398)معدنی ذرات رسوب شونده در مناطق کشاورزی شهرستان پلدختر  
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ABSTRACT 

Background and Aim:  Dust storms have negative effects on public health, social economy and 

environment and, thus, lead to many damages in human resources, health sector and agriculture. 

Iran is one of the areas affected by particulate matter, with serious damages annually.  For these 

reasons particulate matter increases should receive particular attention in Iran.  

Materials and Methods: This research was conducted on solid/mineral section of dust fall in 

Poldokhtar, Lorestan Province, Iran. Sampling of the particles was done in nine spots in three 

stages during three months to measue heavy metals, cations and anions. Analysis of the samples 

for cations and anions was done using the Ic Metrohm system and that for heavy metals using the 

Icp OES-arcoss system. 

Results: Sampling of dust fall was done in February, March and April 2019. Data analysis showed 

the most highly concentrated cation and anion were SO4 and F, respectively, while the 

concentrations of Fe and Al were the highest among heavy metals.   

Conclusion: The highest amounts of dust fall were found to occur in February 2019, followed by 

that in March 2019, and the lowest occurring in April 2019. Due to the fact that 

compounds/elements with both natural and unnatural origins were found in this study, it can be 

concluded that the origins of the compounds/elements observed could be both natural and 

unnatural. 

Keywords:  Cation, Anion, Heavy Metals 
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