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  چكيده
دهان، از جمله رو فلور مخاطي  يكي از اعضاي ميكوCommensal كانديدا آلبيكنس شايع ترين پاتوژن قارچي كومنسال :زمينه و هدف 

، بيماران مستعد در تا سيستميكمخاطي -جلدي هايتواند باعث ايجاد عفونت اين پاتوژن فرصت طلب مي .دستگاه گوارش مي باشد واژن و

اشعه  . باشد مي%50-100مير  مرگ وايجاد كننده سپتي سمي باقارچي گانيزم شايع ترين ارهمچنين  .شود  سيستم ايمني ضعفميزانبسته به 

 گي،و اثرات مختلفي چون كشند متر قرار داردنانو nm400-100باشد كه در طول موج مي الكترومغناطيسي هايهعاشماوراء بنفش يكي از 

 در مطالعات گذشته .داردكاريوت  ايجاد موتاسيون در سلولهاي پروكاريوت ويونوكلئيك وهاي كاهش سنتز پروتئينها و اسيد وقفه در رشد،

  قارچ روي برتغيير فنوتيپي قدرت مهار رشد، و  ميزان كشندگي،كه در بيشتر موارد است  شدهبررسي C. albicans بر UVرات اشعه اث

 در جذب قندهاميزان   بر رشد، توليد كلاميدوكنيدي، UV-Bسعي شده است كه اثر اشعهحاضر در مطالعه . مورد بررسي قرار گرفته است

C.albicans بررسي شودآن در موش  يزايييمارب نيز و.  

به  هاي مجزادر گروه سانتيگراد  درجه30در دماي   ساعت انكوباسيون24از   و بعدشد  كشت دادهSCدر محيط  C.albicans: روش كار

 تحت تاثير اشعه وهاي مخمري سپس از سلولو  گرفتقرار   UV-B اشعهتابش  تحتnm 302  دقيقه در طول موج20،15،10،5مدت 

  .  ذكر شده در بالا استفاده گرديدهايجهت انجام آزمايشرل كنت

 يافت و اشعه دهي رشد قارچ كاهش ساعت از زمان 72 و48، 24زماني  بعد از فواصلنمايانگر اين بود كهنتايج بدست آمده  :نتيجه گيري

 ، تابش اشعه. مشاهده نشدكنترل ديده و اشعه C. albicansاز نظر جذب قندها هيچ تفاوتي بين .  دقيقه ديده شد20زمان آن دربيشترين ميزان

 20 زمان  ازپسبطوريكه . يافتميافزايش توليد كلاميدو كنيدي را در كانديدا آلبيكنس مهار كرده بود كه اين مهار با افزايش زمان پرتو دهي 

كنيدي نسبت به كنترل  تعداد كمتري كلاميدو ،هيبسته به زمان پرتود  فواصل زمانيساير  ولي درشدنكنيدي ديده  كلاميدوهي دقيقه اشعه د

نشان  نسبت مستقيمي با زمان تابش اشعه ،اين افزايش . افزايش يافتقدرت توليد لوله زايا در كانديدا آلبيكنس هاي اشعه ديده .ايجاد شده بود

 DNAهاي بين ملكول.هاي كنترل مشاهده نگرديدو سلولديده اشعه هاي بين سلول  مامعني داري  تفاوت بيماريزايي در موشآزمايشدر  .داد

   نشدهدهمشا %1روي ژل آگارز اندازه باند بركنترل،هيچ تفاوتي از نظر سايز و تعداد و  تحت تاثير اشعه وكانديدا آلبيكنس هايخراج شده ازاست

  خصوصيات فيزيولوژيك ،UV-Bكانديداآلبيكنس، :واژگان كليدي

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

04
 ]

 

                               1 / 9

https://journals.tums.ac.ir/sjsph/article-1-5207-fa.html
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  مقدمه 
هاي خوني در  از عفونت%10 سؤولمهاي قارچي گونه      

-ها توسط گونهاز اين عفونت %75بيش از  وبوده مريكا آ

 چهارمين به عنوان كانديداها شوند و هاي كانديدا ايجاد مي

 .Sullivan et al (عامل عفونت بيمارستاني مطرح هستند

2002.( 

 كانديدا آلبيكنس شايع ترين پاتوژن قارچي كومنسال و      

 دهان، واژن واز جمله فلور مخاطي عضاي ميكرويكي از ا

 ;Dalle et al. 2003 (باشددستگاه گوارش مي

Sudbery 2011.(در تواند  اين پاتوژن فرصت طلب مي

باعث ايجاد عفونت  بسته به نوع ضعف آنها ،بيماران مستعد

 Spampinato and (شود تا سيستميك مخاطي

Leonardi 2013(. قارچيانيزمگهمچنين شايع ترين ار  

  وباشد مي%50-100 مير مرگ و ايجاد كننده سپتي سمي با

 در افرادبرفك   عفونت اوروفارنژيال پيشرفته و%80عامل 

HIV اشدبمثبت مي (Calderone and Cihlar 2002).  

الكترومغناطيسي از اشعه هاي (UV)  اشعه ماوراء بنفش    

اين  .ر دارد نانومتر قرا100-400باشد كه در طول موج مي

 UV-A (315-400 nm) انواعاشعه برحسب طول موج به

 UV-B (280-315 nm) وUV-C (100-280 nm) 

 در كانديــدا آلبيكنس نيز مانند UV اشعه .شودتقسيم مي

فيزيولوژيك و  ها سبب تغييرات مورفولوژيك،ساير قارچ

از خصوصيات كانديدا آلبيكنس   يكي .گردد ميييبيوشيميا

كه اين  ،است )Switching( غيير فنو تايپيتقدرت 

  (Slutskyودش تشديد ميUVخاصيت توسط اشعه 

(et al. 1985.  

كاريوت پرواين اشعه اثرات مختلفي بر روي سلولهاي       

بيشتر فعاليتهاي بيولوژيكي و صدمات . و يوكاريوت دارد

كي از يعنوان ب باشد و ميUV-B در محدوده UVبالقوه 

 از جمله اثرات آن .مطرح استمهم، محيطي اي هسرطان زا

ها و نييكاهش سنتز پروت ، وقفه در رشد،توان كشندگيمي

، همچنين بر را نام برد هاي ژنيجهشك و ييكلاسيدهاي نو

 سلول ، تخريب سلولي، كشندگيجهش باعثها روي قارچ

 Brasch and Kay 2006; Behzadi and ( گرددمي

Behzadi 2012a(. هاي جه به رشد روز افزون عفونتبا تو

شيميايي هاي غير ويژه كانديديازيس مطالعه روشبه قارچي و

 شيمياييبا گندزداهاي  توام ياكه بتواند به صورت جداگانه و 

كار گرفته شود، ه  بآلودگي ناشي از كانديداهابراي از بين بردن 

 بر UV-B اشعه  حاضر بررسيدر لذا .باشداهميت ميحايز 

 مذكور و كاووش نحوه عملكرد آن بر رشد و نيز تاثير مخمر

  راه گشاي تحقيقات تكميلي در مطالعه شد تا شايدDNAبر 

  .اين زمينه باشد

  

  روش كار
 شده از جدا براي اين بررسي از نمونه كانديدا آلبيكنس    

 شده در نگهداريترشحات واژن بيمار مبتلا به واژينيت 

 علوم  دانشگاهكده بهداشتدانش شناسي آزمايشگاه قارچ

د مجدد جنس و گونه ييبراي تا . استفاده گرديدپزشكي تهران

 كشت روي هاي تكميلي ازجمله آزمايشميكرو ارگانيسم، 

كلاميدو  توليد جرم تيوب، آگار، بررسي محيط كانديداكروم

 حساسيت به سيكلوهگزميد، تست دما و آزمايش ،كنيدي

  . انجام شد(API 20) جارتياستفاده از كيت ت باجذب قندها 

 5/0 ساعته كانديدا آلبيكنس سوسپانسيون با غلظت 24از كلني 

ميكرو ليتر از آن  100مك فارلند در آب مقطر استريل تهيه و 

كليه . بصورت يكنواخت كشت داده شد SCبر روي محيط 

 درجه 30 ساعت در 24هاي كشت داده شده به مدت پليت

پس از اطمينان از رشد قارچ  .شدندنگهداري سانتيگراد 

ها به پنج گروه مساوي تقسيم هاي مجزا، پليت بصورت كلني

اي دريافت هيچ گونه اشعهشاهد، گروه اول به عنوان : ندشد

 UVP, England(ننمود و چهار گروه ديگر توسط دستگاه 

(Transilluminator در طول موج nm 302  از فاصله 

cm 8 اشعه   اثر دقيقه تحت20،15،10،5 به ترتيب به مدت

UV-Bي گروه هاپليتها به انضمام  پليتتمامي.  قرار گرفتند

 درجه سانتيگراد در تاريكي قرار 30مجدداً در انكوباتور  شاهد
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 45  .../  بر برخي خصوصيات B                                                                                                                                                            تاثير اشعه ي فرابنفش 

ها ، كلنيساعت 72 و48، 24 سپس در فواصل زماني. گرفتند

 فيزيولوژيك خصوصيات ظاهري و  واز نظر تعداد، اندازه

) جرم تيوب  وجذب قند يدو كونيدي وميزان توليد كلام(

  . شدندمقايسهشاهد با پليت 

 1/0 هاي كنترل و اشعه ديده كانديدا آلبيكنس از كلني      

 مخمر  سلول40 ×10 5سوسپانسيون قارچي حاويسي سي

   به وزنBalb/C به وريد دم پنج موش ليتر،در هر ميلي

 رژيم  تزريق شده باهاي موش. گرم تزريق گرديد25ـ 35 

تغذيه و يك روز در ميان از نظر ميزان فعاليت  معمول ييغذا

هاي  لاشه موشكبد ريه و قلب،. يا تلف شدن كنترل شدند

  . كنترل تشريح و كشت داده شدند مورد آزمايش و

هاي اشعه ديده و كنترل، نمونهDNA مقايسه به منظور    

ي و به طريق Glass beadروش  ژنوم كانديدا آلبيكنس با

 (Fallahi et al. 2013)كه قبلا شرح داده شده بود 

  .شدند الكتروفورز% 1روي ژل آگارز  بر استخراج و

  

  جينتا
ان ز مي، ساعت از زمان پرتودهي72 و24، 48 بعد از      

ي اشعه ديده نسبت به هاپليت  كلني رشد، تعداد و اندازه

ي اشعه هاپليت در مقايسه بين . كاهش داشتشاهدپليت 

كمترين تعداد و كوچكترين  رشد، ، كمترينشاهد ديده و

قرار گرفته  اشعه  تحت تاثيردقيقه20هايي كهها در پليتكلني

 دقيقه و 5مقايسه پليت با زمان تابش .بودند مشاهده شد

كمتري ، تعداد و اندازه كلني  رشداز ميزان، پليت كنترل

واسط  دتابش حدقيقه  15 و10 بايهاپليتدر  .برخوردار بود

- همچنين در مقايسه بين كلني. بود ذكر شدهبين دو پليت

اشعه ديده، فرم شفاف كلني كانديدا   وشاهدهاي پليت 

 طنتايج مربو ).1تصوير (آلبيكنس به فرم كدر تبديل شده بود

تعداد  ولوله زايا  ،بر توليد كلاميدو كونيديبه تاثير اشعه 

نشان  1جدول  مختلف به تفكيك دردر فواصل زمانيمخمر 

  )3و2تصوير (داده شده است 

كلاميدوكنيدي  شاهدپليت كلاميدو كونيدي  توليد در بررسي

ي اشعه ديده توليد هاپليتفراواني توليد كرده بود، ولي در 

 دقيقه 20ي كهكلاميدوكنيدي كاهش داشت، بطوريكه در پليت

  .ديده نشد كلاميدوكنيدي  بودUV-Bتحت تاثير اشعه 

 ر جذب قندها هيچ تفاوتي بين كانديدا آلبيكنس از نظ     

  مشاهدهشاهد و هاي متفاوتبا زمان UV-Bتحت تاثير اشعه 

  .)4تصوير ( نشد

اوليه حالي بي  وتحركي  بي ،هااثر تزريق بر روي موش در     

 در روز 5مدت  هآن ببعد از   وشد  ايجاد ساعت24مدت ه ب

   اشعهدقيقه 20رموشي كه توسط مخم .بودند حالت عادي

آلوده شده بود، بعد از يك هفته از تزريق وريدي تلف  ،ديده

يدا كبد حيوان تلف شده كاند ريه و شد و از كشت قلب،

به  ، بعد از تزريقروز 23 و 15، 13 سپس. شد جداآلبيكنس 

  دقيقه10 و 15، 5 هايي كهكانديدا  باي كههايترتيب موش

 در يكي از دفعات .ف شدندتل ، آلوده شده بودند،اشعه ديده

 دقيقه 20با كانديدا آلبيكنسآلوده تكرار اين آزمايش موش 

 حيوان  داخليي كشت اعضاولي از  شداشعه ديده ابتدا تلف 

 كنترل آلوده شده همچنين موش.  نگرديدجداكانديدا آلبيكنس 

 دقيقه 20 قارچشده با آلوده كانديدا آلبيكنس بعد از موشبا 

كبد و ريه حيوان  ،از كشت قلبوليكن شد اشعه ديده تلف 

  .  نگرديدجداكانديدا آلبيكنس  ،تلف شده

- نمونهDNAهاي نتايج حاصل از الكتروفورز مولكول      

نيز كنترل نمايانگر باندهاي  هاي كانديدا آلبيكنس اشعه ديده و

 كه به نوبه خود عدم تاثير اشعه شفاف با وزن مولكولي بالا بود

UV-B بر DNA5تصوير( را نشان مي داد(.  

  

  بحث
 وها  بر قارچUV در زمينه اثر اشعه هاي مختلفيپژوهش      

بررسي خصوصيات فيزيولوژيك آنها انجام گرفته است كه 

 در مقايسه .نتايج آن با مطالعه حاضر مورد بررسي قرار ميگيرد

از رسد كه طور به نظر مياين شاهد ي اشعه ديده وهاپليتبين 

 nm302   با طول موجUV-Bاشعه رشد،  ميزان مهارنظر 
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اين مهار با . توانسته رشد كانديدا آلبيكنس را مهار نمايد

  .تابي افزايش يافته بودن پرتوافزايش زما
       Ishidaدادند كه اشعه   نشان 1991 و همكارانUV با 

 و با شدت  دقيقه5 در عرضµw/cm2250 شدت

µw/cm2 8000 هاي  كانديدا آلبيكنس،در مدت دو دقيقه

 (Ishida et al. 1991) دكش موجود در محيط كشت را مي

Faergemann ثرا 1986 همكاران و UV-Aو  UV-B 

، Pityrosporum orbiculareهاي  روي ارگانيسم را

Staphylococcus epidermidis ،S. aureus،  

 C .albicans  بررسي كرده و نشان دادند كهUV-B 

د  بيشتري در مهار رشييوانا تUV-Aبه  نسبت

 طول موج سبب و افزايش هاي مورد آزمايش دارد ارگانيسم

 (Faergemannهاي موجود مي شود مرگ بيشتر سلول

(and Larkö 1986.   

  Mehta    در كانديدا آلبيكنس پلاك1982و همكاران -

با اثر دادن  ايجاد نمودند و) ذرات شبه ويروس(هاي لايتيك 

ها به اين نتيجه رسيدند كه اين اشعه  پلاك بر اينUVاشعه 

 .ها را از بين ببرد اين پلاكييقادر است قدرت عفونت زا

(Mehta et al. 1982) .Robert  1981 همكاران و 

، P.aeruginosa  به را  آلبيكنس اشعه كانديدا بر  علاوه

Micrococcus rodioduransمشخص و ند نيز تاباند 

 M.radiodurans به نسبت C.albicansشد كه 

 .Robert et al( دهي دارد  حساسيت كمتري به اشعه

1981(.   

Saltarelli        هاي با طول موجشعها 1997 همكارانو-

بيكنس اثر دادند، و  از كانديدا آلنژادهاي مختلف را بر چهار 

 هاينژادتمام  رشد nm300-400 طول موج  كهنتيجه گرفتند

 وليكن نور آبي، صورتي، طول مورد آزمايش را مهار كرد

- مينژاد سه  و سفيد سبب مهار رشدnm 750-350موج 

  ). Saltarelli and Coppola 1979 (شود

طبق مطالعات بررسي شده نتيجه بدست آمده در اين      

  .همخواني دارد  حاضرالعه با نتايج مطالعات انجام شدهمط

ه كدر  شفاف را ب كلنيUV-Bدر پژوهش حاضر اشعه       

ن ييپا با تاباندن دوز 1985 و همكاران Slutsky .تبديل نمود

كلني  اثر اشعه كشته شدند و ها دراز قارچ% UV، 10از اشعه 

 از چند مخلوطي  اشكال مختلف وبه C.albicansصاف 

 Slutsky et al. 1985)(. Morrrow  تغيير كردنوع كلني

  nm 254  با طول موجUVن اشعه يي دوز پا1989 و همكاران

دند از قارچها ي اشعه ديده كشته ش% 20 كمتر از  وندبكار برد

  به شفاف و برعكس C.albicans كلني فرم كدر همچنين

  . )Morrow et al. 1989( شدتبديل 
       Kaaren 1994 در سال C.albicansتحت تاثير را  

 .دندها كشته شاز سلول% 8 قرار دادند، nm 254طول موج

دار  و اشكال صاف، چينتغيير ايجاد  هاشكل كلني همچنين در

 Kaaren 1994(. Saltarelli( اي مشاهده شد نامنظم، ستاره

سفيد، سبز، طول موج  صورتي، رآبي،نوبا تاباندن  و همكاران

بعد  ، آلبيكنس كانديدابه) nm UV ()400-300 و750-350

  .ير كردتغيي  گرانولبصورت روز قسمتي از كلني 30از 

 نيز تغيير در شكل كلني مشاهده شد پژوهش حاضر در      

كه مطابق با مطالعات گذشته است ولي تغيير به اشكال مختلف  

  .مطالعه دارد دررفته  بستگي به نوع طول موج بكار احتمالاً

 شكلاينكه كلاميدوكنيدي به رغم هم  در مطالعه حاضر     

  اشد ولي اينطور به نظر ب مقاوم قارچ كانديدا آلبيكنس مي

 توليد nm 302 در طول موج UV-Bرسد كه اشعهمي

تر  كلاميدوكنيدي را مهار مي نمايد كه اين مهار، با طولاني

 و همكاران  Saltarelli .يافت شدن زمان پرتوتابي افزايش مي

ز نژاد ار  چهامختلف برهاي  طول موجشعه با ابا تاباندن

توليد كلا  مهار سبب ، نتوانستندييكبه جز  ،كانديدا آلبيكنس

  ).Saltarelli and Coppola 1979 (شوند ميدوسپور

اين  حاضر يسه نتايج مطالعات گذشته با پژوهش مقا      

اثرات هاي مختلف نور كه طول موجكند فرضيه را مطرح مي

در قارچ كانديدا ميدوكنيدي متفاوتي بر قدرت توليد كلا

 تفاوت در مقدار انرژي  بدليلتواند ميكه آلبيكنس دارد

  .دريافتي توسط قارچ باشد
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 Saltarelli  به هاي مختلف طول موج تاباندن اشعه با با

 هانژادنشان دادند در تمامي  ، كانديدا آلبيكنسنژادچهار 

ولي تغييري در الگوي بوهيدرات افزايش يافت توليد كر

 جذب نداشت كه با نتايج پژوهش حاضر همخواني دارد

Saltarelli and Coppola 1979)(. 

 Brasch  در اثر تا القاي فوتوتروپيسم  2006 همكارش و

 تشكيل هايف و ايجاد فرم پاتوژن و  وUV-Bباندن اشعه 

 Brasch Kay (در نتيجه افزايش بيماريزايي را اثبات كردند

 ميزان UV-B در مطالعه حاضر هم با تاباندن اشعه .)2006

رفت در ش يافت بنا بر اين انتظار ميجرم تيوب افزاي توليد

  .شيم با نيزاين مطالعه شاهد افزايش ويرولانس

- بين نتايج تشريح موشخواني لازم همكه  از آنجايي ولي  

 هاي تلف شده و كشت اعضاء داخلي آنها مثل قلب، ريه و

اي ه تلف شدن موشدر  منطقيهمچنين ترتيب كبد و

 مشاهده نشد نتيجهنترل ك تزريق شده با مخمر اشعه ديده و

  .تري داردگيري اين مرحله نياز به مطالعه در سطح وسيع 

Behzadi  يافتند در مطالعه خود در 2012و همكارش

UV-B آپوپتوز ندارد كه علت لبيكنس اثرروي كانديدا آ  بر 

 مطرح HSPهاي ديگر از جمله ژن كد كنندهآنرا عملكرد ژن

 و Behzadi and Behzadi 2012b(. Cao( كردند

 قرار دادند، به UVرا تحت اشعه  C.krusei ،1997 همكاران

در  جمعيت مورد آزمايش شد و% 99كه سبب مرگ ترتيبي 

تاثير   نمودند و-Adeموتان هاي زنده مانده ايجاد  ارگانيسم

UV را روي ژنوم به اثبات رساندند)Cao et al. 1997(.   

  

  نتيجه گيري
انواع  با توجه به اينكه طبق مطالعه حاضر و بررسي شده، اثر   

 وي خواص فنوتيپي مختلف اثبات شد، بررUVهاي اشعه

اين تغييرات در اثر تغيير در بيان ژنها يا ساختار  انتظار مي رود

 كانديدا آلبيكنس DNAملكولهاي پس از بررسي  .ژنوم باشد

و كانديداهاي  تحت تاثير اشعه قرار گرفته بودند هايي كه

 تعداد و اندازه باند بر روي هيچ تفاوتي از نظر سايز و كنترل،

 براي بررسي تغييرات نتيجه گيري مي شود كه.مشاهده نشدژل 

 در از جمله تغيير  ابعاد مختلف موثردر سطح ژنوم به بررسي

ي ها مشخص و از روشهايژن در جهش بررسي  وهابيان ژن

  .ملكولي ديگر و اختصاصي تر بهره بگيريم

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)سمت راست( دقيقه اشعه ديده20با كانديدا آلبيكنس )سمت چپ( دركانديدا آلبيكنس كنترل ميزان رشدمقايسه  -1تصوير  
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  )سمت راست( دقيقه اشعه ديده20با كانديدا آلبيكنس )سمت چپ(كنيدي دركانديدا آلبيكنس كنترل مقايسه توليد كلاميدو -2تصوير

  

  

  
  

  )سمت چپ( دقيقه اشعه ديده20با كانديدا آلبيكنس ) سمت راست(مقايسه توليد لوله زايا در كانديدا آلبيكنس كنترل -3 تصوير
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  ل با اشعه ديدهمقايسه جذب قندها دركانديداآلبيكنس كنتر -4تصوير

  

  
    كانديدا آلبيكنس هاي اشعه ديده با كنترلDNAتصوير الكتروفورز  -5تصوير
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ABSTRACT 
Background and Aim: Candida albicans, the most common human fungal commensal pathogen, is a 
normal member of the human microbiota which can colonize the oral cavity, vagina and gastrointestinal 
tract. This opportunistic pathogen can cause diseases ranging from mucosal infections to systemic 
mycoses, depending on the vulnerability and weakness of the immune system of the host.  In addition, it is 
the most common cause of septicemia with 50-100% mortality. Ultraviolet-B (UV-B) radiation is an 
electromagnetic radiation with a wavelength of 100-400 nm. It reduces the synthesis of proteins and 
nucleic acids, retards growth, and causes mutation in eukaryotic and prokaryotic cells. Previous 
investigators have reported on the different effects of UV irradiation on Candida albicans including cidal 
effect, inhibitory growth, as well as phenotype switching. In the present study we investigated the effect of 
UV-B irradiation on C. albicans’s growth in a solid medium, production of chlamydoconidia, 
carbohydrate assimilation and pathogenesis in mice. 
Material and Methods: C. albicans was grown in a SC medium, followed by incubation at 30° C for 24 
hours and irradiating the cells with UV-B for 5,10,15,20 min at 302 nm wavelength by transilluminator.  
A sample of non-irradiated yeast cells served as control. 
Results: After 24, 48 and 72 hours of irradiation growth rate was reduced, the maximum reduction 
occurring after 20 minute. There was no difference between irradiated and non-irradiated C. albicans 
samples as regards sugars assimilation. Irradiation could inhibit production of chlamidoconidia by the 
fungus, the magnitude of inhibition increasing with increasing length of exposure to irradiation, such that 
after 20 minutes no chlamidoconidia could be seen in the medium. Further analysis of the data showed 
that pathogenicities of the fungus in irradiated and control samples were not statistically different. Neither 
was there any difference between them as regards size or number of bands of DNA molecules on 
1% agarose gel. 
Conclusion: The findings throw some light on how UVB irradiation can affect the phenotype of C. 
albicans isolates. Certainly more studies, e.g., on gene regulation, are required to find the effects of UVB 
at the molecular level in this fungus. 
 

Key words: Candida albicans, UV-B, Physiological Characterist 
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