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 چکیده
 .ده شده استپراکنکه به طور گسترده  شودایجاد می کوکسیلا بورنتیو توسط  انسان و دام است نیمشترک ب یماریب ویتب ک زمینه و هدف:

 ،ینابارور ،ییزامرده ن،یسقط جن و ها بدون علامت استدر داماین بیماری . دهدیقرار م ریانسان را تحت تاث و وحش اتیح ،یاهل واناتیح

هدف از ه انسان است. ب کوکسیلا بورنتیترین منبع انتقال شیر و لبنیات غیر پاستوریزه مهم است. آن ینیبال یامدهایاز پ تیورم پستان و اندومتر

ه روش شده در شهرستان قم بعرضه گاو، گوسفند، بز و گاومیشدر پنیر سنتی و شیر خام  کوکسیلا بورنتیپژوهش حاضر، بررسی شیوع 

Nested PCR .است 

گاو، گوسفند، بز و گاومیش از مراکز عرضه نمونه شیر خام  120نمونه پنیر سنتی و  30نمونه شامل  150تعداد  ابتدا در این مطالعه روش کار:

ه ها بنمونهبه آزمایشگاه انتقال داده شد. در شرایط سترون جهت جلوگیری از آلودگی ثانویه گیری و نمونه1403در تابستان در شهرستان قم 

 جهت ردیابی آلودگی آزمایش شدند. Nested PCRروش 

. کوکسیلا بورنتی نشان دادآلودگی به  (%33/5نمونه ) 8 ، تعدادنمونه پنیر سنتی 30گان و نمونه شیر خام نشخوارکنند 120از مجموع  نتایج:

 3 یسنت ریپن در و یمنف شیگاوم خام ریش(، %67/0) نمونه 1 بز خام ریش(، %67/0) نمونه 1 گوسفند ریش(، %2) نمونه 3 گاو ریش در یآلودگ

  .بود( %2) نمونه

و عفونت  یزایشود تا ریسک بیماریخودداری شود مصرف لبنیات به صورت خام توصیه میبا توجه به نتایج پژوهش حاضر،  گیری:نتیجه

 کاهش یابد. کوکسیلا بورنتیتوسط 

 ایمنی غذایی، تب کیو، کوکسیلا بورنتی، شیر خام، پنیر سنتی واژگان کلیدی:

 

 مقدمه
و از  استغذایی فراوان غذای کامل و با ارزشیک شیر       

ای هپروتئین داری که استبرخوردار  بالاییای اهمیت تغذیه

و  A ،B1 ،B2 ،B6های گروه ، ویتامینبا هضم آسان

و املاح  پانتوتنیک اسید، اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع

 B12و  Kهای باشد. شیر از لحاظ فراوانی ویتامینفراوان می

 های آن درمروزه میزان مصرف شیر و فرآوردهاباشد. فقیر می

 آید.های توسعه به شمار میترین شاخصهر جامعه یکی از مهم

(1). 

ک ی، واردر صورت سالم بودن دامِ شیردر حین ترشح، شیر      

. اما با خروج شیر از بدن دام و نزدیک استمایع کاملا استریل 

ر های موجود دهای انتهایی نوک پستان، آلودگیشدن به قسمت

شود. شیر حین خروج از بدن دام، مت وارد شیر میاین قس

     مقاله پژوهشی  
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را دارد که این دما  گراددرجه سانتی 36-38دارای دمایی بین 

تیجه ها است؛ که در نبهترین شرایط برای رشد میکروارگانیسم

-درجه سانتی 4 باید شیر را بلافاصله پس از دوشش، تا دمای

پاتوژن های تا از رشد میکروارگانیسم گراد خنک کرد

صـورت  چند ناحیهآلودگی شیر خام از  .(2) جلوگیری کرد

داخـل پسـتان،  هایشامل: آلودگی این نواحی که پذیردمی

ها، سطوح تجهیزات نگهداری و خـارج پسـتان و سرپستانک

ای هتعداد و نوع میکروارگانیسم د.هستن شـیرو نقل حمـل 

وان، حی سلامتاکتورهایی مانند شیر تازه دوشیده شده، به ف

 ه،تر از هممهم تجهیزات شیردوشی، فصل، تغدیه ووسایل و 

 دبستگی دار هادر بهاربند و اصطبل شرایط نگهداری حیوان

در رابطه با د در شیر، های موجومیزان فراوانی باکتری .(3)

 باشدمی مهم تنها نه انسان مصرف برای ارزیابی مناسب آن

د وجو یزمینهزیرا  است؛یکی از فاکتورهای اساسی بلکه 

 هایبرخی از این باکتریوجود دارد.  زاهای بیماریباکتری

شامل: استافیلوکوکوس اورئوس، لیستریا  زابیماری

باسیلوس سرئوس، سالمونلا، اشرشیاکلای، وسیتوژنز، نمو

فرم، استرپتوکوکوس، پسودوموناس، انتروکوکوس، کلی
 .(4) ستنده مایکوباکتریوم توبرکلوزیس وکوکسیلا بورنتی 

 یداخل سلولمیکروارگانیسم  کی ،کوکسیلا بورنتی    

 کی است که( Q faver) ویتب ک جادیمسئول ا ،یاجبار

 یعیسو فیتواند طیم و بودهانسان و دام  نیمشترک ب یماریب

را آلوده کند. گاو، گوسفند و بز  یو وحش یاهل واناتیاز ح

اه حساس هستند. ر ییایعفونت باکتر نیدر برابر ا ژهیبه و

 یهااستنشاق آئروسل قیاز طر یماریب نیانتشار ا یاصل

ه از آلود واناتیزا است که توسط حیماریب یهایباکتر یحاو

 ینیشود. تظاهرات بالیو بافت جفت دفع م ریادرار، ش قیطر

انسان و دام بر اساس طول مدت و  نیمشترک ب یماریب نیا

و  مدت یمتفاوت است. نوع حاد با تب طولان یماریشدت ب

که شکل مزمن  یشود، در حالیم مشخص کیپیآت یپنومون

 ت،یمننژ ت،یاندوکارد ت،یاز جمله هپات یتواند عوارضیم

 یکوکسیلا بورنتکند.  جادیرا ا تیلیو استئوم تیآنسفال

مورد  یکیولوژیسلاح ب کیممکن است به عنوان  نیهمچن

مت سلا یبزرگ برا دیتهد کیکه آن را به  رد،یاستفاده قرار گ

 .(5) کندیم لیتبد یعموم

 یاجبار و یگرم منف های از میکروارگانیسمکوکسیلا بورنتی     

 یماریب کیحاد اغلب است که در موارد  یداخل سلول

 کیتواند به یو خود محدودکننده است، اما م فیخف یفولانزاآن

 ریش یآلودگ .(6) شود لیتبد تیهپات ایمعمول  ریغ یپنومون

 نیو همچن های شیردهدامدر میکروارگانیسم اغلب به وجود 

و  حمل ،یساز رهیذخ د،یدر طول تول فیضع یاقدامات بهداشت

 یکم یهاداده .(7) شودینسبت داده م یینقل و فروش مواد غذا

ده ثابت ش یکه به طور قطع یانسان ویدر مورد عفونت تب ک

ده منتشر آلو زهیرپاستوریغ یو محصولات لبن ریش قیاست از طر

، تعداد کل 2019-2015 هایسالدر  .وجود دارد شده است

 950تا  822اروپا از  هیدر اتحاد ویتب ک یشده انسان دییموارد تا

ن های انجام شده در ایراپژوهش .(8) گزارش شد مورد در سال

گیری شده در مناطق های نمونهنشان داده است که شیرِ دام

مختلف ایران به کوکسیلا بورنتی آلوده است. در همین راستا 

فارس، خوزستان، کرمان، قم و  هایاستاندر  (2014رحیمی )

 %5لودگی آ (2014، برجی و همکاران )(9) %6/1آلودگی  یزد

در تهران، همدان و مازندران  (،2021، و مبارز و همکاران )(10)

نا به توضیحات فوق، و با ب را گزارش دادند. (11) %14آلودگی 

نندگان به کبرای مصرف کوکسیلا بورنتیتوجه به مخاطراتی که 

ای جدید در خصوص تعیین و عدمِ وجود مطالعه همراه دارد

ه در شدمیزان آلودگی به کوکسیلا بورنتی در شیرهای عرضه

ی در بورنت؛ هدف از مطالعه حاضر، شیوع کوکسیلا شهرستان قم

ن قم شده شهرستاشیرخام نشخوارکنندگان و پنیر سنتی عرضه

 است. Nested PCRبه روش 

 

 کارروش
مطالعه مقطعی توصیفی، که در تابستان این  :آوری نمونهجمع

نمونه شیر خام گاو،  30نمونه شامل  150ابتدا  انجام شد، 1403

نمونه  30نمونه شیر خام بز،  30نمونه شیر خام گوسفند،  30
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نمونه پنیر سنتی از مراکز عرضه در  30شیر خام گاومیش و 

ها در نمونهگیری شد. شهرستان قم به صورت تصادفی نمونه

 انجام شد و فاصله هر 1403فواصل زمانی مرداد و شهریور 

رو بود. از هر نمونه شیر  10گیری به صورت میانگین نمونه

ها مونهنهای فالکون استریل ریخته شد. لیتر وارد لولهمیلی 15

در شرایط سترون و در مجاورت فلاسک یخ جهت جلوگیری 

های ثانویه به آزمایشگاه بهداشت مواد غذایی انتقال از آلودگی

 داده شدند.

ررسی برای ردیابی و ب :بورنتی تشخیص و ردیابی کوکسیلا

  Nested  های شیر از روشحضور کوکسیلابورنتی در نمونه

PCR از جداسازی  پس .استفاده شد (12)مطابق روش  و

، Eppendorf) وژیها با کمک دستگاه سانتریفچربی نمونه

با  DNAج ها، استخراباقیمانده در ته لوله ب، از رسو(آلمان

 استخراج بازده استفاده از کیت )سیناژن، ایران( انجام شد.

DNA  20-10 نیب یرنجبا این کیت µg  تریکرولیم 100از 

خالص به روش  DNAاهمیت و میزان  است. نمونه

، با احتساب طول موج ، آلمان(Eppendorf) اسپکتروفتومتر

 محصول بهنانومتر مورد سنجش قرار گرفت.  280به  260

 -20℃در قسمت فریزر با دمای  PCR مدست آمده تا انجا

 جهت ردیابی PCR-Nested نگهداری شد. از روش

DNA  توالی . ژنومی کوکسیلا بورنتی استفاده شد

استخراج  NCBIاز پایگاه داده  Com1دی ژن نوکلئوتی

پرایمرهای مورد استفاده برای ازدیاد نس سکاگردید، سپس 

، کد کننده پروتئین غشای خارجی کوکسیلا Com1ژن 

طراحی ( Outer Membrane Protein: OMP) بورنتی

بلاست شد. توالی پرایمرهای طراحی  NCBIو  با کمک 

رای ب شده جهت سنتز به شرکت سینا کلون ارسال گردید.

مرحله اول، غلظت بهینه مواد به کار رفته در  PCRانجام 

 5میکرولیتر، به صورت  25، در حجم نهایی PCRواکنش 

 MgCl  ،1میکرومولار 25/0الگو،  DNAمیکرولیتر 

و  OMP1برگشت )پرایمر رفت و  ولار از هرممیکرو

OMP2 ،)5/0  واحد آنزیمDNA  پلیمرازtaq  200و 

تعیین گردید. برای جلوگیری از  dNTP Mixمیکرومولار  

قطره روغن  PCR ،2حجم نهایی  و تبخیر سطحی آلودگی

 میکروتیوباضافه گردید و  PCR Oilیا  شدهمعدنی سترون

 قرار (، آلمانAnalytik-jena)ترموسایکلر در داخل دستگاه 

 10گراد، درجه سانتی 94های دمایی به صورت گرفت و برنامه

گراد درجه سانتی 58دقیقه،  1گراد درجه سانتی 94دقیقه، سپس 

درجه  72دقیقه و مرحله پایانی  1گراد درجه سانتی 72دقیقه،  1

ی اپرایمرهدر مرحله دوم  ای انجام گرفت.دقیقه 5گراد سانتی

 مو تمابودند  OMP4و  OMP3یک زوج  ه شامللاین مرح

 DNA ، با این تفاوت کهشد تکرار اول مراحل به روش مرحله

ه به باشد کمرحله اول می PCR از محصول لیترمیکرو 2الگو، 

محصول مرحله رقیق و به واکنش اضافه شد.  200 به 1 نسبت

بروماید  مدرصد دارای محلول اتیدیو 2دو در ژل آگارز 

مورد  و نور ماورای بنفش مشاهده جمواا ابالکتروفورز شد و 

 DNAپژوهش کنترل مثبت این  .بررسی و تفسیر قرار گرفت

( و لوله کنترل منفی، 3154ژنومی کوکسیلا بورنتی استاندارد )

-می DNA، بدون حضور PCRمخلوط کلیه واکنشگرهای 

 دها اضافه شآب مقطر استریل به لوله DNAباشد که به جای 

(12.) 

 های جمع آوری شده با اسـتفاده از نـرم افـزارداده :آماریآنالیز 

SPSS 21 با ها، انجام شد. روش آماری تجزیه و تحلیل داده

های ونو آزم بود کای و تست دقیق فیشرآزمون مربعاستفاده از 

 .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند 05/0در سطح  t آماری
 

 نتایج
آمده از پژوهش حاضر نشان داد شیوع نتایج به دست     

نمونه شیر خام  130از مجموع  کوکسیلا بورنتیآلودگی به 

( بود. %33/5نمونه ) 8 ،نمونه پنیر سنتی 30نشخوارکنندگان و 

(، شیر خام گوسفند %2نمونه ) 3به این ترتیب در شیر خام گاو 

(، شیر خام %67/0نمونه ) 1(، شیر خام بز %67/0نمونه ) 1

گاومیش منفی و در پنیر سنتی میزان آلودگی به کوکسیلا بورنتی 

مشخص  1(. همانگونه که در شکل 1( بود )جدول%2نمونه ) 3
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  ر اولیک بار با جفت پرایم Com1ژن  PCRاست محصول 

Omp3/Omp4  و یک بار با جفت پرایمر دوم

Omp1/Omp2  الکتروفورز شد و در مولتی  %2روی ژل

و جفت پرایمر برای تکثیر ژن هدف از هر د PCRپلکس 

استفاده و محصول نهایی بر روی ژل آگارز افقی الکتروفورز 

 گردید.

 

 بحث 
 دهیچیپ کیولوژیدمیاپ یالگو کی یدارا کوکسیلا بورنتی      

د. به کنیم زیبرانگاست که کنترل آن را چالش ییهایژگیو و

ها ونهاز گ یادیمنتشر شده و تعداد ز عتیطور گسترده در طب

ها را آلوده یاز جمله پستانداران، پرندگان، خزندگان و ماه

شامل  یکی ارد،وجود د عتیدر طب یچرخه نگهدارکند. دویم

و  یجانوران وحش یهاشامل گونه یگریو د یاهل یهاگونه

ها ممکن است در انتقال کنه ،ا استهنآ یرونیب یهاانگل

 لیدخ یاهل یهاوحش و گونه اتیح نیب کوکسیلا بورنتی

مقاوم است و در مدت  اریعامل بس نیا ن،یباشند. علاوه بر ا

 یرنتبو لایوکسماند. کیم یباق ستیز طیدر مح یزمان طولان

ا هو قیتواند توسط ذرات گرد و غبار آلوده از طریم نیهمچن

 گرم و خشک ییآب و هوا طیتواند با شرایمنتقل شود، که م

در همین راستا پژوهش حاضر با هدف  .(14) شود لیتسه

و  در شیر خام کوکسیلا بورنتیارزیابی میزان آلودگی به 

 یبورنت لایکوکس به قم شهرستان در شدهعرضه یسنت یرهایپن

 خام ریش نمونه 130 مجموع از داد نشان جینتا که گرفت انجام

  بود. (%38/5نمونه ) 20یسنت ریپن نمونه 30 و نشخوارکنندگان

 و همکاران Rabazaتوسط نتایج متاآنالیز انجام شده      

به طور گسترده در مزارع  نشان داد کوکسیلا بورنتی (2021)

( ایاروپا و آس کا،یقاره )آمر 3در حدود دوازده کشور از  یلبن

آلودگی در مقیاس جهانی در انواع شیوع که  شده است عیتوز

های گاو آلودگی در گله .ها نشان دادبود. نتایج آن %37ها گله

ماس ت را که دلیل آن های شیرده بودشیرده بیشتر از سایر دام

-ستمیس یذات یژگیو کدانستند. تراکم بالا یگاوها  نیب کینزد

 بزرگتر شانس یهااست و گله یریش هایگاو گله تیریمد یها

نتایج  .(14) دارند کوکسیلا بورنتی تماس و انتقال یبرا یشتریب

دهنده آلودگی بیشتر در شیر گاو نسبت مطالعه حاضر نیز نشان

( روی آلودگی 2024نجفی و مهرابی )به شیر گوسفند و بز بود. 

زارش گهای شیر گاو استان لرستان در نمونه بورنتی لاکوکسی به

به کوکسیلا بورنتی آلوده  %5نمونه شیر،  20دادند از مجموع 

( در تحقیقی روی 2010. رحیمی و همکاران )(15) بودند

شده در شهرستان اصفهان به کوکسیلا آلودگی شیرهای عرضه

 90از که نمونه شیر  247مجموع  ازبورنتی گزارش دادند 

( از لحاظ کوکسیلا بورنتی %2/3نمونه ) 8 ،شد گاوداری تهیه

( در پژوهشی با 2018نوروزیان و همکاران )، (16)مثبت بودند 

 ریش یهادر نمونه یبورنت لایکوکس صیتشخ PCRهدف 

به کوکسیلا بورنتی  %8/1نمونه  130از مجموع  گزارش دادند

و همکاران  Cornejoپژوهشی توسط  .(17)آلوده بودند 

( با هدف ارزیابی آلودگی به کوکسیلا بورنتی در شیر 2020)

آلودگی ( %1/2نمونه ) 105نمونه از  2در  خام گزارش دادند که

ر دکوکسیلا بورنتی  یجهان وعیش .(18)به کوکسیلا ردیابی شد 

مطابق متاآنالیز انجام شده  بود. PCRبا روش  %09/15گاو  ریش

( بیشترین شیوع کوکسیلا 2019توسط اسماعیلی و همکاران )

 .(19)بوده است  %25/55بورنتی در استان آذربایجان شرقی با 

راستا بود که هم %2در پژوهش حاضر، آلودگی شیر خام گاو، 

ط توسکوکسیلا بورنتی در گاو  .است های یادشدهبا پژوهش

و  شودیدفع م یمن عیو مدفوع، ادرار و ما ریمخاط واژن، ش

ر د تواند منجر به عفونت انسان شود.یمواد آلوده م نیتماس با ا

را در  یسطوح مختلف کوکسیلا بورنتی وعیش گر،ید یکشورها

وضعیت آلودگی در شیر خام  گاو نشان داد، به عنوان ریش نیب

 %8/18 ،(21)مجارستان  در %7/8 ،(20) سسوئی در %7/4، گاو

 %9/28، (24)ایتالیا  %3/14، (23)مصر  در %22، (22)هلند  در

 بود. (27)در ژاپن  %7/53و  (26)آمریکا  %9/42، (25) عربستان

نشان داد  2019ه در ایران تا سال دنتیجه متاآنالیز انجام ش

 یبررس بوده است. %08/7در شیر بز آلودگی به کوکسیلا بورنتی 
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( و %0قم ) یهاجام شد. استاناستان ان 8در  کوکسیلا بورنتی

. (19) را داشتند یفراوان نیشتریو ب نی( کمتر%71/44لرستان )

ای هدگی به کوکسیلا بورنتی در شیر بزدر پژوهش حاضر آلو

شیوع کوکسیلا بود.  %67/0گیری شده در شهرستان قم، نمونه

 ،(20) ، سوئیس صفر(25) بورنتی در شیر بز در عربستان صفر

 (22)در هلند  %9/32و  (23)مصر  %14، (28) %4/3لهستان 

 بود.

 %79/3گوسفند  ریدر ش کوکسیلا بورنتی یجهان وعیش    

کوکسیلا  یبررس شد. ییشناسا PCRکه با روش  است

 ه استانجام شددر ایران استان  10گوسفند در  ریدر ش بورنتی

نتایج . ردیابی شده است PCR شیاستان با آزما 5در  که

 یهادر نمونه داد کوکسیلا بورنتیهای پیشین نشان پژوهش

فارس، قم، کرمان و  ،یاریچهارمحال و بخت یهااستان

در  تیکوکسیلا بورن یفراوان نیشترینشد. ب افتیخوزستان 

 ( مشاهده شد%78/34) یگوسفند در استان خراسان رضو ریش

در پژوهش حاضر آلودگی به کوکسیلا بورنتی در شیر  .(18)

بود.  %67/0گیری شده در شهرستان قم، گوسفندهای نمونه

 عربستان در (،20) صفر سسوئی درشیوع کوکسیلا بورنتی در 

 %5/6 هیدر ترک، (21) %4 مجارستان در (،25) سعودی صفر

 بوده است. (31) %22 ایو در اسپان (30) %17 ، در مصر(29)

در مدفوع  شتریرا ب یباکتر نیلازم به ذکر است که گوسفندها ا

که برخلاف بزها و گاوها ) ،کنندوارد محیط میو مخاط واژن 

 کند.میو سپس محیط زیست آلوده ( ریش عمدتا در

  ozgen andYanmazپژوهش متاآنالیزی توسط      

پنیرها، به کوکسیلا  %25( انجام شد و دریافتند که 2023)

، در پژوهش حاضر نتایج آلودگی به (32)بورنتی آلوده بودند 

پژوهش مصلح و همکاران   بود. %2کوکسیلا بورنتی در پنیر، 

شده در شهرستان ( با هدف آلودگی پنیرهای عرضه2018)

پنیرها به  %5/7تهران به کوکسیلا بورنتی، نشان دادند که 

آلودگی به کوکسیلا بورنتی . (33)کوکسیلا بورنتی آلوده بودند 

که  بود (35) %5/12در آذربایجان غربی  و (34) %8/7در ایتالیا 

 مده از پژوهش حاضر بودند.آ فراتر از نتایج به دست

 

 گیرینتیجه
 ریشده از ش هیته اتیمتأسفانه سنت مصرف لبن     

مناطق  و ییساکنان مناطق روستا انیدر م ژهیبه و زه،یپاستورریغ

 درزا یماریاز عوامل ب یناش یهایماریدورافتاده، خطر ابتلا به ب

 شیفزاا یبرا یلازم است اقدامات نیدهد. بنابرایم شیرا افزا ریش

 یانجام شود. از سو یریشگیپ یهادر خصوص روش یآگاه

ذرات معلق در  دیمنجر به تول تواندیخام م ریش یآلودگ گر،ید

دام و  دنیاز جمله دوش ر،یش سازیآمادههوا در مراحل مختلف 

شود و منجر به  یلبن یهادر مزارع و کارخانه ریش ییجابجا

مده از آبا توجه به نتایج به دستانتقال عفونت به انسان شود. 

-یو پنیر سنتی م بزی حاضر،  شیر خام گاو، گوسفند، مطالعه

 نیبنابرااشد؛ ب کوکسیلا بورنتیی آلودگی به تواند از منابع بالقوه

ون ، واکسیناسیمانند رانهیشگیپ یهالازم است در خصوص روش

، آگاهی ریکردن ش زهیپاستور ها،افراد در معرض خطر و دام

قال، های انتکنندگان در خصوص منابع و شیوهبخشی به مصرف

 یو نگهدار یحفاظت فرد لیو استفاده از وسا عوارض بیماری

 یبخش یدر جهت آگاه یمناسب در برخورد با دام اقدامات

 .ردیصورت گ

 

 تشکر و قدردانی
ـاران لهیوسنیبد       ـ ـ ـه همک ـ ـ بهداشت مواد  گروه از کلی

 غذایی دانشکده دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد

داشتند تشکر به ه نهایت همکاری را در انجام ایـن پـروژه را ک

نامه کارشــناســی ارشــد از پایاناین مقاله برگرفته  آید.عمل می

ــا کــد اخــلاق  ــــت مــواد غــذایــی  ب ــهــداش ــه ب ــــت رش

IR.IAU.SHK.REC.1403.293  ــلامی ــگاه آزاد اس دانش

 . باشدواحد شهرکرد می
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تان قم با روش شده شهرسشیوع کوکسیلا بورنتی در پنیر سنتی و شیر خام عرضه در مطالعه پرایمرهای تشخیص کوکسیلا بورنتی  -1جدول 

Nested PCR  
اندازه محصول  توالی پرایمر نام پرایمر

PCR (bp) 

دمای 

 (℃) اتصال 

 منبع

OMP1 5´-AGTAGAAGCATCCCAAGCATTG-3´ 501  

58 

 

 

 (13) 
OMP2 5´-TGCCTGCTAGCTGTAACGATTG-3´ 

OMP3 5´-GAAGCGCAACAAGAAGAACAC-3´ 438 

OMP4 5´-TTGGAAGTTATCACGCAGTTG-3´ 

 

 

 

  هرستان قمگیری شده در شدر شیر خام گاو، گوسفند، بز و گاومیش و پنیر سنتی نمونه کوکسیلا بورنتینتایج فراوانی آلودگی به  -2جدول 

 داریسطح معنی )درصد(نمونه منفی  نمونه مثبت )درصد(  تعداد نمونه  ماده غذایی

  (%98نمونه ) 27 (%2نمونه ) a3 30 شیر خام گاو

 
ns109/0 

 (%33/99نمونه ) 29 (%67/0نمونه )bc1 30 شیر خام گوسفند

 (%33/99نمونه ) 29 (%67/0نمونه )bc1 30 شیر خام بز

 (%100نمونه ) 30 - 30 شیر خام گاومیش

 (%98نمونه ) 27 (%2نمونه ) a3 30 پنیر سنتی

  (%67/94نمونه ) 142 (%33/5نمونه ) 8 150 مجموع

                دار آماری دارند.با هم تفاوت معنی p-value < 01/0با خورده با حروف انگلیسی متفاوت،  اعداد برچسبدر هر سطر، 

ns: دار نیستمعنی آلودگی و عدم آلودگی تفاوت.    
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( OMP4و  OMP3حاصل از جفت پرایمر ) Com1ژن  PCR: محصول 4-1های . چاهکNested PCRالکتروفورز محصول  -1شکل 

و دو زوج  PCRحاصل از مولتیپلکس  کوکسیلا بورنتی: کنترل مثبت 6-5های جفت بازی، چاهک 100: مارکر Mجفت باز،  438با اندازه 

( OMP2و  OMP1حاصل از جفت پرایمر ) Com1ژن  PCR: محصول 8-7های ز، چاهکجفت با 501و  438پرایمر با باندهایی با اندازه 

 : کنترل منفی.9جفت باز، چاهک  501با اندازه 
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ABSTRACT 

Background and Aim: Q fever, caused by Coxiella burnetii, is a zoonotic disease widely 

distributed in humans and livestock. It affects domestic animals, wildlife and humans. This disease 

is asymptomatic in livestock and its clinical consequences include abortion, stillbirth, infertility, 

mastitis and endometritis. Unpasteurized milk and dairy products are the most important source of 

transmission of C. burnetii to humans. The aim of the present study was to investigate the 

prevalence of C. burnetii in traditional cheese and raw cow's, sheep's, goat's and buffalo’s milks 

supplied in Qom city, Iran using the Nested PCR method. 

Materials and Methods: Initially 150 samples including 30 samples of traditional cheese and 120 

samples of raw cow's, sheep's, goat's and buffalo’s milks were selected from the supply centers in 

Qom city in the summer of 2024 and transferred to the laboratory under sterile conditions to 

prevent secondary contamination. The samples were tested using the Nested PCR method to detect 

contamination. 

Results: The results showed that out of a total of 120 samples of raw ruminant milk and 30 samples 

of traditional cheese, 8 samples (5.33%) were contaminated with Coxiella burnetii. The 

proportions of contaminated samples in cow's, sheep's and goat's milks and traditional cheese were 

3 (2%), 1 (0.67%), 1 (0.67%) and 3 (2%), respectively; buffalo raw milk was not contaminated.  

Conclusion: Based to the results of the present study, it is recommended to prohibit the 

consumption of raw dairy products to reduce the risk of pathogenicity and infection by Coxiella 

burnetii. 

Keywords: Food Safety, Q Fever, Coxiella Burnetii, Raw Milk, Traditional Cheese 
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