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 ^���+C[3�� #Y! )*+��� 7�#6 �Q�� +P+ %$5 #$Y! C*D

�� (������
�  � Q�� ��� 7�#6 � ��R6V[�� Q�� �
�  � #'

 �$� ��!� �� ����� N
O�9 (��  �$�R6 .L
K!�$
�ABI �� 

i$
9#9 %$� 7�#6 %� L��[VV/[±VC)/V�[VV/[±VPP/V�

[VV/[±+/V��$2 L
K!�$
� 3��Y9 ��� ABI %$� (�$
� �� 

;!�$���� �
4�$!� �$��9 ����� %� �&'�� 3�� i?: #� 7�#6

 �� %5 ���#6 (�� �P=0.76�I,� 3��Y9 ���#K! ���.

#� ����
 %#&�� /�#����)9#� '�( )� �5���� �5��  ��

 ���)� *��� �.��, �* �$��#� �$09 (���$�
� (�
� ��)[P

#Y!)[b/)b(%L
K!�$
� %$5 �$!��� Q�$�#! (�$B ���U �����

ABI �$$�!� �� [VV/[±+D/V�D)[#$$Y! (�$$B ��$$�U �����

 L
K!�$
� %5 �!��� a�� @
4�'?
� ABI�� �$�!�[P/[±VD/V

Y9 ����� L
� 3�� �$Y9 %$5 ���#6 (�� � 7�#6 �$I,� 3� ���

 �$$�P=0.002)7���$$� ����$$�!+.(�$$!���#U g$$� �9 �$$'��

 |$�'O� #���$T� i?:#� (�
?!�9#e
2ABI �$��#6 �$��#� 

�$$� 7��� (�$$�!  � %$$5bV`�$$� ��$$�
� ABI<1.1 �PP#$$Y! 

)P/+X(%� Q��#! (�B���U++P#Y! )+/X+(%a�� (�B ���U

�I'��� .��#67�1.1<ABI<1.4 �D/)X%Q�$�#! (�$B ���U

�D/D+%�I'��� a�� (�B ���U . �V`X�$� ���
� 1..4<ABI �

b/DC%� Q�$�#! (�B ���UX/)[%�I'$��� a�$� (�$B ��$�U .

�� a�� (�B ���U ��-� %� ��2 7�#6 L
� %!�6ABI �$��9 

�$� %$5 ���#6 (�� � ;!����� �
4�!�(P<0.01) 3��$Y9 L$�� 

� ��� �I,��.%5 �!�?5 �� #K�� 3���� %�ABI �$,
�S #
n 

��� #',��� a�� (�B ���U �I'���)7���� Q��-V.(&'�� #/B

 %�PAD ���#'�#5 �� ABI=/<0.9 �
$?I9#e
2 ��#$U� �� D/+

�$�� �
$?I9��#! ��#U�  � #'�
� #��#�(Odd ratio = 2.66, 

CI : 1.97-3.56).

���� ���	
���*+ ,����+ -"�� .��� �� /�� ��0ABI 
ABI 3��)� /�: ��;< =�� /�:��;< >�, 

<= V/V C+ +bb b+D 

% b/+P% X/XV% V[[%

V/V <ABI< )/V +VX +bC )D` 

% `/)X% )/D+% V[[%

>= )/V CC `P V`X 

% b/DC% X/)[% V[[%

g�- )[P D)[ C)P 

% )b% DX% V[[%

?@ %7�#6 ��#c5� �� �'���� (����
�I�II �I'��� a�� (�B ���U .

(P value = 0.000) 
 

'--�()� ���� �--�� A5�--	� �--�
�
)< >--5���ABI 

BC	��))	�� �
D/DF%#�G/DFD/D�
 )	;#� �G/D(

7�#6 (����
� ����9I�III 7�#6  � ����,9 �II (��$I,� 

�!�� �U#,� Z �� �?9 ��- Q#'I5 7�#6 .�4�V+D #$Y! 

 �b+D7�#6 #Y! I�V[X  � #Y! )D` 7�#6 #Y! II  �)X � #Y! 

V`X 7�#6 #Y! III �!���! %,-�#� .d�$�H�  �V+D�$� ��$�
� 

ABI<1.1 �!�� Z �� �?9 %5``��$�
� )P/D+(%�$?9
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���� 7��!�� %�H� ��� �� ���� ;5�!� /...VCP 

� ��c� Z ��DC���
� )+/)X(%�I'��� �YI� Z �� �?9.

d��H�  �V[X �$� ��$�
� 1.1<ABI<1.4 Z �� �$?9 %$5 

�!��+V#Y! )`/VC(%9� ��c� Z �� �?P`#$Y! ))/P[(%

�I'��� �YI� Z �� �?9.d��H�  �)X�$� ���
� ABI>1.4 

�!�� Z �� �?9 %5+V#Y! )X/))(%�$�c� Z �� �$?9

�+`#Y! )b/DD(%�$?9 _��$'! �I'$��� �$YI� Z �� �$?9

 �$$� Z ��ABI (�$$� � �$$��9 |$$�'O� chi-squre �
4�$$!� 

�� %5 ���#6 (�� �P=000 I,� 3��Y9 L�� �� ��� �.3��Y9

 �� �� Z �� �$?9 (�$� ��c� ��?! 7�#$6ABI>1.4 �

ABI<1.1 ���9 Z-Test �� %5 ���#6 (�� � P – Value > 

0.05 ���! ��� �I,� 3��Y9 )7���� Q��-+(.

���� ���	����� � ����� .��� �� 1"�� 23� 4�5  ,����+ -"��

�6��/�6�"�� 

ABI ABI= <1.1 1.1< ABI 
<1.4 

ABI >=1.4 

Exercise test NO % NO % NO %

Positive 
 

`` P/D+ +V `/VC +V X/))

Negative 
 

DC +/)X P` )/P[ +` b/DD

Total 
 

V+D V[[ V[X V[[ )X V[[ 

H/D+%7�#6 ��I�`/VC%7�#6 ��II �X/))%7�#6 ��III Z �� �?9 

�I'��� ��c�.

(P value I, II≅0.00, P value II, III=0.05.) 

01� 
d�
�PAD ��$�� 3��$Y'� |$�'O� ��$2 �$
,�- �� 

�$
,�- �� %$���/�DD>�$I�2 �� %$,4�/� @$� �� Q�$� 

���$:V/C) %C/V`� (��#$$� �� D/+[%(�$!  �� (%�$$��0�

��� 7��)mt(.d�
� #K�� %,4�/� ��PAD ��$
,� �� ABI 

< 0.9#$$�  ��#$$U� �� D[Q�$$� D%�a�$$� �X[Q�$$� +[%

���$$6�$$�� 7�$$� Z)mk(.%$$,4�/� �� #$$j�:)/b%�+/`%�

+/V[%����� i$
9#9 %�0.5 < ABI <0.9 �0.9 =/< 0.9 �

ABI =/<1 �$� ^
$�9 �� �#'$�
� �$	�� (�!  %5 �I'��� 

�!���P -value = 0.00 ) (.

3�,4�/� #c5� %I�� %� %-�9 ��PAD #'$�
� ��5 ��/� �� 

� #'$�
� d�
$� �!� 7�#5 Z���6 (��#� �� �'��$�� (�$!  �� (

L$�� �� #'$�
� �a�$� (�$B ��$�U d�
$� ��,� ��� L��

 �$$��� �$$
,�- .DD%!  �$$$$ � (�+)%$$�  �$$$�U (��#$��

B$$��� a�$� (� $$$ �I'(P- value=0.00) . %$� &'$�� @$?��

 (�$$!  �� (�$$B ��$$�Ub/+�$$�� (��#$$�  � #'$$�
� #$$��#� 

(OR=2.28 – CI 1.68<OR<3.10)  ) 7���� �����!+(.

���� ������/�� ��0 ��*+ ���� ������� �� �78 �

0

10

20

30

40

50

60

Q��#! (�B ���U L�I9#e��2

��د
زن

 
(�!  �� �'���� (����
� �� a�� (�B ���U ��;�*� �5*��

�� ���<(p= 0.002) 

%$,4�/� L�� �� (����
� �I� L
K!�
�V[±+/DD�$� Q�$� 

_$$!� )P)*++(�a�$$� L$$� � 7��$$� Q�$$�`[$$/� Q�$$� ��

�$I,� ���� ABI  �I'$��� �#$'�5)L
K!�$
�ABI =[+/[±

VXb/V(.

�$$!� 7��� (�$$�! �� ����$$�� _��$$'! �$$
! %��$$�� 3�$$,4�/�

 %$���/�ABI < 0.9 �a�$� X[Q�$� +[%^$��T� ��D%��

7�#6D[<���� ��-� Q�� )mk�z{.(�I$� 7�#$6 ��D[*

DC �I� 7�#6 %� ��?! Q�� ++*)CQ�� X/VQ�$�':� #$��#� 

AB I < 1.1 �$$��� ��$$-� (OR = 1.7  - I = 

1.09<OR<2.64 ) .

�I� 7�#6 �� (��
� L�� `[*P)�I� 7�#6 %� ��?! Q�� 

++*)C�$$� #$$��#� Q�$$� b��$$� (OR = 3.00 - CI= 

1.98<OR<4.54).L$�� �� %$5 �$���� 3�$� Q�S #�!  �

 7�#6 %� 3��A� %,4�/�)*+�Q�� C*D� Q�� V[>= Q�� 
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Q��`+♦7���� b♦VbPb �,
U� ��AI� #'5� /VCC 

�� ��I� ]
?T9 L
K!�$
� ��� 7ABI  %$� 7�#$6 %$� (�$
� ��

���?� i
9#9 :

[VV/[±VC)/V�[VV/[±VPP/V�[VV/[±+/V

���.%$,4�/� ���$� %$,��- ^$5 �� &'$�� 3�$� Q�S L
K!�
� 

+/`±P)/P��� Q�� .L
K!�
� 3��Y9ABI  7�#6 %� L�� �� 

�I,� ���! ��� .#$
n r�$�9�� L$� ^$��� %$5 �$?
4�: �� L��

?� �� ]
T'ABI L
K!�$
� L$� G���U� �� � %'��� ABI ��$/� 

�I,� �� G2�5 ���� ����(P < 0.01) .%��$?� L�� %� %-�9 �� 

L

,9 GT! L� ^��� %5 �U���� (��'
� 7�II5 $� ��$?! �#9 %

�$?9 ��H!� ��#� �#
6 ]
�A9 �� ����� %� &'�� 3�� Q�S

ABI���� �'���� (����
� �� .

#K�� 3�,4�/� ��ABI </= 0.9 7�$II5 ���K�
� (��I,� 

CAD ��� 7�� %'U#6 #�! �� )mw�mx(%$,4�/� L$�� �� �$�

 ;5�!� �6F�� � �
��?: %5 ]��#5 7�2���ABI �$� Cut 

point ���?� � #'�5 C/[i
9#9 %� ��c� Z �� �?9 ��#� 

���$$?�Cb/+D%�`b/Pb%Z �� � �$$�c� ���$$�B� Z �� �

i
9#9 %� (� �YI� ����B�)+/Db%�D/``%������)�����!

 7����b(.

���� ������=>��+ �� ����? 2�@� 4�5  
/A

L�#'��cutoff point���� ;5�!� /Z �� �$?9 L
$
,9 �� ��� �$�

 �� #��#� ��c�k/k��%$� (� �$6F�� � �
$��?: ���$T� L�� �� %5 �����

 i
9#9tu/w{%�vk/sx%��c� ����B� Z �� ��$YI� ���$�B� Z �� �

i
9#9 %� (�mx/t{%�kx/w{%������.

N
O�9 ��#� #'�
� �
��?: �� ;5�!� %� (�
�� ��-

CAD ;5�!� �6F�� ��
��?: %,4�/� L�� �� �� ABI �� �� 

^	��UV/[�[D/[]����! %���0� )7���� Q��-b(.

���� ���	��� 1"�� � 2�@� B���0� 1"�� C�<D� C2���3? ����� E�F �� �G7� B���0cutoff  Point�6�� ��� � /=>��+ �� �6�"��H/I�IJ/I��

� ��� K��L B�M����� N�O�)2�@� 1"�� 23�(

ABI CUTPOINT TP FP FN TN �
��?: 

%

�6F�� 

%

PPV 
%

NPV 
%

D/[ ++ +` P` V)D bX/+[ P/P) )D/Pb XX/`+

`/[ +b +` PD V)D b/+V P/P) C)/)` [)/`b

X/[ +b +` PD V)D b/+V P/P) C)/)` [)/`b

P/[ +D +` Pb V)D VD/+b P/P) [+/)C `/`b

C/[ +P +P P[ V)b Cb/+D `b/Pb D[ Vb/`)

CD/[ bC b) `C VbX VV/b` V+/P[ )+/Db D/``

V DP )X D[ V+) X/Db DV/X+ +)/DD +`/XV

[D/V `X D` )V VVD [)/`+ +D/`X )X/D) X+/Xb

V/V PX P` +V PD D`/P[ XV/)C +C/D[ VC/P[

VD/V C+ V++ VC )C PP/P+ `D/+P CC/)+ [`/X+

+/V CX V)+ VV +C PV/PC C`/V` DC/)[ D/X+

b/V V[` V`D + ` VD/CP DV/b VV/bC XD 

L�#'��cutoff  Point�J�� ;5�!� /�� #��#� ��c� Z �� �?9 L

,9 �� �J� ��V/Vi
9#9 %� (� �6F�� � �
��?: ���T� L�� �� %5 ���� �� D`/P[%�

XV/)C%i
9#9 %� (� �YI� ����B� Z �� � ��c� ����B� Z �� �+C/D[%�VC/P[%���� ��.

0
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70
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100
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���� 7��!�� %�H� ��� �� ���� ;5�!� /...+[[ 

%5 �� 7�2���ABI =/< 1.1 $'�� �
��?: �� #D`/P[%

Q��� ^��� �6F��X/)C%�$��� �$�.L$�� #$K�� M#$S  �

 �� o}�5 G���U� @� ���ABI �$
9 �'��$�� (���$�
� �� II 

�$!��9 �� %5 ��� 7�2��� 1�#� (�
��
Y
?�5 ��,�PAD 

�!���e� �� .�%7�#6 %� �� �� (����
� ��- L
�2ABI =/< 

1.1)7�#6I(L
� �V/V�)/V)7�#$6II('$�
� ����$?� � #

ABI = 1.4)7�#$6III ( 
$?T9]]���$�! .%$5 �$� 7�2�$��

P/D+%7�#6 (����
� I�`/VC%7�#$6 (���$�
�II (P =0.00) 

�I'��� ��c� �?9.

���� ����������	 Roc��� ��� � B��� /B����� R�S*� �� ��"�� ���� ������� �� TUV W��X3� B�; 

Cut off point 4: ABI= 1.1 
 

7���� �����!)%$5 �$2� �$� (��! ABI =/< 1.1 @$� 

L

,9 ��- o�B �A
O�9 �?9CAD �'��$�� (����
� �� 

��� .(Roc curve) .�� (����
� %,4�/� L�� ��ABI=> 1.4 

%5 �!�� Z �� �?9 �
!X/))%�$� %$?��T� �� �$�!�`/VC%

7�#$6II �I'$��� �$�c� Z �� �$?9 (P = 0.05))����$�!

 7����D(.

]��#5 7�2��� ��ABI =< 1.1 @$� Cut point o�$B 

���$�
� L

,9 ��- �'��$�� (���$�
� �� #$!�#5 1�#$� ��$2

�� ���� .

�$� 7�#$6 �� %$,4�/� L�� �� #K�� M#S  �ABI => 1.4 

(��$9 �$� � �I'$��� �$�c� Z �� �?9 ��-�9 ^��� ���,9

ABI =/> 1.4 �
! �� Cut point�N
O$�9 �$�- ��$��I

CAD�U#6 #�! �� �'���� (����
� �� .
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Q��`+♦7���� b♦VbPb �,
U� ��AI� #'5� /+[V 

���� ��������� � .����� 1"�� 23� 4�5  ABI 

0

20

40

60

80

100

ABI<=1.1 1.1<=ABI<1.4 ABI>=1.4

��c� Z �� �?9 �YI� Z �� �?9

 

���$� ;5�$!� >�$��#� Z �� �$?9 (�� ��c� �	�� �!���#U g� �9 /

��� �� 

(P≈ 0.00 in ABI≤1.1 and 1.1<ABI<1.4) 
(P≈0.05 in ABI≥1.4 and 1.1<ABI<1.4) 

 

1�#� ����
� �� (�B ���U ��� �I,� r��9�� #j�: %,4�/�

 �$� (�$�! �'���� (����
� �� �� �/
0� 1�#� � #!�#5 �$2�.

�'��$�� (����
� �� Z �� �?9 (�� ��c� Q��':� %���/�

 7�#$6 �� (�$B ��$�U %� &'�� IABI <=1.1) (���$: +

�
?I9��#! ��#U� #��#�)$�#! (�$B ���U �� Q�(�$��( OR = 

2.06   - CI =0.84 –5.12).

%� &'�� Q��':� L�j ��PADV
,� �� $��ABI < 0.9 �� 


�$! (����
� %� ��?! �
?I9#e
2 (����$���$: �
?I9����D/+

�$��#$�� ��� #(Odd ratio = 2.66  - CI = 1.97 – 3.56) 

+/X+) %++P#Y! (7�#$6 ��#U�  �I( ABI <= 1.1) �D/D+%

7�#$6 ��#$U�II ( 1.4 < ABI < 1.1) (P =0.00) �X/)[%

7�#6 ��#U�III (ABI >= 1.4) �!��� �
?I9#e
2 (P = 0.02 

).7�#6 �� Z �� �?9 (�� ��c� Q��':�I�III ��#$U� �� 

7�#$6  � #'$�
� �
?I9��#! � �
?I9#e
2II �$�� .P =0.003 

� �
?I9��#! ��P = 0.001L�� � �
?I9#e
2 �� 7�$I2� (��! 

� (�B ���U %5 ��� i�/� L�� ABI  ]$2  � ^T'$?� ��$/�

 ��CAD��� r��9�� �� .

1 Peripheral arterial disease 

 #$/B ^$��� @$� (��$I,� �!��9 �� (�B ���U %H
'! �� 

��#�PAD)D/+#��#� (#$!�#5 1�#� ����
� L
Il�2 �)+

#��#� (���� �#/� .�$
J�9 �� %��$?� L$�� �$
! #$K�� 3�,4�/�

7�#5 �!� .Fabitz RR (�B ���U %5 �!��� (��! G!����2 �

�$� ��$� � ]
T'$?� r��9�� a��PAD ���� )mz(.L
$Il�2 �

Haffnersm  %5 �!��� (��! G!����2 �D[%�'��$�� ��#U�

 ��$- ���$�
� %$� �K�2 �I��� �� a�� (�B ���U ����� %5

����*�I��� �� &'�� ���#� )m(.

�.��	 #!�� 
���:V[%'���� (����
� ���� �PAD ���
� � �I ��$S %�

(�$$���2bP%%$$H
'! �� ��I'$$?2 �$$�c� Z �� �$$?9 �����

 �I��� �� #�'I�  �#����#9� �a�� @?�� �� �'���� (����
� .

�J�� ;5�!� L
Il�2–>�?: ��
,� @� (��I� %� %5 �J� �� 

�N
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