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ي قانوني احراز هويت در بقاياي اسكلتي و يا شرايطي از قبيل مثله شدن جـسد و                 كاز معضلات پزش   :زمينه و هدف  
وسيله نيمي از جمعيت مورد مطالعه       اولين قدم در تشخيص هويت تعيين جنسيت است، زيرا بدين         . باشد امثال آن مي  
خصوص جمجمه و لگن در دسترس باشـد تعيـين جنـسيت بـا اطمينـان                 هيابد هنگامي كه اسكلت كامل ب      كاهش مي 

از روي  بايـد  كـه  شـويم   با اجساد ناكامل روبرو مـي    غيره، حوادث هوايي و     رانفجاوقوع   در .بسيار انجام خواهد شد   
در اين مطالعه  : روش بررسي  .ها كشكك است    يكي از اين استخوان    .ساير عناصر اسكلتي جنسيت را تشخيص دهيم      

گيري ساده در دو گـروه جـوان و     ساله انتخاب شده به روش نمونه      64 تا   20 جسد ايراني    67استخوان كشكك    دابعا
هاي توصيفي   و آزمون  16ويراست   SPSSافزار   ها با استفاده از نرم     آناليز آماري داده  . ميانسال مورد بررسي قرار گرفت    

 اخـتلاف   دو جـنس  رتفـاع، عـرض و ضـخامت كـشكك در            بعد ا  سه بين ميانگين هر     :ها  يافته .و تحليلي انجام شد   
و سپس حداكثر ارتفاع % 94ترتيب حداكثر عرض با دقت   در ميان اين سه بعد به      ).>05/0p (داري وجود داشت   معني

همچنـين  . قادر به تفكيك جنسيتي كشكك بودنـد % 1/73 الي  6/71و در آخر حداكثر ضخامت با دقت        % 91با دقت   
 .رسـيد  مـي % 94بينـي جنـسيتي بـه     شـدند دقـت پـيش    صورت همزمان در نظر گرفته مـي      هاگر هر سه بعد كشكك ب     

دلايلي تنها نمونـه كـشكك انـسان در دسـترس باشـد بـا                سازد در صورتي كه به     اين پژوهش آشكار مي   : گيري  نتيجه
  .گيري ابعاد كشكك تعيين نمود توان جنسيت فرد را با اندازه اطمينان بالايي مي

  .شكك، تعيين هويت، جنسيت، اتوپسيك: ليديكلمات ك
 

  
 (Personal identification)پزشكي قانوني احراز هويت از معضلات 

در بقاياي اسكلتي و يا شرايطي از قبيل مثله شدن جسد و امثال آن 
گونه اجساد تعيين   اولين قدم در تشخيص هويت اين1.باشد مي

خصوص جمجمه و  نگامي كه اسكلت كامل به ه2.جنسيت آنهاست
لگن در دسترس باشند تعيين جنسيت با اطمينان بسياري انجام خواهد 

هاي  هاي اندام استخوان: ولي در ساير عناصر اسكلتي از قبيل. شد
 12ها  و دنده11 استرنوم10 كلاويكول،9 اسكاپولا،6-8 و تحتاني3-5فوقاني

هايي كه  يكي از استخوان. تهاي جنسيتي ديده شده اس نيز تفاوت
 يك (Patella)پاتلا . اخيراً به آن توجه بيشتري شده است پاتلاست

استخوان سزاموئيد و فشرده است كه درون تاندون عضله چهار سر 
 براي 13.ران تشكيل شده و قابليت ماندگاري زيادي در طبيعت دارد

  متريك ك و ـت از روي استخوان از دو روش مورفولوژيـتعيين جنسي

  

در تعيين جنسيت از روي پاتلا از اين . شود استفاده مي) جديدتر(
 تاكنون مطالعات كمي براي تعيين جنسيت از 14.شود روش استفاده مي

      توسط1978روي پاتلا انجام شده است كه اولين آنها در سال 
EL-Najjar و Mc Williamsدر آن تحقيق حجم پاتلا .  انجام گرديد
ه از تغيير سطح مايع تعيين گرديد كه حجم پاتلاهاي مردان با استفاد

 ml14 و پاتلاهاي زنان سفيدپوست زير ml15سفيدپوست بالاي 
 -Ariane kemkesتوسط  اخير كه   در چهار مطالعه15.بودند

Grottenthaler ،Bidmosو  Dayal انجام 2005 تا 1997هاي  در سال 
گيري ابعاد پاتلا استفاده  ي اندازههاي استخواني برا اند از كلكسيون شده

 اسكلت كه 80از  Intronaايتاليا توسط تحقيق  در 16-18.شده است
 80 تا 25 در جنوب ايتاليا بوده و بين 1970زمان مرگ آنها حوالي 
هاي جنسيتي هفت   جهت تشخيص تفاوت13.سال داشتند استفاده شد

ت، ارتفاع گيري شامل حداكثر ارتفاع، حداكثر عرض، ضخام اندازه

مقدمه
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     و همكارانميترا اخلاقي      
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سطح مفصلي داخلي، پهناي سطح مفصلي داخلي، ارتفاع سطح 
مفصلي خارجي و پهناي سطح مفصلي خارجي صورت گرفت كه 

% 75/78ضخامت و ارتفاع سطح مفصلي خارجي هر دو با دقت 
همچنين در صورت . بهترين معيارها جهت تعيين جنسيت بودند

 ضريب اطمينان استفاده همزمان حداكثر عرض و ضخامت بالاترين
 -Ariane kemkesدر مطالعه ديگر توسط  .آمد دست مي به% 8/83يعني 

Grottenthaler همان روش   اسكلت به82 در آلمان روي پاتلاي
Intronaهاي مردان بيش از زنان بود و  ها اندازه  در تمامي نمونه

و سپس حداكثر عرض و ضخامت و % 8/80حداكثر ارتفاع با دقت 
بهترين ابعاد % 9/76مفصلي خارجي هر يك با دقت ارتفاع سطح 

يب ارتفاع سطح مفصلي كهمچنين با تر. جهت تعيين جنسيت بودند
در تعيين جنسيت % 100خارجي و ارتفاع سطح مفصلي داخلي دقت 

 و Bidmosاي كه در آفريقاي جنوبي توسط   در مطالعه16.حاصل شد
شده بود آنها از  اسكلت از سفيدپوستان آن منطقه انجام 120روي 

حداكثر ارتفاع، حداكثر عرض، حداكثر : گيري شامل شش اندازه
ضخامت، حداكثر ارتفاع سطح مفصلي، حداكثر عرض سطح مفصلي 
داخلي و حداكثر عرض سطح مفصلي خارجي استفاده كردند كه در 
اين مطالعه هم ميانگين مردان بيش از زنان بود و حداكثر ارتفاع با 

قادر به تميز % 2/79حداكثر عرض با دقت و سپس % 85دقت 
ها با هم متوسط دقت  جنسيت بودند و در صورت تركيب همه يافته

 در نهايت در مطالعه كه آن هم در آفريقاي جنوبي 17.دست آمد به% 85
پوستان   اسكلت از سياه120 روي پاتلاي Ramanlal Dayalتوسط 

، ميانگين حداكثر  انجام شدBidmosهمان روش  آفريقاي جنوبي و به
متر، ميانگين حداكثر   سانتي648/3 و در زنان 122/4ارتفاع در مردان 
متر و ميانگين حداكثر   سانتي897/3 و در زنان 334/4عرض در مردان 

متر بود كه نشان   سانتي82/1 و در زنان 056/2ضخامت در مردان 
 ميزان دقت متوسط. دهنده تفاوت واضح ميان زنان و مردان است

و پس از آن % 80جهت افتراق بين دو جنس براي حداكثر عرض 
تركيب همه ابعاد با دقت . دست آمد به% 2/79حداكثر ارتفاع با دقت 

هاي نژادي   از آنجا كه تفاوت18.بالاترين دقت را داشت% 85متوسط 
هاي استخوان و از جمله پاتلا وجود دارد و تاكنون  در ديمانسيون

ي افراد ايراني انجام نشده است لذا بر آن شديم تحقيقي بر روي پاتلا
هاي جنسيتي آنها را  با انجام پژوهش فعلي اندازه اين ابعاد و تفاوت

  .مورد بررسي قرار دهيم

  
  

 ساله 64 تا 20اين مطالعه كه از نوع توصيفي بوده بر روي اجساد 
 و آموزشي سازمان پزشكي ايراني ارجاعي به مركز تحقيقات علمي

.  انجام شد86 و 85هاي  قانوني كشور واقع در تهران در طي سال
از آنجا كه طبق نتايج مطالعات  روش تصادفي بوده و گيري به نمونه

داري ميان ابعاد كشكك راست و چپ  انجام شده قبل تفاوت معني
  اجسادي كه17.گرفتيافت نشد، تحقيق بر روي كشكك راست انجام 

گيري ابعاد كشكك آنها ممكن نبوده و يا سن و  ه هر علت اندازهب
شان جهت بررسي بر روي  جنسشان مشخص نبود و يا خانواده

كشكك جسد رضايت نداشتند از جمعيت مورد مطالعه حذف 
سه : متغيرهاي مطالعه علاوه بر سن و جنس عبارت بودند از. گرديدند

حداكثر : (MAXH)شكك بعد استخوان كشكك شامل حداكثر ارتفاع ك
ترين نقطه سطح خلفي كشكك و  فاصله خطي ميان بالاترين و پايين

حداكثر فاصله خطي ميان : (MAXW)حداكثر عرض كشكك 
: (MAXT)هاي داخلي و خارجي كشكك و حداكثر ضخامت  حاشيه

حداكثر فاصله ميان سطوح قدامي و خلفي كشكك و دليل انتخاب سه 
ات گذشته بر دقت بالاتر اين ابعاد جهت پارامتر فوق تأكيد مطالع

 روش 18.باشد تشخيص جنسيت در مقايسه با ساير ابعاد كشكك مي
نامه از بستگان  گونه بود كه پس از گرفتن رضايت انجام كار بدين

درجه اول متوفيان ابتدا با يك برش طولي از بالا تا پايين ناحيه قدامي 
نار زده و تاندون عضله مياني زانوي راست، پوست روي كشكك را ك

سپس . نموديم چهار سر راني را در محل اتصالش به تيبيا قطع مي
كشكك را همراه با تاندون به سمت بالا برگردانده تا در اين حالت 

با توجه به اينكه ميزان غضروف . بخش خلفي كشكك مشخص گردد
 است كترين نقطه كشكك اند و بافت نرم در بالاترين و پايين

شده و حداكثر ارتفاع كشكك  تي با تراشيدن، بافت نرم كنار زده راح هب
ه كشكك كاي  سپس توسط اره ارتوپدي در نقطه. شد گيري مي اندازه

 برش عرضي كشكك به دو قسمت كحداكثر عرض را داشت با ي
گيري سطوح داخلي برش حداكثر عرض و  گشت و با اندازه تقسيم مي

گيري  ابزار اندازه. شد ي ميگير راحتي اندازه هضخامت كشكك ب
ها  گيري پس از انجام اندازه. متر بود  ميلي1/0كوليس صنعتي با دقت 

. گرديد كشكك در محل قبل گذاشته شده و پوست با دقت ترميم مي
آناليز آماري . شد در كليه مراحل اتوپسي شأن جسد رعايت مي

  بررسيروش
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استفاده از  و با 16 ويراست SPSSافزار  اطلاعات با استفاده از نرم
 student’s) و تحليلي (frequency, Descriptive)هاي توصيفي  تست

t- test)هاي   و بعضاً آزمونnon parametric (Man whithney test) 
همچنين جهت بررسي دقت تمايز جنسيتي هر يك از . انجام گرفت

 Multivariate discriminant functionهاي آماري  ابعاد پاتلا از آزمون

Analysis ،univariate discriminant function analysisاستفاده شد .  
  

  
 67در طي اين پژوهش سه شاخص آنتروپومتريك استخوان كشكك 

 سال ارسالي به تالار تشريح مركز پزشكي قانوني 64 الي 20جسد 
مورد  35 جسد مورد بررسي 67از . كشور مورد ارزيابي قرار گرفت

 20- 39 در گروه سني جوان. بودند%) 48( مورد زن 32و %) 52(مرد 
 جسد مورد 32  سال،40- 64  جسد و در گروه سني ميانسال35 ،سال

 و در زنان 46/4كك در مردان ميانگين ارتفاع كش. ارزيابي قرار گرفت
  و03/4 و در زنان 60/4، ميانگين عرض كشكك در مردان 87/3

 بود 07/2 و در زنان 25/2 در مردان ميانگين ضخامت كشكك
جهت آناليز آماري اطلاعات ابتدا توسط آزمون  ).1جدول (

Kolmogorov smirnov نرمال بودن توزيع متغيرها بررسي شد كه 
 II و Iهاي سني  براساس آن متغيرهاي ضخامت و عرض در گروه

 ها توسط ه توزيع نرمال داشته و بدين جهت تجزيه و تحليل اين داد

دليل اينكه  ه انجام شد و بindependent sampling T testآزمون آماري 
 متغير ارتفاع در هر دو گروه فاقد توزيع نرمال بود تجزيه و تحليل آنها

بر  . صورت گرفتMann Whitney testتوسط آزمون نان پارامتريك 
 هاي فوق بين ميانگين ارتفاع و عرض و ضخامت زمونآاساس 

مذكر و مونث در هر دو گروه سني اختلاف كشكك در افراد 
  يك ازاگر متوسط ميانگين هر. )>0001/0p (داري وجود داشت معني

عنوان مبنا در نظر گرفته شود؛  هابعاد ذكر شده در دو جنس ب
demarking point (dp)17 آنگاه در هر گروه سني دقت اينكه هر يك 

ر به تميز دو جنس از يكديگر تنهايي يا توام با ساير ابعاد قاد از ابعاد به
 univariate discriminant functionباشند توسط آناليزهاي آماري 

Analysis و variate discriminant function Analysis Multiمحاسبه  
  سال تنها ضخامت پاتلا در نظر گرفته64 الي 20اگر در سنين . گرديد
 Accuracy in Cross Validation (A.C.V)آنگاه ) =16/2dp(شود 

  معادلAccuracy in Original Group (A.O.G)و % 6/71معادل 
اين ) =18/4dp(و اگر تنها ارتفاع استخوان در نظر گرفته شود % 1/73

و اگر تنها عرض استخوان در نظر گرفته شود % 91دقت معادل 
)33/4dp= ( خواهد بود و اگر هر سه بعد فوق % 94اين دقت معادل
 بيني موارد قادر به پيش% 94ان در نظر گرفته شوند در صورت همزم هب

در گروه سني جوان حداكثر عرض پاتلا با . جنسيتي پاتلا خواهند بود
  زـقادر به تمي ترتيب بهسپس حداكثر ارتفاع و ضخامت  و% 100دقت 

  
   تفكيك جنس از ابعاد در دو گروه سني بهكمقايسه ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداكثر هر ي :1-جدول

  مجموع   سال40-64   سال20-39  د كشككبعاا
       مجموع       زن       مرد       مجموع       زن       مرد       مجموع     زن     مرد  جنس

  18/4  87/3  46/4  19/4  94/3  42/4  17/4  82/3  50/4  ميانگين
  38/0  21/0  26/0  37/0  25/0  31/0  39/0  15/0  20/0  انحراف معيار

  50/3  50/3  88/3  50/3  50/3  88/3  50/3  50/3  10/4  حداقل

  ارتفاع

  13/5  53/4  13/5  13/5  53/4  13/5  89/4  16/4  89/4  حداكثر
  33/4  03/4  60/4  36/4  10/4  59/4  29/4  96/3  61/4  ميانگين

  35/0  18/0  22/0  33/0  17/0  26/0  37/0  18/0  18/0  انحراف معيار
  55/3  55/3  10/4  82/3  82/3  10/4  55/3  55/3  3/4  حداقل

  عرض

  10/5  50/4  10/5  10/5  50/4  10/5  04/5  25/4  04/5  حداكثر
  16/2  07/2  25/2  14/2  04/2  23/2  19/2  10/2  28/2  ميانگين

  20/0  16/0  21/0  24/0  16/0  26/0  17/0  17/0  14/0  انحراف معيار
  60/1  60/1  76/1  60/1  60/1  76/1  70/1  70/1  08/2  حداقل

  ضخامت

  60/2  38/2  60/2  60/2  38/2  60/2  60/2  36/2  60/2  حداكثر

 هايافته
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  مقايسه ميانگين و دقت تفكيك جنسيتي هر يك از ابعاد ارتفاع، عرض و ضخامت كشكك در اين پژوهش با ساير مطالعات :2-جدول
   سال20-39  مطالعه              شاخص

  ايراني
   سال64-40

  ايراني
   سال64بالاي 

  ايراني

  

Introna  
  

Grotten 
thlader 

  

Bidmos 
  

Ramanlal 
deyal 

  زن  مرد  زن  مرد  زن  مرد  زن  مرد  زن  مرد  زن  مرد  زن  مرد  پارامتر
  64/3  12/4  86/3  36/4  95/3  38/4  70/3  12/4  78/3  49/4  94/3  42/4  82/3  50/4  ميانگين ارتفاع

  89/3  33/4  03/4  53/4  98/3  59/4  94/3  32/4  98/3  47/4  10/4  59/4  96/3  60/4   عرضميانگين
  82/1  05/2  83/1  03/2  82/1  05/2  83/1  04/2  97/1  10/2  03/2  23/2  10/2  27/2  ميانگين ضخامت

  دقت تفكيك جنسيتي
  حداكثر ارتفاع

20/97%  55/84%  1/89%  25/71%  8/80%  85%  2/79%  

  دقت تفكيك جنسيتي
  حداكثر عرض

100%  85/87%  1/89%  50/72%  9/76%  2/79%  80%  

  يك جنسيتيدقت تفك
  حداكثر ضخامت

85/65%  95/71%  4/80%  75/78%  9/76%  8/75%  5/77%  

  حداكثر دقت تفكيك
  )تركيب همه ابعاد(جنسيتي 

100%  7/98%  20/88%  3/93%  8/95-9/90%  8/83%  6/84%  85%  85-3/83%  

  
در گروه سني ميانسال نيـز بـالاترين دقـت           و )2جدول  (بودند   جنس

و سـپس ارتفـاع و      %) 85/87( مربوط به حداكثر عـرض       تميز جنسيتي 
  .)2جدول (ضخامت بودند 

  

  
هاي بدن نشان داده  هاي انجام شده بر روي استخوان گيري اندازه

 كه با 9هاي مردان اغلب بزرگتر از زنان است است كه ابعاد استخوان
ده وجود اختلاف توجه به نتايج حاصل از اين پژوهش و مشاه

گيري را  دار بين ميانگين ابعاد پاتلاي مردان و زنان همين نتيجه معني
از ميان سه بعد حداكثر عرض پاتلا با . توان داشت مورد پاتلا مي در

طور كه در  همان. قادر به تفكيك جنسيتي بودند%) 94(بالاترين دقت 
ركيب شد بيشترين دقت تفكيك جنسيتي از ت اين پژوهش مشاهده 
هاي ساير  آيد كه اين مطابق با يافته دست مي هچند بعد با يكديگر ب

در مقايسه با بررسي انجام شده توسط . )2جدول (باشد  مطالعات مي
Introna هاي هر سه بعد حداكثر ارتفاع، عرض و  ميانگين اندازه

ن مطالعه  آضخامت در دو جنس در مطالعه ما بيشتر بوده و در
اد پاتلا جهت تميز جنسيت متعلق به حداكثر بيشترين دقت ابع

 %6/71-1/73 بود در حالي كه در پژوهش ما% 75/78ضخامت با 
 Grottenthaler در مقايسه با بررسي انجام شده توسط 13.مدآدست  هب

جز حداكثر ارتفاع كشكك در زنان ساير  هشود كه ب ملاحظه مي
 در بررسي فوق 16.اند  در مطالعه ما بيش از بررسي فوق بوده ها اندازه

بود % 8/80بيشترين دقت تفكيك جنسيتي متعلق به حداكثر ارتفاع با 
دست  هب% 91در حالي كه در مطالعه ما دقت متوسط تميز جنسيتي 

هاي هر سه بعد در  ميانگين اندازه Bidmosدر مقايسه با بررسي . مدآ
 ن تحقيقآدو جنس در مطالعه ما نزديك بررسي فوق بوده و در 

بوده كه اين نزديك % 85بيشترين دقت متعلق به حداكثر ارتفاع با 
در مقايسه با بررسي انجام شده توسط  17.باشد مي) %91( نتايج ما

Ramanlal dayalهاي هر سه بعد در دو جنس در   نيز ميانگين اندازه
ن بررسي بيشترين دقت آ در 18.مطالعه ما بيش از بررسي فوق بود

بوده كه در تحقيق ما نيز حداكثر % 80عرض با متعلق به حداكثر 
در  . جنسي را دارا بودكيكبالاترين دقت در تف% 94پهناي پاتلا با 

 سهه بر روي ك تر نقشكمقايسه با بررسي انجام شده توسط آقاي د
 سال 64 جسد ايراني در محدوده سني بالاي 46بعد استخوان كشكك 

شور انجام تنها ميانگين كي قانوني كدر تالار تشريح سازمان پزش
ارتفاع كشكك در مردان بيشتر از معادل آن در مطالعه ما بوده است و 

ثر ك همچنين در اين پژوهش حدا19.مدآدست  همتر بكساير ابعاد 
 جنسيتي بودند كيكقادر به تف% 1/89ثر عرض با دقت كارتفاع و حدا

ر شد كه ذكگونه  همان. )2جدول (مد آدست  همتر از مطالعه ما بك هك
گيري ابعاد   دو جنس با استفاده از اندازهكيكثر دقت جهت تفكحدا

ه در كاست % 94ود دح استخوان كشكك افراد ايراني در اين پژوهش
ثر كثر ارتفاع، حداك بعد حداسهصورت در نظر گرفتن همزمان هر 

متر از كاين دقت گرچه . آيد دست مي ثر ضخامت بهكعرض و حدا

بحث
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 تعيين جنس با استفاده از استخوان كشكك در افراد ايراني
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باشد  امل انسان و يا استخوان لگن ميكلت ك اس جنسيتيكيكدقت تف
هاي دراز  تواند هم طراز با استخوان جمجمه و استخوان ن ميكولي

 2.ار رودك هشوفه بكهاي م جهت تشخيص جنسيت استخوان

اين مقاله نتيجه طرح تحقيقاتي مصوب دانشگاه علوم : سپاسگزاري
ي كمان پزشز آموزش تحقيقات سازكه در مركباشد  ي تهران ميكپزش

  . به انجام رسيده است86 و 85هاي  شور طي سالكقانوني 
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Background: One of the major problems in the medicine is personal identification in 
cases of skeletal remains. The first step is determination of sex. One of the elements 
that recently paied more attention to it is the patella. Since the measurements are 
population specific, so we measured the patellas of Iranians to determine their patellas 
dimensions for sex prediction. 
Methods: In this study three metrical characteristics of patella were measured from 67 
corps between 20-64 years refered to the autopasy hall of forensic medicine center in 
Tehran (L.M.O). For statistical analysis of datas, the statistical product and service 
solution (SPSS version 16) program was used and unvariate and multivariate 
discriminant function analysis were performed to indicate the efficiency of each 
variable for sex determination. 
Results: The mean of patella height in male was 4.46 cm and in female was 3.87, the 
mean of patella width in male was 4.60 and in female was 4.03cm and the mean of 
patella thickness in male was 2.25 and in female was 2.07cm. Among these 
measurements maximal width with average accurancy of 94% and then maximal height 
with 91% and finally maximal thickness with 71.6-73.1% respectively were better 
variables for sex determination. Also in multivariate discriminant analysis, 
combination of all three measurements with average accuracy of 94% was the best 
function for sex determination. 
Conclusion: The results of this study revealed that we can determine sex with high 
confidence in situations such as explosions, air crashes and etc, just by using the patella 
measurement. 
 

Keywords: Patella, personal identification, sex, autopsy. 
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