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 شیتواند منجـر بـه افـزا    ی وجود دارد که مي نگهداریها در ط  ناخواسته پلاکتتی از فعال  ي بارز شواهد: زمینه و هدف  

. هـا گـردد     پلاکـت  ي دوران نگهـدار   يها بی آس تی و در نها   GPIbαها از جمله      آن ي عملکرد ي رسپتورها زشی و ر  انیب

  . باشد ی کنسانتره میورده پلاکتآر فيدار نگهنی ح درGPIbαر  رسپتوزشی و رانی بي الگوی مطالعه بررسنیهدف از ا

 يهـا  وردهآ فر ی با بررس  1394 سال   يتا ابتدا  1393  ماه سال  وری از شهر  یمطالعه حاضر به صورت تجرب    : روش بررسی 

 در GPIbα انیسطوح ب.  استرفتهی انجام پذرانیدر سازمان انتقال خون ا Platelet-rich plasma (PRP)پلاکتی حاصل از 

 هبا اسـتفاد   فوژیمتعاقب اولتراسانتر  لکولو م نی ا زشی ر زانی و م  يتومتری فلوسا کی با تکن  PRPحاصل از    یکنسانتره پلاکت 

  . شدسهی و مقادهی سنجي سازرهی از ذخپس پنجو سه ، یک ي وسترن بلات در روزهاکیاز تکن

بود که تا روز پـنجم  ) =Mean fluorescence intensity, MFI 86±9/5 (ي در روز اول نگهدارGPIbα انی بزانیم :ها یافته

دسـت آمـده از     بهری مقادنیهمچن. دیرس) =MFI 61±7/7 (انیو به سطح ب) =0094/0P (افتی کاهش يدارابه شکل معن  

GPIbα   شیافـزا   از ی، حـاک  )5/1+4/0(و پـنجم    ) 06/1+6/0( سـوم    ،)31/0+3/0( روز اول    در) نیسیکوکالیگل( محلول 

  .باشد یدر روز اول نسبت به روز پنجم م) =0098/0P( با  رسپتورنی ازشیمعنادار ر

 بـه نظـر   ،يهـا در طـول نگهـدار        پلاکت GPIbα ي کاهش معنادار سطوح رسپتور عملکرد     زانیبا توجه به م   : گیري  نتیجه

 کـاهش دهـد   ینی آنها را جهـت مـصارف بـال    ییخصوص تا روز پنجم کارا     ه ب ی پلاکت يها وردهآ فر يرسد که نگهدار   یم

 ـنجر ممکن است مزی محلول نGPIbα ي بالا ری با مقاد  يا راورده ف قی تزر نکهیضمن ا   و اخـتلال  ی التهـاب شی به عوارض پ

  . گرددیچسبندگ

  . از پلاکت، ترمبوزی غني، پلاسماGPIbα، نیسیکوکالی، گلی پلاکتتیفعال :کلیدي کلمات

 

  
 (Platelet storage lesion)ها   پلاکتي دوران نگهداربی آسندیفرا

 ـ کـاهش فعال   نی و بقا و همچن    Recoveryدر ارتباط با کاهش       يهـا  تی

 انتقـال پلاکـت   دنبـال  بـه  و In vivo طی پلاکـت در شـرا  کیهموسـتات 

ــ ــد یم ــدا1.باش ــ اي ابت ــدی فرانی ــکل  ن ــت دادن ش ــا از دس ــراه ب  هم

   زانی در میی جزشی از افزایـت ناشـ پلاکيدییسکوی دکیوژـمورفول

  

 طی شـرا  ي  کـه بـه واسـطه      3و2باشـد  ی م ـ ی داخـل سـلول    ي هی پا میکلس

 انی ـ بشی منجـر بـه افـزا   ،ي شدن زمان نگهـدار   ی طولان اینامطلوب و   

 یکـه حـاک   (CD40L  وP-selectin همچون ی پلاکت تی فعال يمارکرها

در  4.خواهـد شـد   ) ندباش ـ ی م ی پلاکت تی فعال ریناپذ  برگشت شیاز افزا 

ــا  رواحــدی زچهــارز  کــه متــشکل اGPIb-V-IX کمــپلکس انیــ منی

 زیباشد ن  یم) GPIX و   GPIbα  ،GPIbαβ، GPV( مجزا   ینییکوپروتیگل

 در هموسـتاز  ی اساس ـی رسپتور که نقـش    نیا .ردیگ ی قرار م  ریتحت تاث 

  مقدمه

 
  

 

  98 تا 92هاي  ، صفحه2 شماره ،74دوره ، 1395دیبهشت ارمجله دانشکده پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی تهران،   مقاله اصیل

  05/04/1395:      آنلاین04/04/1395:      پذیرش20/03/1395:      ویرایش19/08/1394: دریافت         چکیده
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 93        ی پلاکتيها وردهآدر فریی  خارج غشازشیرواسطه  به GPIbα یکاهش سطوح رسپتور پلاکت  

 

 
http://tumj.tums.ac.ir 

Tehran Univ Med J (TUMJ) 2016 May;74(2):92-8 

 در حـال گـردش بـه محـل     يهـا  کنـد، اتـصال پلاکـت    ی مي باز هیاول

 سـاکن   vWF با   GPIbα واکنش   قی را از طر   یجراحت عروق سرخرگ  

شـدت  بـا وجـود      ال،ی تحت انـدوتل   کسی ماتر یژن کلا يها  رشته يرو

 ـنما ی م ـ نیهـا تـام    انی خون موجود در شر    ي بالا انیجر  ـ 5.دی  نیهمچن

GPIbα ي در بقاي قواریکننده بس می عامل تنظکی In vivo6هـا   پلاکت 

 ـ  نینتگری مهم ا  يگاندهایو از ل    Mac-1 یتی لکوس ـ نینتگـر یاویـژه    هها ب

 ـ لخته ن  لی پس از تشک   یلتهاب ا يهاندی واسطه در فرا   نیاست که به ا     زی

   8و7.نقش دارد

 اتصال محکم آنها بـه سـطوح        تیها، قابل   پلاکت ي نگهدار دنبال  به

 ـ بـه دل    که عمدتاً  ابدی ی کاهش م  (Reactive)فعال    ـ فعال شی افـزا  لی  تی

ــانازییمتالوپروت ــشايه ــاهش بیی غ ــ و ک ــ در اGPV  وGPIbα انی  نی

 توســـط ي رســـپتورکیـــتی بـــرش پروتئول9.باشـــد یکمـــپلکس مـــ

 ـ ر ای Sheddingاصطلاح   به ،یی غشا ينازهاییمتالوپروت  ي رسـپتور  زشی

 ـ بـا م    عمومـاً  GPIbαشود که در خصوص      ی م دهینام  می آنـز  يگریانجی

ADAM17  مواجهـه   ای ـها و     شدن پلاکت  ری پ ،ی پلاکت تی متعاقب فعال 

 را مـورد هـدف قـرار     يتوکنـدر ی آپوپتوز کـه م    ي کنندهقاآنها با مواد ال   

ــ ــد  یم ــدمان(دهن  CCCP Carbonyl cyanide m-chlorophenyl :ن

hydrazone (دهد یرخ م.   

 ـ کـه متعاقـب ر  GPIbα ی خـارج سـلول    نیدوم  بـه صـورت   زشی

 ـ نـام دارد کـه م      نیسیکوکالیشود، گل  ی پراکنده م  طیمحلول در مح    زانی

با توجه   10.ها گزارش شده است     پلاکت ي رهی ذخ نی آن در ح   ي ندهیفزا

 ـبه اهم   ـ ر تی  مـرتبط بـا بقـا و        ينـدها ی در فرا  GPIbα رسـپتور    زشی

 و انی بيالگو  وزانی میابی پلاکت، مطالعه حاضر با هدف ارز    رانسیکل

 گـاه ی پا يدی تول يها  پلاکت ي نگهدار نی شده در ح   ادی رسپتور   زشیر

  .دیسازمان انتقال خون تهران انجام گرد

  

  
 مطالعـه،  و جامعـه مـورد  مطالعه انجام شده از نوع تجربـی بـوده   

از  هاي خون کامل بود که کیسه  وPRPهاي پلاکتی حاصل از  کنسانتره

تهـران تهیـه و بـه آزمایـشگاه مرکـز            ن استان  خو انتقالپایگاه مرکزي   

تا اوایل سـال   1393 این مطالعه از نیمه دوم سال .تحقیقات منتقل شد 

ل و بـه    گیـري در جمعیـت نرمـا       نمونـه .  به انجام رسیده اسـت     1394

 کیسه پنجع وجمدر م در این مطالعه .انجام شده استصورت تصادفی 

 کیسه خـون کامـل      پنج از   همچنین. هاي متراکم استفاده شد    از پلاکت 

جهت ارزیابی رعایت شـرایط     (عنوان کنترل    نیز پلاکت جدا شد که به     

  . مورد مطالعه قرار گرفت) استاندارد در تهیه فراورده پلاکتی

کتی مطابق شرایط استریل آزمایشگاهی با استفاده از        هاي پلا  نمونه

 Terumo sterile tubing welder)هاي خون  دستگاه متصل کننده کیسه

tscdii)              به شکل استریل، به سه قسمت تقریبا مساوي تقسیم و به سـه 

در انتهاي کار کـورد هـر کیـسه توسـط           . ي اقماري منتقل شدند    کیسه

هـاي   نمونـه .  مـسدود گردیـد  (Tube sealer ACS-152)سـیلر برقـی   

  . حاصله براي مطالعات روزهاي اول، سوم و پنجم استفاده گردیدند

 1× تایرود کار محلول توسط را هاي فراورده  پلاکت ابتدا شمارش 

mL 108 به
 مساوي تقسیم قسمت دو به PRP ي وردهآ فر.رساندیم 5×

 دور بـا  را یـک  بخـش . شـد  گـذاري  نـام  2 و 1 بخش عنوان و تحت 

g1700 فاقـد  رویـی  پلاسـماي  و کـرده  سانتریفوژ دقیقه پنج مدت به 

 از اسـتفاده  بـا  را مانـده  بـاقی  پلاکـت . نمـودیم  جدا را (PPP) پلاکت

  کانت فلوسایتومتري به براي  وکردهresuspend 1× تایرود کار محلول

mL 107
   11.میاندرس 3×

 FITC Mouse IgG1)بـادي ایزوتایـپ کنتـرل    هـا بـا آنتـی    پلاکت

Isotype control (Miltenyi Biotec Inc., Auburn, CA, USAیـا    و

-GPIbα )FITC Mouse Anti-human CD42b (eبــادي ضــد  آنتــی

bioscience, America(دقیقـه در دمـاي   30مـدت حـداقل    ه، ب C
° 37 

 Cyflow flow cytometer (Partecانکوبه گردیده و در نهایت توسـط  

GmbH, Münster, Germany) و FlowJo software, version 7 

(TreeStar, Ashland, OR, USA)مورد خوانش و آنالیز قرار گرفتند .  

 غلظـت  بـا  A23187 کلـسیم  یونوفور) PRP وردهآفر (2 بخش به

 در انکوبـاتور  در سـاعت  دو حـدود  کـه  گردید اضافه µmol 5 نهایی

C دماي
 پسس ـ)  ریزش مثبت کنترل نمونه عنوان به(شد   داده قرار 37 °

 بـراي  آن پلاسـماي  و وژسـانتریف  دقیقـه  پنج مدت به g 1700 دور با

 بخش پلاکت از شده جدا  سپس پلاسماهاي.شد جدا ریزش مطالعات

 از شـده  جـدا  پلاسماهاي و) کلسیم یونور با نشده تیمار پلاسماي (1

 بـه  ترتیب  به  )کلسیم یونوفور با شده تیمار پلاسماي( 2 بخش پلاکت

  . گردید وژاولتراسانتریف g 20000 دور  با30 مدت

 حـاوي  و میکروپارتیکل فاقد نمونه عنوان به رویی مایع نهایت در

C فریزر در که باشد می GPIbα جمله از شده Shed رسپتورهاي
° 20 - 

 بـراي  مراحل تمامی .ذخیره گردید  بلات وسترنتوسط   بررسی جهت

  بررسی روش 
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ــالیز داد انجــام پــنجم و ســوم اول، روز هــاي نمونــه هــاي  هشــد و آن

جهـت   Mean fluorescence intensity (MFI)از طریـق   فلوسیتومتري

   .انجام پذیرفت GPIbαمطالعه 

 توصـیف   تـر   پـیش  کـه    روشـی  وسترن بلات مطابق     هاي  آزمایش

 ChemiDocاز  انجام پذیرفت که در نهایت با استفاده 11،گردیده است

)TM XRS system (Bio-Rad Laboratories, Inc., Hercules, CA 

  .مورد مشاهده و ارزیابی قرار گرفت

 GraphPad Prism, version آماري افزار نرم از ها داده تحلیل براي

6.07 (GraphPad Software, Inc., San Diego, CA) گردیـد  استفاده. 

 براي و شد محاسبه معیار انحراف و میانگین گروه هر خام مقادیر براي

 ویـک، سـه     روز  (نمونه   سه بین احتمالی تفاوت منشأ کردن مشخص

 Dunn’s multiple همراه بـا  Kruskal-Wallis testاز متد آماري  )پنج

comparison test05/0 در این مطالعه حصول مقـادیر  .شد  استفاده<P 

  .دار در نظر گرفته شداعنوان تفاوت معن هب

  

  
 رسـپتور  ضد منوکلونال اديب آنتی با ها پلاکت انکوباسیون دنبال به

GPIbα )بــا شــده کونژوگــه FITC(، فلوســایتومتري تکنیــک توســط 

ــشخیص ــت ت ــی جمعی ــکل ( پلاکت ــد )1ش ــام ش ــکل .انج  ،1 در ش

نشان داده شده است  Scatter gram (a) و  Histogram (b) نمودارهاي

   نشانه کنترل ایزوتایپ نمودار از GPIbα بیان نمودار انحراف میزان که

  
  

  

  

  
در سوسپانسیون پلاکتی جهت تشخیص جمعیت  GPIbαبیان رسپتور : 1شکل 

  پلاکتی

  در نمـودار .باشـد  اسـتراحت مـی    حال در نمونه در رسپتور بیان میزان

 و) FITC بـه  مربـوط  فلورسـنت ( FL1 بیانگر افقی هیستوگرام، محور 

   .است ها پلاکت تعداد بیانگر عمودي محور

ــی در ــان  MFI بررس ــا اول وزر در GPIbαبی ــان ب ، )86±9/5 (بی

 از علـت  بـه  سـوم  روز در کـه  شد داده  نشان (Mean±SD)صورت   به

 کـاهش ) میکروپارتیکلیـشن  یـا  وریزش  ( GPIbα رسپتور دادن دست

 کـاهش  این سوم روز به نسبت نیز پنجم روز در. )69±9/6(کرد   پیدا

کن  ولـی ،نبودنـد  معنـادار  هـا  که البته این تفاوت )61±7/7(یافت   ادامه

) =0094/0P(معنـاداري بـا      کـاهش  بـا  پنج تا یک روز از کلی طور به

   ).1 نمودار(بودیم  روبرو

 حـسب  بـر  کنترل، نمونه تهیه روز در GPIbα بیان میزان میانگین

(Mean±SD)، 3/8±91 با استفاده از    که داد نشان آماري مطالعات.  بود

 بـین  GPIbα نمعناداري از نظر بیـا     تفاوت اول  در روز  MFI هاي داده

نـدارد   وجـود  کنتـرل،  نمونـه  پلاکت با انتخاب تصادفی بـا    هاي نمونه

  ).2نمودار (

، یـک ورده پلاکتی روز    آجهت بررسی میزان گلیکوکالیسین در فر     

C هـا از فریـزر   انجام تست وسـترن بـلات، نمونـه        با  پنج  و سه
° 20- 

یک ت به نسب( ها با سمپل بافر سازي نمونه  پس از رقیقه،گردیدخارج 

C در دماي ) دوم
 PVDF، غـشاي   4 در شـکل  . ه شـد   حرارت داد  90 °

نمونه کنترل، روز اول، روز ) KDa130(حاوي باندهاي گلیکوکالیسین 

سوم و روز پنجم، به ترتیب از چپ به راست نشان داده شده است که 

  . روند افزایشی میزان گلیکوکالیسین در آن مشهود است

 منظورکـشیدن نمـودار، از نـسبت    جهت تعیین مقادیر عـددي بـه   

Volume adjust intensity هـا بـه    نمونـه Volume adjust intensity 

  دست آمده براي روز اول  ر بهـمقادی .دـاده گردیـور استفـرل یونوفـکنت

  
  

  

  

در روز ) گلیکوکالیسین(GPIbα  شده Shedتست وسترن بلات ملکول : 2شکل 

  ر و نمونه کنترل یونوفو5 ویک، سه 

  ها یافته

 
  

 GPIbαبیان 

  کنترل ایزوتیب

  سلول تنها
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ر ها طی روزهاي نگهداري ب پلاکت GPIbαنمودار تغییرات بیان : 1 نمودار

  ).>01/0P(با باشد  یعنی اختلاف معنادار می ** باشد، دار نمیایعنی معن :MFI  .nsاساس

  

  

  

  
هاي پلاکتی  وردهآ با فر پلاکتینمونه کنترل GPIbαمقایسه میزان بیان : 2 نمودار

 .باشد دار نمیایعنی معن :ns .کنسانتره روز اول

  
ــوم ،)3/0+31/0( ــنجم ) 06/1+6/0( س ــه) 5/1+4/0(و پ صــورت  ب

(Mean±SD)ول گلیکوکالیسین در روز سوم ـلکوزان مـمی. دـاشـب یـ م

  . اول افزایش یافته که از نظر آماري معنادار بود نسبت به روز

بتـه  شد که ال در روز پنجم نیز نسبت به روز سوم افزایش مشاهده    

در نهایت این مطالعه نشان داد کـه در کـل   . از نظر آماري معنادار نبود    

پــنجم نگهــداري رونــد افزایــشی در میــزان     از روز اول تــا روز 

ــی  ــشاهده م ــسین پلاســما م ــا   گلیکوکالی ــاري ب ــه از نظــر آم شــود ک

)0098/0P=(باشد   معنادار می)3نمودار.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي پلاکتی روز اول،  وردهآوکالیسین در فرنمودار مقایسه میزان گلیک: 3نمودار 

  سوم و پنجم

  

  
 هاي متنوع پلاکتـی صـورت      وردهآ در فر  مختلفیتاکنون مطالعات   

ي آسـیب دوران     پذیرفته که همگی معطوف به بررسی رونـد فزاینـده         

 از جملـه مطالعـه    . انـد  سازي بـوده   ها در طول ذخیره    نگهداري پلاکت 

Metcalfe  اي ـه وردهآرــر روي فــاران بـ و همکPRP،ی کوت وـ باف 

ورده اسـت کـه بیـانگر کـاهش         آ روز نگهداري فر   هشتآفرزیس طی   

 P-selectin و افـزایش چـشمگیر میـزان         GPIbαمیزان رسپتورسطحی   

 نیز حاکی   Ostrowski و   Albanyan و   Sandgren مطالعات   12.باشد می

 همـراه بـا افـزایش بیـان سـایر           GPIbα (MFI)از کاهش میـزان بیـان       

در حین  PS  وP-selectin ،CD40Lمارکرهاي فعالیتی پلاکتی همچون 

ــر  ــواع ف ــوده   وردهآنگهــداري پلاکــت در ان ــدي ب ــی تولی هــاي پلاکت

   15و14و13.است

 ـ   مشابه این مطالعات، در مطالعه حاضر نیز ارزیـابی         عمـل   ههـاي ب

یـاد  هـاي    وردهآي فر  روز نگهدار  پنجآمده حاکی از آن بود که در طی         

 متناسب با طول دوره نگهداري کاهش یافتـه         GPIbα، میزان بیان    شده

 در GPIbα (MFI)ما همچنین نشان دادیم که میزان بیان رسپتور    . است

 کـه ایـن   ترل تولید شده تفاوتی نداشته اسـت  روزهاي اول با نمونه کن    

  . شدبا هاي پلاکتی روز اول می وردهآامر بیانگر کیفیت مطلوب فر

در کنار بررسی بیان رسپتورهاي پلاکتی، بـسیاري از دانـشمندان،           

عنـوان یکـی از      مطالعه مقادیر محلول رسـپتورهاي مـذکور را نیـز بـه           

ها مـد نظـر      هاي مهم برررسی آسیب دوران نگهداري پلاکت       شاخص

  .اند قرار داده

  بحث
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هـاي   و همکاران بر روي نمونه     Kostelijkاي که توسط     در مطالعه 

 روز انجام گرفت، بـا اسـتفاده از         هشتپلاکتی نگهداري شده در طی      

محلــول  P-selectinتکنیــک الایــزا، میــزان غلظــت گلیکوکالیــسین و 

دوي مارکرهـاي    افـزایش معنـادار هـر    گویايبررسی گردید که نتایج     

 Seghatchian در ادامـه  16.مذکور در حین نگهداري پلاکت بوده است    

هاي پلاکتی انجام  وردهآاي که بر روي انواع فر  عهو همکارانش در مطال   

 و پـنج  ،یـک دادند نیز افزایش مـداوم گلیکوکالیـسین را در روزهـاي         

 این مطالعه تکمیل کننده مطالعـه     17. پس از نگهداري نشان دادند     هفت

 GCباشــد کــه افــزایش میــزان   و همکــاران مــیKunishima پیــشین

  18.را نشان داده بودند) گلیکوکالیسین(

هاي انجام شده که حاکی از   ي بررسی  نیز تاییدکننده  مطالعه حاضر 

تفـاوت  . متناسب بـا طـول زمـان نگهـداري اسـت           GCافزایش میزان   

 اسـتفاده از روش     پیـشین تکنیکی این مطالعه در مقایسه بـا مطالعـات          

 GC الایزا در تخمین میـزان       هاي  مرجع وسترن بلات به جاي آزمایش     

در روز سـوم     GCا مطالعه ما نشان داد که میزان        در این راست  . باشد می

نگهداري افزایش معناداري نسبت به روز اول داشـته اسـت کـه ایـن               

پنجم نیز ادامه یافته به قسمی که مقایـسه افـزایش روز            افزایش تا روز  

 از تفاوت چشمگیرتر میـزان ایـن مـاده          نشانپنجم نسبت به روز اول      

  بیـان رسـپتور چـسبندگی      کـاهش چـشمگیر میـزان     . باشد محلول می 

GPIbα       همراه با افزایش فزاینده مقادیرGC    نگهـداري در    پنجدر روز 

ها، ممکن است اثرات نامطلوبی را بر فراینـدهاي چـسبندگی            وردهآفر

 لکوسـیت بـر     -هاي متقابل پلاکـت    بالا و یا واکنش    Sheerپلاکتی در   

 ـ          خـصوص در برخـی از بیمـارانی کـه           هجاي بگـذارد کـه ایـن امـر ب

. باشند، حـائز اهمیـت اسـت    کننده واحدهاي متعدد پلاکتی می   مصرف

در  GPIbαاین احتمال البته علاوه بر نقشی است که ریـزش رسـپتور             

ها به واسطه کلیرانس زود هنگام آنهـا توسـط    کاهش ریکاوري پلاکت 

  .ینی ماکروفاژهاي سیستم اندوتلیال دارندیهاي آسیالوگلیکوپروت گیرنده

کی از کـاهش معنـادار سـطوح بیـان رسـپتور            مطالعه حاضـر حـا    

خــصوص در  ههــا در طــول نگهــداري بــ  پلاکــتGPIbαعملکــردي 

بـا توجـه بـه اینکـه ایـن           .وردهاي پلاکتی روز پنجم بـوده اسـت       آفر

 ایـن   (Shedding) مشاهدات همراه با افزایش ریـزش خـارج غـشایی         

م رسد مکانیـس  نظر می هرسپتور در طول نگهداري فراورده بوده است ب       

در شرایط نگهداري  GPIbαعنوان دلیل اصلی کاهش رسپتور  همذکور ب

  . ورده محسوب گرددآفر

 طـرح تحقیقـاتی مـصوب شـماره         از منتج   مقالهاین   :سپاسگزاري

 که قسمتی از آن     باشد زاده می   دکتر مهران قاسم   1496-33-01-1390

امه خانم زینب پیرمحمدجماعت دانشجوي کارشناسی      ن  بخشی از پایان  

رشد زیست فناوري مؤسسه عالی آموزشی و پژوهـشی طـب انتقـال             ا

مـولفین از حمایـت سـازمان انتقـال خـون           . دهـد  خون را تشکیل می   

  .نمایند قدردانی می
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Expression loss of GPIbα due to ectodomain shedding in PRP derived platelet concentrates 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
9-

09
 ]

 

                               6 / 7

https://journals.tums.ac.ir/tumj/article-1-7403-en.html


  
98        

 

 
   98 تا 92، 2، شماره 74، دوره 1395 اردیبهشتمجله دانشکده پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی تهران، 

 

 

 
The expression loss of GPIbα due to ectodomain shedding in PRP derived 

platelet concentrates during storage 

 
 

 

 
Zeynab Pirmohammad Jamaat 
M.Sc. 
Ehteramolsadat Hosseini Ph.D. 
Mehran Ghasemzadeh Ph.D.* 
 
Blood Transfusion Research Center, 
High Institute for Research and 
Education in Transfusion Medicine, 
Tehran, Iran. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
*
Corresponding author: Blood 

Transfusion Research Center, High 
Institute for Research and Education in 
Transfusion Medicine, Iranian Blood 
Transfusion Organization Building, 
Hemmat Express Way, Next to the Milad 
Tower, Tehran, Iran. 
Tel: +98- 21- 88601572-3 
E-mail: mehran1476@yahoo.com 

 
 

                                                                         
 

 

 

 

 

 

 

Background: Platelet adhesion typically occurs by the critical role of GPIb-V-IX in 

capturing free-flowing platelets to the injured vessel wall where its rapid binding 

kinetics enables platelet tethering even under conditions of high shear through the 

interaction of the major ligand-binding subunit of GPIb-V-IX, GPIbα with 

subendothelial-bound vWF. During storage, platelet undesired activation may lead to 

platelet storage lesion (PSL) which changes the expression levels of platelet functional 

receptors including GPIbα. This study investigates the levels of expression and 

ectodomain shedding of platelet adhesive receptor GPIbα during the storage of platelet 

rich plasma (PRP) concentrates (PRP- PCs).  

Methods: Five PRP-platelet concentrates were obtained from Iranian Blood 

Transfusion Organization (IBTO). The GPIbα expressions of platelets were analyzed on 

day 1, 3 and 5 after storage using flowcytometry. To examine the ectodomain shedding 

of this receptor the microparticle free supernatants obtained from stored platelets were 

subjected to western blot analysis. For control study, blood specimens was drawn from 

healthy consenting individuals and resting platelets were isolated while resuspended in 

Tyrode buffer. 
Results: Our results indicated a continuous decrease of GPIbα expression during 

storage where the expression from fist day (Mean fluorescence intensity=86±5.9) was 

significantly reduced compared to that of fifth day (mean fluorescence 

intensity=61±7.7) after storage (P=0.0094). Conversely, shed GPIbα (Glycocalicin) 

demonstrated continuous elevation during five-day storage (P=0.0098). According to 

the results the shedding levels for the first day were increased from 0.31±0.3 to 1.5±0.4 

by the day 5 after storage.    

Conclusion: Our study has demonstrated significant loss of platelet GPIbα during 

storage mostly due to receptor ectodomain shedding that leads to significant increase of 

soluble GPIbα in stored platelets. Considering the high levels of shed GPIbα in long 

stored platelets whether the transfusion of such products might be associated with 

defective adhesive function of platelets or possible proinflammatory effects could be of 

interests for future investigation.  
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