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 منفــی تــأثیر انســان جملــه از زنــده موجودات سلامتی بر غذایی مواد و محیط در هاکشآفت ماندهباقی :زمینه و هدف

کشــت  یمصرف يدر انواع چا (Propineb) نبپروپی کشقارچ ماندهبا هدف ارزیابی غلظت باقی پژوهش این. گذاردمی

  انجام یافت. یداخل و واردات

برنــد  دونمونــه از  ششبرند وارداتی و  چهارنمونه از  12چاي شامل  نمونه 18 ،جربیت مطالعهدر این  :روش بررسی

 در هاســازي و فــرآوري نمونــهتهیه شد. پس از آماده 1394کشت داخل از مراکز عرضه چاي در شهر همدان در سال 

 نــانومتر و در 400در طول موج  اسپکتروفتومتر توسط دستگاه هادر آن کش پروپینبمانده قارچآزمایشگاه، غلظت باقی

   .تکرار خوانده شد 5

برابر بــا  ترتیببه µg/kg هاي چاي تولید داخل و وارداتی بر حسبنمونه در پروپینب ماندهباقی غلظت میانگین ها:یافته

) بود. همچنین نتــایج نشــان µg/kg 100و در هر دو مورد کمتر از رهنمود کمیسیون اروپا ( 78/0±63/0و  27/0±60/1

دار ااخــتلاف معنــ هاي چاي کشت داخــل و وارداتــینمونه در پروپینب کشمانده قارچباقی غلظت یانگینمداد که بین 

  ).=17/0Pآماري وجود نداشت (

کش پروپینــب مانــده قــارچهاي چاي مورد بررســی، باقید که در همه نمونهنتایج پژوهش حاضر نشان دا گیري: نتیجه

هاي چاي مصرفی در شهر همدان کمتــر از تشخیص داده شد. اما از آنجا که میانگین غلظت باقیمانده پروپینب در نمونه

دارد. از طرفی، با کنندگان نشده این محصول اثر سوء بهداشتی براي مصرف رهنمود کمیسیون اروپا بود، مصرف کنترل

هاي گیــاهی در هاي شیمیایی دفع آفات و بیماريها و استفاده وسیع از روشکشتوجه به افزایش میزان استفاده از آفت

کنندگان، نسبت به پایش مستمر انواع چاي تولید داخل و منظور حفظ سلامت مصرفاقصی نقاط دنیا از جمله ایران، به

  شود.هاي شیمیایی توصیه میت انواع آلایندهویژه وارداتی از نظر غلظبه

  کش پروپینب، مخاطره بهداشتی، چاي، همدان.امنیت غذایی، قارچ :لیديک لماتک

 

  
 به .است بشري زندگی مهم لیمسا از یکی امنیت غذایی امروزه

مورد توجه  نیز غذا سلامت موضوع مساله، این موازات

 طرفی است. از گرفته قرار کشاورزي محصولات دگانکننمصرف

   تولیدات کشاورزي از حفظ گرسنه زمین، انـساکن رايـب ذاـغ نـتأمی

  
 هاو بیماري آفات طورهمین و سالیخشک در اثر خسارات نابودي

 تمام دنیا براي رسد. کشاورزان درمی نظر به ضروري پیش از بیش

 ها استفادهکشآفت انواع از ناچارند تولید کاهش عوامل زنده با مبارزه

 بلکه ماند،می روي سطح محصولات باقی نه تنها سموم شیمیایی کنند.

 کند.می نفوذ غلات هايدانه حتی و هاسبزي ها،بافت میوه داخل به

-Pre)کارنس  دوره به توجه و سموم از صحیح هرچند استفادة

  مقدمه

 
  

 

  447تا  442هاي ، صفحه6شماره  ،74دوره ، 1395شهریور ی تهران، کی، دانشگاه علوم پزشکده پزشکمجله دانش  مقاله اصیل

 

  25/08/1395آنلاین:      24/08/1395پذیرش:      21/08/1395: ویرایش     23/06/1395دریافت:          چکیده
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harvest Interval) مواد  گونه فاقد هر ولمحص که شودباعث می هاآن

 شود، ولی تضمین افراد سلامتی بوده و مصرف هنگام در سمی

 کشاورزي در تولید محصولات هاکشاز آفت حد از استفاده بیش

 عنوانبه پدیده این که شودمی سموم بقایاي ناماي بهپدیده بروز باعث

 زیست محیط آلودگی و سلامتی انسان براي جدي عامل خطر یک

استفاده  از غذایی طور مستقیمبه کنندگاندر نتیجه مصرف ست.ا مطرح

  2و1.باشدمی هاکشآفت انواع از بالا داراي غلظتی که کنندمی

 کودکان، در ویژهو به انسان در هاکشآفت ماندهباقی %80 بیش از

 آفات دفع سموم از %20 تقریباً دارد. همچنین بر در جدي مخاطرات

 پایش هايدلیل، برنامه همینکنند. به سرطان جادای است نباتی ممکن

 میزان و غذایی مواد در مانده سمومغلظت باقی و کنترل حداکثر

عنوان یک کشورها به از در بسیاري غذایی طریق رژیم از دریافت

   3.شودطور مستمر انجام میبه ضرورت و

 پسکه  استCamellia sinensis جوانۀ  هايبرگ محصول چاي

هاي چاي به شکل 4.باشدمی جهان در نوشیدنی پرطرفدارترین آب از

تخمیري (چاي سیاه)، غیر تخمیري (چاي سبز) و نیمه تخمیري 

ترین شکل شود. در این میان چاي سیاه عمده(اولونگ) مصرف می

مصرف سرانه چاي در  5.دهدچاي مصرفی را به خود اختصاص می

ین ترتیب ایران با دارا بودن برآورد شده است. بد kg 5/1 ایران حدود

از مصرف کل چاي دنیا را به خود  %5/4از جمعیت جهان، حدود  1%

مردم  بسیار زیادگرایش  گویاياختصاص داده و این موضوع خود 

   6.باشدسرزمین ما به این نوشیدنی می

-Polymeric Zinc 1,2با نام شیمیایی  (Propineb)پروپینب 

Propylenebis (Dithiocarbamate) فرمول مولکولی ،

(C5H8N2S4Zn)  کشی از خانواده ، قارچ8/289و وزن مولکولی

دیتیوکاربامات است. پروپینب پودري شکل با عمل حفاظتی و 

عنوان یک درمان کش بهباشد. این قارچدر آب می g/l 01/0 حلالیت

ها، سوختگی ها، زخممحافظتی و عامل موثر براي کنترل انواع کپک

هاي قارچی در گیاهان از جمله چاي طور کلی بیماريو به هابرگ

کش منجر به گیرد. تجمع بیش از حد این قارچمورد استفاده قرار می

بروز عوارضی همچون اختلالات عصبی و حرکتی، انقباض عضلات 

   7.شودو فلج در انسان می

ها طی دوره پرورش چاي کشبا توجه به استفاده از انواع آفت

چاي  %50واردات بیش از  ،ه در مزارع چاي هندوستان و سیلانویژبه

هاي چاي وارداتی از نظر عدم کنترل دقیق نمونه ،مصرفی کشور

یک مطالعه مشابه براي تعیین  تنهاو انجام  باقیمانده سموم شیمیایی

 با وجودغلظت باقیمانده پروپینب در محصول چاي در هندوستان 

کننده، این پژوهش بر سلامت مصرفکش عوارض نامطلوب این قارچ

کش براي اولین بار در کشور با هدف بررسی غلظت باقیمانده قارچ

  8-11پروپینب در انواع چاي انجام یافت.

  

  
 و مقایسه غلظت باقیمانده بررسی منظوربه ،تجربی مطالعهدر این 

 18، 1394در سال  مصرفی در شهر همدان چايانواع  در پروپینب

 12کشت داخل و  چاي برند دو نمونه از ششنمونه چاي شامل 

هاي عرضه مواد غذایی فروشگاه ازبرند چاي وارداتی  چهارنمونه از 

خریداري و به آزمایشگاه انتقال داده شد. در آزمایشگاه پس از 

از  gr 5 ها مربوط به برندهاي مشابه با یکدیگر،مخلوط کردن نمونه

آب مقطر به  ml 100 توزین و ml 150 مونه چاي را در یک بشرهر ن

دقیقه روي هیتر جوشانیده شد و  دومدت  آن افزوده شد. مخلوط به

 Whatman) ،42 واتمندست آمده با استفاده از کاغذ صافی محلول به

42 filter paper, Whatman Inc., NJ, USA)،  به قیف صاف و

 .Quickfit® separating funnels, Sigma-Aldrich, St)جداکننده

Louis, MO, USA) شده در قیف منتقل شد. به محلول صاف

 ml 20 و %2محلول سدیم سولفات  ml 75 در مرحله اولجداکننده 

سپس  زده شد.شدت هم مدت چند دقیقه به کلرو متان افزوده و بهدي

حلول فازي شدن در یک بشر جدا کرده و به م دوفاز پایینی را پس از 

  کلرومتان اضافه شد. دي ml 10 باقیمانده در دکانتور

منتقل  پیشینفازي شدن، فاز پایینی به بشر  دوپس از هم زدن و 

کلرومتان به دکانتور افزوده و پس از دي ml 10 بار دیگرشد و سپس 

هاي فازي شدن، فاز پایینی به بشر حاوي محلول دوو  دوبارهزدن  هم

نتقل شد. محلول موجود در بشر از بستري از م پیشحاصل از مراحل 

  12و2.) عبور داده شدg 15سولفات سدیم (

mg 5/2 کش پروپینب قارچ(Propineb PESTANAL®, Sigma-

Aldrich, St. Louis, MO, USA) در ml 25  استون نیتریل حل و

 µl و 70، 50، 30، 10بسته قرار داده شد. به ترتیب به  داخل شات در

از نمونه چاي افزوده  ml 1 شده در مرحله قبل، ول ساختهاز محل 100

  بررسیروش 
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نیتریل حل شد. در نهایت غلظت  استون ml 10 و محلول حاصل در

 Spectrophotometryها توسط کش موجود در نمونهباقیمانده قارچ

(Jenway 6310 spectrophotometer, Jenway, Essex, UK)  در طول

   31.نانومتر خوانده شد nm 400 موج

 ,.SPSS version 19 (SPSS Incها توسط دادهپردازش آماري 

Chicago, IL, USA) منظور انجام یافت. به 05/0داري ادر سطح معن

 ویلک -ها از آزمون شاپیروهاطمینان از نرمال بودن توزیع داد

)Shapiro-Wilk test( براي مقایسه میانگین غلظت باقیمانده پروپینب ،

د استاندارد و مقایسه میانگین غلظت باقیمانده ها با حدر نمونه

هاي چاي کشت داخل با چاي وارداتی نیز پروپینب بین نمونه

 Independent Samplesو One Sample t-testهاي آزمونترتیب از به

t-test شد. استفاده  

  

  
 مطالعه، دهاي مورنمونه در کش پروپینبقارچ ماندهباقی غلظت

  ود کمیسیون اروپا و ـرهنم با پروپینب ماندهباقی مقایسه میانگین غلظت

 هاي چايمقایسه میانگین غلظت باقیمانده پروپینب بین نمونه

 نتایج قرائت غلظت .است شده ارایه 3تا  1جداول  در ترتیببه

مطالعه بیانگر آن است  هاي موردنمونه در کش پروپینبقارچ باقیمانده

هاي چاي تولید داخل و نمونه در سم باقیمانده غلظت میانگین که

 78/0±63/0و  60/1±27/0برابر با  ترتیببه µg/kg وارداتی بر حسب

  .باشدمی

غلظت هاي مربوط به توزیع دادهنرمال بودن  یج بررسینتا

بیانگر آن است که با  هاي چايکش پروپینب در نمونهقارچ یماندهباق

ها از توزیع نرمال داده ،05/0داري بزرگتر از انتوجه به سطح مع

، از آنجا که One Sample t-testبا استناد به نتایج آزمون  دارند. برخور

باشد، میانگین غلظت باقیمانده می 05/0داري کوچکتر از اسطح معن

) µg/kg 100هاي چاي با رهنمود کمیسیون اروپا (پروپینب در نمونه

ها کمتر از حد مجاز داشته و در همه نمونهدار آماري اختلاف معنا

، از test-Independent Samples tج آزمون ینتابا توجه به  11باشد.می

باشد، می 05/0بزرگتر از  هابرابري میانگینداري اآنجا که سطح معن

هاي چاي نمونه در پروپینب کشباقیمانده قارچ غلظت یانگینمبین 

  دار آماري وجود ندارد.اناختلاف مع کشت داخل و وارداتی

  
  محلول استاندارد سم تفکیک به µg/kgهاي چاي بر حسب کش پروپینب در نمونهغلظت باقیمانده قارچ :1 جدول

  میانگین غلظت ±معیارانحراف (µl)محلول استاندارد سم   نمونه

10  30  50  70  100  

 31/0±49/0  13/0  08/0  06/0  10/0  20/1  (وارداتی) 1نمونه 

 18/0±23/0  07/0  07/0  08/0  10/0  60/0  (وارداتی) 2نمونه 

 46/1±41/1  47/0  61/0  96/0  37/1  90/3  (وارداتی) 3نمونه 

 18/1±23/1  33/0  38/0  70/0  17/1  30/3  (وارداتی) 4نمونه 

 79/1±65/1  60/0  73/0  08/1  93/1  60/4  (کشت داخل) 5نمونه 

 41/1±48/1  43/0  58/0  82/0  20/1  00/4  داخل)(کشت  6نمونه 

  
  کشت داخل و وارداتی هاي چاي: نتایج مقایسه میانگین غلظت باقیمانده پروپینب با رهنمود کمیسیون اروپا در نمونه2جدول 

100ارزش آزمون=  )95%( فاصله اطمینان    

 حد پایینی حد بالایی
 

P  آماره درجه آزادي t سنجهیراپ تعداد ندارداستا از یانگینتفاوت م 

92/92 -  69/100 -  001/0  9 20/69 -  81/96 -   چاي کشت داخل 10 

02/101 -  71/92 -  001/0  19 76/64 -  86/96 -   چاي وارداتی 20 

  هایافته
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  هاي چاي کشت داخل و وارداتی: نتایج مقایسه میانگین غلظت باقیمانده پروپینب بین نمونه3جدول 

  آزمون برابري   

  Leveneواریانس 

  هابرابري میانگین tآزمون 

   Fآماره

 

Sig.   آمارهt df P  تفاوت میانگین  

  از استاندارد

ت تفاو

معیار از انحراف

  استاندارد

  )95%فاصله اطمینان (

  کران بالا  کران پایین

برابري   فرض  پروپینب

  فرض نابرابري

52/13  

  

021/0  

  

67/1 -  

21/2 -  

28  

97/27  

17/0  

09/0  

82/0  

82/0  

49/0  

37/0  

17/2 -  

84/1 -  

54/0  

21/0  

  

  
نشان داد هرچند که میانگین غلظت  One Sample t-testنتایج 

هاي هاي چاي کشت داخل بیشتر از نمونهباقیمانده پروپینب در نمونه

هاي چاي مورد مطالعه، میانگین وارداتی است، ولی در همه نمونه

باشد. این تر از رهنمود کمیسیون اروپا میغلظت باقیمانده پروپینب کم

 کش پروپینبروزه قارچ 21توان با دوره کارنس تقریبی موضوع را می

   11مرتبط دانست.

هاي چاي تا مصرف صورت که فاصله زمانی چیدن برگبدین

هاي خارجی هاي چاي داخلی کمتر از نمونهمحصول نهایی در نمونه

هاي باقیمانده پروپینب در نمونهمیانگین غلظت  است و طبیعی است

هاي چاي وارداتی است. اما با توجه به اینکه داخلی بیشتر از نمونه

طول طول دوره برداشت تا مصرف چاي معمولاً بیش از یک ماه به

انجامد، با کاهش سمیت و اثرات مخرب پروپینب، میانگین غلظت می

باشد. در این رابطه، ها کمتر از حد استاندارد میباقیمانده سم در نمونه

نیز این موضوع را تایید  زیرنتایج بیشتر مطالعات مشابه به شرح 

پژوهش خود نتیجه گرفتند که  درو همکاران  Banerjeeکند. می

هاي چاي کشت کش پروپینب در نمونهمیانگین غلظت باقیمانده قارچ

دار آماري با رهنمود کمیسیون ااختلاف معن mg/kg 1/0 هندوستان با

 11.آمیز نیستاروپا ندارد و مصرف آن براي انسان مخاطره

Amirahmadi  و همکاران اعلام کردند که میانگین غلظت باقیمانده

کش شیمیایی در چاي مصرفی شهر تهران از رهنمود نوع آفت 25

و  Chen 10.اتحادیه اروپا و استاندارد کشور هندوستان بیشتر نیست

همکاران اعلام کردند که میانگین غلظت باقیمانده سموم کلرپریفوس، 

هاي چاي کشت چین کمتر از ایزوکاربوفوس و تریازوفوس در نمونه

و همکاران با پایش و  Chen 14.باشدرهنمود ملی این کشور می

نمونه چاي در  100کش شیمیایی در نوع آفت 74ارزیابی مخاطره 

هاي گین غلظت هیچکدام از سموم در نمونهچین اعلام کردند که میان

از طرفی نتایج  15.چاي از رهنمود ملی این کشور بیشتر نیست

هاي چاي و همکاران نشان داد که در برخی از نمونه Fengپژوهش 

سبز، سیاه و اولونگ کشت چین میانگین غلظت باقیمانده سموم 

نمود اتحادیه اروپا هپتاکلروبنزن، هپتاکلر، کلرادن و د.د.ت. بیشتر از ره

از طرفی با توجه به  16باشد که با نتایج این پژوهش مطابقت ندارد.می

ها و استفاده وسیع از کشافزایش بیش از پیش میزان استفاده از آفت

هاي گیاهی در اقصی نقاط هاي شیمیایی دفع آفات و بیماريروش

نسبت به  کنندگان،منظور حفظ سلامت مصرف، بهله ایراندنیا از جم

ویژه وارداتی از نظر غلظت پایش مستمر انواع چاي تولید داخل و به

 18و17شود.ها و فلزات سنگین) توصیه میکشها (آفتانواع آلاینده

هاي چاي مورد نتایج پژوهش حاضر نشان داد که در همه نمونه

کش پروپینب تشخیص داده شد. اما از آنجا که بررسی، باقیمانده قارچ

هاي چاي کش پروپینب در نمونهین غلظت باقیمانده قارچمیانگ

مصرفی در شهر همدان کمتر از رهنمود کمیسیون اروپا بود، مصرف 

  کنندگان ندارد.شده این محصول اثر سوء بهداشتی براي مصرف کنترل

نامه کارشناسی ارشد از پایان برگرفتهاین مقاله : سپاسگزاري

سلامی واحد همدان با کد زیست مصوب دانشگاه آزاد ا محیط

است. نویسندگان از حوزه معاونت پژوهش و  17150508932011

دلیل فراهم کردن فناوري دانشگاه آزاد اسلامی واحد همدان به

  کنند.امکانات اجراي مطالعه تشکر و قدردانی می

  بحث
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Background: The use of pesticides is essential to pests control in horticultural crops for 

the production of an adequate food supply for an increasing world population and for 

the control of insect-borne diseases. Therefore, pesticide residues in environment and 

food have a negative impact on the health of living organisms especially human. In this 

regard, the present study was carried out for assessment and comparing of propineb 

residues in Iranian tea and imported consumed tea. 

Methods: In this experimental study, according to the Cochran's sample size formula, 

12 samples from 4 brand of imported tea and 6 samples from 2 brand of Iranian tea 

were collected from market basket of Hamadan City in 2015. After preparation and 

processing the samples in the laboratory, propineb residues in samples determined 

using a spectrophotometric method to a wavelength range of 400 nm in 5 replications. 

Recovery tests were carried out using pesticide-free samples. Also, all statistical 

analyses were performed using the SPSS statistical package version 19 (Chicago, IL, 

USA). 

Results: The mean concentration of propineb residues in Iranian tea samples were 

1.60±0.27 µg/kg and in imported tea samples were 0.78±0.63 µg/kg, respectively and 

lower than the maximum residue limit (MRL) provided by the European Commission 

(100 ppb). The results of the comparison of the mean concentration of pesticide 

residues between Iranian and imported tea samples revealed no statistically significant 

differences between all the samples together (P=0.17).  

Conclusion: The results showed that the residues of propineb were found in all 

analyzed tea specimens. But according to the mean concentrations of propineb residues 

in tea samples marketed in Hamedan City were lower than MRL, therefore, no adverse 

health effects have been established from controlled consuming of tea. Also, 

concerning increased use of agricultural inputs especially kind of pesticides for pest 

management by farmers, regular periodic monitoring of chemical pollutants content in 

Iranian and imported tea are recommended for food safety.   
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