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67 
�	
�	:����� ���	
 ��
�� ����)TNF-α(����� �
 ���� ��������  !��� "# $��	 
�%& $���'�(�� ��
�� �
 � )��� ��������

�� *� "%�%��+	)(Febrile Non-Heamolytic Transfusion Reactions = FNHTRs �,#� -.� �(�
�� $���(/� 0#�1� �� 2� 

���%� .4%5�(��#��� 4#� -	�( �
 ���6 
��7� -	�( �# 8

( 9�7:
%& �;� ���<	 4%5�(��#�� 4�� =>�� ����+%?�� $���%���� 
�'%� ��@�

��A�>%� 
BC� .$
%D ������ 
�7�� $��A�� E/�F�  �  G�� ��TNF-αH4%�%7�  �<#�.�  �7��!� 4�#� E�	 TNF-α��5�� =#��� �
 

�(�
�� $���(/�)Platelet Concentrates = PCs(I�� �
  �Immunoassay )��+#� -J��(�Bioassay )���<#� -J��(

�A�>%� .

������ ��'	:)�KL&TNF-αI�� �
 ��� ELISA )���+#� -J���(���L��  �#1J� �)Cell Lysis(�
� L929 )-J���

��<#�(/� �� ���& $�+��/� I�
� ��A  %�� �(�
�� $���(/� �5�� =#�� �
 )�()Pletelet Rich Plasma =PRP) �����(��	� �� 

�A $
%D ������ 

,�� .�
 �(�
�� $���(/�����A �%<.� ��
D :

NO��'� E�P �(�
�� $���(/� )un flitered(��#��  7A� �)NQn=(

RO�# ��#
  7A� � ��'� E�P �(�
�� $���(/� γ-irradiated )NSn=(

QOP �(�
�� $���(/� ��#��  7A� � ��A E�)NTn=(

TO��#
  7A� � ��A E�P �(�
�� $���(/� )NNn=(

��&�� �9:���.�TNF-α��A $
%D ������ )I�
�ELISA( ��+� �
 $�	 -#�1�:� $�����U� ���
 �V ��#��  7A� � ��'� E�P 

�� ���#H ��+� 
��� �
 ��� $�	 +� W
�P ��A E�P � ���D  7A� -��� )X��A�>% . ��+� ��  <#�.� �
 $�	 ��'� E�PH�  7A� -��� 

�:�P �� ��>�)filtration($����U� ���
 �� �>? H-#�1:� �� TNF-α�����%� $
%D�LG Y�� ��� �
 .$
�%D ������� 4%�� �V��>��� 

)KL&TNF-αI�� �
  �ELISA
���� 
�G� ��<#� -J�� �.

�9 �
:'� � ��
� �;
�-:1D 1%� />? $
%D ������ Z��P �
  ( )�� ��A I��TNF-α-J���  L%���� "#[���%� Z�7#�� �
 


�'%� �P�\ �,L�]� �+( ^#��� ��<#� -J�� � ��+#� ._L�]� "%�[ ���6 9��A� ��`\  � E/�F� 4#� 
�'%� ��@�)���A
%K�

 ��+J� �# 
�����TNF-α���
#;� �� $�	9�LX�(#� -J��  L%���  ( �A�>%� a��
� ���<	 b%]'� ���?
%& ��< .
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�	
�	 
TNF-α���: �
  �( )��� ��������  !���� 4%�<�A�( �# 

����%� ��,#� �� ��+�� -�.� �P�@�F� � ���<�(� ��+#�)N(.

$���%���,�� �������� 4%5�(��#�� 4#� ���� ��+� =����B�TH

)%����� �
� $����L�–[�:�
(�� H��L� "%�#���
 H)���� 

���L� � ��L� �7%>V ���'( $�NKC)(���<	 .��+� 

�L+�

 ���L� )%+� )%P�F 86)Cytotoxicity(������ H-	��( 

8��)Cachxia(H���%5�(��#��� cA
� �.�� H��.�� E-Selectin 

9�%L������ $����L� c!�H)%�P�F� ��	[�:�
(�� $���<��7: 

�A�>%� ���
#� �d)R(."%��/( "#[���%� )%��7:TNF-

α�#1J� �.�� )��� E��	 $����L�� *�#
]� ��#  .$���A��

 $
�%D ������� $�
� �,L�]�TNF-α
�K� ��  �( 
��
 
��G� 

�����
 Z���,� ��	 �� )%P�@�F� � )%��<\H���A�� 4�#� 

������AImmunoassay )�����+#� -J�����(�Bioassay 

)��<#� -J��(���<	 .$
�%D ������TNF-α$���A�� ��� 

ELISA �RIA � ����+#� $����'J�� e���� �� ����A�>% .$�
���

 ��<#� -J��HI�� $���(����
>%: ���L� �
� �� )L929(

 � )><�  (TNF-α
��'%� �
�,���� )��� f��<\ .$�
��

 g���� 
#
�.� $
%D ������TNF-α�� "�#[���%� Z��7#�� �
 

�
� $�	 
����<\��%<� ���L��WEHI164 
��'%� �
�,���� .

$
%D ������ ��  LP�\ ^#���TNF-α�%� Z�7#���
  �� "#[��

 ���A�>%� Z��,�� ��<#� -J��� ��+#� -J�� I���
)Q(.

)�KL& ���
� )�G W�: I�� �
  7��!� 4#� �
 �;�TNF-

α�(�
��� $����(/� �� ����6 )��� ���?�: $�+�/� �
 )�


$����U� Y�� � 
,P $�	���(I��  �� ��A  %�� PRPN��# 

� ��(;�� $�	�\�� �� �F
�  ( )(/� �� ��& $�+�/� )�X

 
1��� �� PRP)Platelet Rich Plasma (,	
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��
)g(#�,$%�&'� g(()) *�+ ,-.�/01� ,��� 2��� 3�45����"

 6� 
�� 7��1 �8�9:; !
 <=
� �
 >� � !
 ?@ 	�A � ���B ."DE
PRP �F%��
 >G�" � �F��5! �
��� 	��� �
 ,%��&'�g.))) 
*�+H�/01� ,$
��I #�
��� 	���� � �J �K�= �� 2�B 3�45����" 

6� >� � #� 	�A � ��B�
 .

 ��:
D ��
�? )%����� -	�( �# �  7A� -��� h#�
A ����H��� 

���A  <#�.� 
U#��# .
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�� )(/� �\�� PRP )T(8��F �� 

 � �:
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D �%<.� ��
D :

NO���'� E��P �(�
�� $���(/� )unfiltered( 7�A� �

��#��)non-irradiated()
��7�NQ�\�� (

RO����#
  7��A� � ����'� E���P �(�
���� $�����(/� )γ-

irradiated()
��7�NS�\�� (

QO��#��  7A� � ��A E�P �(�
�� $���(/� )
���7�NT

�\��(

TO��#
  7A� � ��A E�P �(�
�� $���(/� )
���7�N1

�\��(

-����� )��X� ����#
  7��A� �(�
���� $�����(/�GY(rad(

RijjOQjjj���:
D ��
? ���D  7A� .

 ��<%( �� )%������ ���( �(�
���� $�����(/�  ��%�� )���G 

�:���P $����\ ��
 �:���P)filter ( ��%������ �����	
 -	���(

Purecell-PL)()(
A 9�@X� Pall )��%���#�(���A �
�,���� 

��,�� ���� $���
 � 
���� ��L� 2��G �� ��%:��P 4#�  ( )��

��A�>%� .8

( E�P )�G)filtration(�(�
�� $���(/� ����� 

I�
���PRP � $
��� ;��:��� 
���	 
��#� �
 2k����  ��%�� 

��
 �:��P  �<%( � �(�
��� $����(/� $���\  <%( �G�
F

 ��+�  ��l�G 
�B� 
�� 8

�( 8�1#�6 �� 2k� � �@�� 
U#��%�

 
�'%� �%�<� 8

( E�P.$�+��/� �� �#
���� h#�
A )X�

 �(�
�� $���(/� �5��ml Nj�86 �� $����.�  �(  �:
D  ��+

 ��A =?�� �
�,��� 
��� �%,� � 1�
? $����>LD I��+A )�G

 Z��+� [�,#
���� �� 2� �.��� �Ni–Rj�
  �.%?
 gNjjj 

 ��� �
 � ��A ��G $�	 �1#
:  � � �%<.� �#
���mj– G�
 

���A �.��� 
�
U%���� .

Yn �� ���(/� � �%,� � 1�
? $����>LD I��+A �� � ����o�

 ��U��
Sysmex 9
��( �PH �#

D Y�J�� .I��+�A )��G

 �� �����A E����P �(�
����� $������(/� �
 �%,���� $�������>LD
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�	�01♦"�	�( 2♦3142 ���% �	#�	( �	56
/333 

YnNegeotte 86 )%��<\  ( �A �
�,��� 0.1 WBC/ 1 µl

)���� ����A �
� 4%��+]�.9
����( � ������>LD I��+��APH �
 

� 
,P $�	���Q) ��+� 
��� �
 �$�	 �� 2�� ���A E��P


�L%:p�
�J� �� �L� I��+A 8�%��(�#

D Y�J�� .

)��KL& $
��%D �������� )���GTNF-α)��%(�� ELISA 

NqR 9��@X� ���<�Bio Source International (USA) 

)���#
� ���? ���.� 4#
�+(pg/ml m/N(�A �
�,��� .

"��#[���%� )��%��7: -J���� $�
���TNF-αI��  ��� 

Bioassay �'%� �
�,��� 86 ���L� *#
]� )%P�F �� 
�

)i�S(��A�>%� 
�#� ��\�
� ���A  P/F ��!� I�� �:


���7� �#
���� h#�
A �
Nji×iON��$�����/��
>%:

 �
� L929 )�'( h%�X� �
 RPMI-1640  $���\Nj%

FCS9� �O����� � 4%��<#�����
��� a���L]� � 4%������LD

4%L%�)Zn�@X� �� �U+	  ( GIBCOBRL�� ��A��(

E��P  �� )�%L� Z�
�,\  �� ��qS ���F Nunc �
�1�:� 

2k�����ij� �����(/� ����5�� =#����� �� 
����%��
�%� ij

9�LX� �� 
�%��
�%�TY
D�
�%� /�L%� �%�
4%<#����%�(� O

D Cosmegen Lyovac) Z�+� � �

(  :�d Z�
,\  �

Nu $��
 �� v�V
� h%X��
 )��� Qm���': �  �G�
 �

%CO2 �� )'( �%	
 .��
 ��%5�� =#�� Z�� 4#� �� 2� 

��'�<A 

�� $[����#1%: Y
�� �� Z�
,\ � ��A  �]#�

 �%5�+�%� "'F W��� $��
 �
 �� )%L� � ��A .�
,\ 
	  �

Njj  ����#� 9����<#
( �� 
���%��
�%� Sigma H�/j%�


)9�����Rj%(w��� 9��V �
 $���� v;G � �
�1:� Sjj

�������� 
�������� %D�������� � ����A $
�Z����@� ^#�U/ml 

�� I��1D ���A .1 U�� $���.� TNF-αx���  ( )�� 

�.��ij%�� ���L� *#
]� 
�A)iHS(.

)KL& 4%U��%� ���
� ��K�+�TNF-α�
 ��
�D 
�	 �
 

8���6 �� _L�]� $�	���Paired T-Test ���	�
D 4%� �
 �

�#

D �
�,��� 2��#��� 1%���6 8���6 �� .

��&�� �9

)��KL& 4%U����%�TNF-α
,��P ��� 4%��� H ��%�� ��� H

)Pg/ml TT/Ni(Y���� ��� �)Pg/ml jS/RT(9�� ��
��D �
 

)��P=0.021(�	�%� 8�'� �� $��
��7� -#�1:� $����U� �V .

)KL& 4%U��%� ��	�
D 
#�� �
TNF-α��� �� Y�� ��� �
 

Y�
 $���	�
D�
 -	��( 4�#�  �( )��� 
��+( 
,PHY��� 

Y���y�)��� *�%�
��0.011 =PH0.04 =P�0.037 =P(

�A�>%� ��
 ��7�H� ���A E��P �(�
�� $���(/� �
 ����>7� 

)KL& ��#
  7A�TNF-α��+� -#�1:� ����  � $����U� �V 

�	�%� 8�'� 1%� -	�( $��
 ��7� Z��@�  �L� ���#.

"��#[���%� )��%��7: �����
�TNF-α4%U����%� 
�
 8���'� 

)KL& TNF-α)U/ml(��� �
 $�	 ��
�D �
 Y��� � 
,�P

 9��)��P= 0.51(HY�
 ��
�D �
 )���P= 0.44(��
�D �
 �

Y���y)��P= 0.41(
����� $��
 ��7� Z��,� .��
�D �
 ����

 ��A�>%� ��
 ���7� Z���,� 4�#� Y��)P= 0.014(H�����>7� 

"#[���%� )%��7:TNF-αY��� ��
�D �
 h�.: Y�� ��� �
 

��7� Z��@� -	�( $��
 �����# .���%7� E�
�X�� � 4%U���%�

)KL& TNF-α)��� �
 $�	 � 
,PQ(_L�]� $��	�
D �
 

���+�A 9���G �
 
(;��� W�: I�� �
  �N9���A� �N�R

��� ��A �
�
 8�'� . �( 
�
 8��'� ��� Z���/V� $���6 ���
�

)KL& $
%D ������ ��  LP�\ ^#��� TNF-α
,P $�	��� �
 

"#[�����+#� -J�� � "#[���%� -J�� I�� �
  � Y�� �

���F�
 �
 �
������
 ����7� a���>��� ���?�: ����	�
D 4%��� �

)��P >0.05(�� ��
��7�  LP�\ ^#��� E/�F� ���A�� .
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���� ���	
����� TNF-α)��	 	
 ��
��� � ���(��� ���� � ���� ���� ��	 �
 �  !�"# ��$
��% 	
 

��<#� -J��)U/ml(��+#� -J��p g /ml(( 

P
Value 

TNF 
�	
 ��� 

TNF 

�� ��� P Value 

TNF 
�	
 ��� 

TNF 

�� ��� 

����
� 

��/�

�/��� 

�/���±

���� ���

�/��� 

�/���±

���� ���

���/�

��/��

jT/NN±

�/��–�

��/��

QR/i±

�����

��� ��
� 

4%U��%�± SE  

�?��\ O
z(��\ 

NQ N =

��/�

��� 

�/��� ±

���� ���

��� 

�/��� ±

��� ���

���/�

��/��

NN/Nj±

�� ��/��

�/��

qq/NN±

����/�

��� ��
� 

4%U��%�± SE  

�?��\ O
z(��\ 

NS N =

���/�

�/��� 

�/���±

��� ���

�/��� 

�/���±

���� ���

���/�

��/��

iq/m±

�/����/��

��/��

uR/S±

�/�����

�	
 ��
� 

4%U��%�± SE  

�?��\ O
z(��\ 

NT N =

��/�

�/��� 

�/��� ±

��� ���

�/��� 

�/��� ±

���� ���
��/�

�/��

QQ/q±

�/����/��

��/��

Tu/S±

�/����/��

����  ��
� 

4%U��%�± SE  

�?��\ O
z(��\ 

NN N =

=>� 

 �:�# $�	 $
�%D ������� ^#����  ��%��\ �
 ���
�
 8��'� ��

)KL&TNF-αI�
� ELISA 
U���%� 9�� ��
D �
 -#�1�:� 

4��#� -	���( 
U����%� Y�����y � Y���� ��
��D �
 � 86 )��KL&

 ��A�>%� $�����U� ��V 4%5�(��#�� .I��  �� -#����6 ^#����

 "�#[���%� )%��7:  ( ��
�
 8�'� ��<#� -J��TNF-α�
 

9�� $��	�
DH��� 
,�P ��� �� $�����U� �V Y���y � Y�
 

$��
 ��7� -	�( Y�� ��
D �
 h.: � ���# �+� $
%%{� Y��

 I��  � -#���6  J%�� ��
D 4%+	�
  (�	�%� 8�'�ELISA 

���7� -	�( 
U��%� 1%� ��� $��
 ��A�� .�
 ^#���� 4%�� �
 ����

��
D  %L( �
 W�: I�� �+� ��	�'� $��
��7� a�>��� �	 
�A .

X� )�KL& -#�1��:� 
U���%� ���,L�]� Z��.%.IL-1βHIL-

6HIL-8 �TNF-α$������U� ���V (Storage) )��(/� $���	

 �� �(�
�� ��A��)NjOm(.�
 ���%5�(��#��� =+J� 


U%� ��@�

)��(/� �� �����6 $����� 
��6 ���# ���%��� �� ���A�� �(�
���� $���	

9�>LD ��A�� �%,� $�	 .
���7� -	��( ��� )��� ���A )���B

 �� $����>LD h���� �(�
��� $����(/� $�����U� �� ��>? �%,

 4��#� =��+J� �� 8�����%� ��%������ �����	
 -	���( $��%:���P

4%5�(��#���� 
���+� $
%D���LG ���	)mHu(�������  ���%��\ �
 

���A��  ��A�
 ���`\ ������%� 9�LX� "#[���%�)NjHq(.�


�� 
���+( )%������ 
����7� ���� �(�
���� $�����(/�qNj×N/j

�+� �(��#�� 8��� 
�+� ���#
� �� ���%5)NQONN(. �7��!� ^#����

 )��!L&  ��( ����
�
 8���'� 
��d�\TNF- α$������U� ���V 

I�
�� ��A  %�� �(�
�� $���(/�PRP  ���+��
 $��	  7�A�
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