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هـا دارنـد و تعـدادي از آنهـا،           اغلب آلكالوئيدها، اثرات فيزيولوژيكي قوي در پستانداران و ساير ارگانيزم          :زمينه و هدف  

گياهـان، اهميـت     لذا بررسـي وجـود آنهـا در       . باشند ترين منبع آلكالوئيدها، گياهان مي     غني. باشند م دارويي مي  عوامل مه 
 ايم تا روشي سريع، ارزان و با حساسيت بالا، براي بررسي وجود آلكالوئيدها در              ما در اين مطالعه سعي كرده     . زيادي دارد 

 نمونـه   11مورد بررسي قرار گرفتند كه طبق تحقيقـات قبلـي، تعـداد             گياهي    نمونه 12 :بررسي روش. گياهان ارائه كنيم  
در مـورد هـر     . هاي گياهي با متانول انجـام شـد        گيري از نمونه   عصاره. ونه فاقد آلكالوئيد بودند   حاوي آلكالوئيد و يك نم    

رسـي وجـود    و صـاف كـردن آن، بر  N2 از عصاره آن در مقداري اسيد كلريـدريك         g5/0نمونه، بعد از حل كردن حدود       
. ، انجـام شـد  BCGهاي دراژندروف، واگنر و مير با روش پيشنهادي تـشكيل كمـپلكس بـا     آلكالوئيد در آن، توسط معرف  

 .  نيـز بـر حـسب آتـروپين، مـشخص شـد            BCGحداقل مقدار آلكالوئيد قابل رديابي توسط روش تـشكيل كمـپلكس بـا              
هاي دراژندروف، واگنر و مير در مورد چـاي سـياه،            گياهي با معرف  هاي   نتيجه بررسي وجود آلكالوئيد در نمونه     : ها  يافته

هاي گياهي بـا روش      نتيجه بررسي وجود آلكالوئيد در نمونه     . گل گاوزبان و چاي كوهي، منفي و در بقيه موارد مثبت بود           
داقل مقـدار   ح ـ.  در مورد چاي سياه و چاي كوهي، منفي و در بقيه موارد مثبـت بـود                BCGپيشنهادي تشكيل كمپلكس با     

در تمـام مـواردي كـه        :گيـري   نتيجه.  آتروپين بود  μg40، معادل   BCGآلكالوئيد قابل رديابي از طريق تشكيل كمپلكس با         
هاي گياهي با استفاده از معرفهاي دراژندروف، واگنر و مير مثبت بود، نتيجـه رديـابي بـا                   نتيجه رديابي آلكالوئيد در نمونه    

 هـا  تحقيقـات قبلـي حـاكي از وجـود آلكالوئيـد در ايـن نمونـه               .  نيز مثبت بود   BCGا  روش پيشنهادي تشكيل كمپلكس ب    
چـاي سـياه، حـاوي      . نتيجه رديابي آلكالوئيد با هر دو روش، در مورد چاي سـياه و چـاي كـوهي منفـي بـود                    . باشند مي

چـاي  . باشـند   رديابي نمـي    قابل BCGآلكالوئيدهاي گزانتيني با روش تشكيل كمپلكس با        . باشد آلكالوئيدهاي گزانتيني مي  
حداقل مقدار آلكالوئيد قابل رديابي با روش تشكيل كمـپلكس          . باشد كوهي نيز طبق تحقيقات قبلي، حاوي آلكالوئيد نمي       

  . باشد دهنده حساسيت بالاي اين روش مي باشد كه مقدار بسيار كمي است و نشان  آتروپين ميμg40، معادل BCGبا 
  

   هاي كلاسيك  مقايسه با روش،گرين وموكرزول معرف بر، تشخيص،ياهان داروييآلكالوئيد گ :كليدي كلمات
 

  
اند و اغلب    ها است كه شناخته شده     ، سال )Alkaloids( آلكالوئيدها

. ها دارنـد  نها، اثرات فيزيولوژيكي قوي در پستانداران و ساير ارگانيزم   آ
مـصرف در   باشـند و از نظـر        تعدادي از آنها، عوامل مهم دارويـي مـي        

آتـروپين، مـرفين، كينـين،      . انـد  داروسازي و پزشكي، مورد توجه بوده     
 معرف تعدادي زيادي از آلكالوئيـدهايي هـستند         غيرهوين كريستين و    

هـاي مختلـف، از مالاريـا تـا سـرطان اسـتفاده              كه براي درمان بيماري   
بـه عنـوان مثـال      . باشـند  تعدادي از آلكالوئيـدها، سـمي مـي       . شوند مي

انـد و بـه      هاي اپيدميكي بـوده    يدها ارگو، عامل ايجاد مسموميت    آلكالوئ
تـوان بـه    از اين دسـته مـي  . شوند طور وسيع، به اين منظور استفاده مي  

هـا،   آلكالوئيدها درحيوانات، قـارچ   .  اشاره كرد  غيرهآركولين، كافئين و    
تـرين منبـع آنهـا، گياهـان         ولي غنـي  . ها و گياهان وجود دارند     باكتري

. لذا بررسـي وجـود آنهـا در گياهـان، اهميـت زيـادي دارد              . باشند مي
هاي مختلفي، جهـت رديـابي و شناسـايي آلكالوئيـدها، وجـود              روش
ــد ــرف  :دارن ــتفاده از مع ــر   اس ــاي مي ــر (Mayer's reagent)ه ، واگن

(Wagner's reagent)  دراژنـدورف ،(Dragendorff's reagent)  هـاگر ،

 
  237-241، 1387، تير، 4شماره  ،66مجله دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، دوره 

چكيده
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              و همكاراناالله قموشي  روح            238

 

 
 1387تير،4شماره ،66مجله دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، دوره

(Hager's reagent) ــاركينز ــدوپلاتينات (Marquin's reagent)، م ، ي
(Iodoplatinate) ــيش  Ceric Ammonium، (Erlich's reagent)، ارل

Sulfate  اسـيد سيليكوتنگـستيك  %5، محلـول (Silicotungetic acid)  ،
 اســـتفاده از 1و6-3(Picrolonic acid)محلـــول اســـيد پيكرولونيـــك 

، (Thin Layer Chromatography=TLC)كرومـاتوگرافي لايـه نـازك    
 High-Performance Liquid)روش كروماتوگرافي مايع با كارآيي بالا 

Chromatography=HPLC)  ــاتوگرافي ــاز كرومــ  Gas)، روش گــ

Chromatography=GC)8روش الكتروفورز روي كاغذ يـا لايـه    1و3و7و ،
، طيـف سـنجي   (Electrophoresis on Paper or Thin Layer)نـازك  

به علت  و 1(UV-IR spectrophotometry) مادون قرمز -ماوراء بنفش
هاي گونـاگون و     اختلاف در ساختمان مولكولي، تنوع فراوان، حلاليت      

ساير خواص آلكالوئيدها، بررسـي جهـت جـستجوي آلكالوئيـدها در            
در اين تحقيق، سـعي شـد روشـي     4.گياهان، ممكن است مشكل باشد    

ر سريع، ارزان و با حساسيت بالا، جهـت بررسـي وجـود آلكالوئيـد د              
  .  ارائه شودBromocresol Greenگياهان، بر پايه تشكيل كمپلكس با 

  
  

  
هـاي گيـاهي در      نمونه.  نمونه گياهي در اين بررسي استفاده شد       12از  

 نمونـه، حـاوي     11طبق تحقيقات قبلـي،     . اند  نشان داده شده   1جدول  
ــد    ــد بودن ــد آلكالوئي ــه فاق ــك نمون ــد و ي ــايي . آلكالوئي ــول م  محل

Bromocresol Green (BCG) با غلظـت  M4-10×1    بـه ايـن صـورت 
 حل شد و بعد بـا آب        N2/0 سود   ml5/1 از آن در     mg8/69: تهيه شد 

 و  USP طبـق    pH=7/4بافر اسـتات بـا       . رسانده شد  lit1مقطر به حجم    
گيـري از    عـصاره .  تهيه شـد   μg/ml40محلول مايي آتروپين با غلظت      

هاي حاصـل، تغلـيظ و    ههاي گياهي، با متانول انجام شد و عصار    نمونه
 ml20 از عـصاره خـشك آن در         g1در مورد هر نمونه،     . خشك شدند 

 از آن   ml10سپس  . ، حل شد و حاصل، صاف شد      N2اسيدكلريدريك  
ــرف   ــا مع ــد در آن، ب ــود آلكالوئي ــته شــد و بررســي وج ــاي  برداش ه

 اسـيدي   - محلـول آب   ml10. دراژندروف، واگنر و ميـر، انجـام شـد        
بعـد  .  منتقل شـد ml10به يك آمپول دكانتاسيون عصاره نمونه گياهي،   

 براي حذف مواد رنگي موجود در آن، محلول، چندين بار با كلروفـرم            
كه همه مواد رنگـي حـذف        تا جايي . شستشو داده شد  ) ml10هر بار   (

در نهايـت، بـه   . شوند و كلروفـرم حاصـل از شستـشو، رنگـي نـشود            
 ml10 شـود و بـه آن        محلول باقيمانده آنقدر سود اضافه شد تا خنثـي        

 بـافر اسـتات   M4-10×1 ،ml5 با غلظـت  Bromocresol Greenمعرف 
 كلروفرم اضافه شد و آمپول دكانتاسيون، چندين بار         ml4 و   pH=7/4با  

در ايـن  . تكان داده شد و اجازه داده شد تا دو فاز از هـم جـدا شـوند         
ئيد دهنده وجود آلكالو   حالت، وجود رنگ زرد در فاز كلروفرمي، نشان       

 وارد فـاز    BCGباشد كه به صورت كمـپلكس آلكالوئيـد          در محيط مي  
بـراي تعيـين   . كلروفرمي شـده اسـت و آن را زرد رنـگ كـرده اسـت          

حداقل مقدار آلكالوئيد قابل رديـابي از طريـق تـشكيل كمـپلكس بـا               
BCG        بـراي ايـن كـار بعـد از         . ، از محلول مائي آتروپين اسـتفاده شـد

 بـافر اسـتات بـا       M4-10×1  ،ml5ظت   با غل  BCG معرف   ml1ريختن  
7/4=pH    و حدود ml4           كلروفـرم، در يـك آمپـول دكانتاسـيون ml50 ،

 بـه آن اضـافه   μg/ml40قطره قطره از محلول مائي آتروپين با غلظـت       
شد و هر بار آمپول دكانتاسيون چندين بار تكان داده شد و اجازه داده              

ت تا بعد از جدا شدن      آنقدر ادامه ياف   و   شد تا دو فاز از هم جدا شوند       
براي تاييـد كـار ايـن       . دو فاز، در فاز كلروفرمي، رنگ زرد ايجاد شود        

  . عمل با برداشتن حجم مشخصي از محلول مايي آتروپين، تكرار شد
  

  

  
 نمونـه گيـاهي بـا       12اين تحقيق، بررسي وجود آلكالوئيـد در         در

روف، واگنر  دراژند(هاي آلكالوئيدها    استفاده از روش استفاده از معرف     
. ي قـرار گرفتنـد    ، مورد بررس  BCGو روش تشكيل كمپلكس با      ) و مير 

نتيجه رديابي آلكالوئيـد بـا      .  آمده است  1در جدول   نتيجه اين بررسي    
هاي آلكالوئيدها، در مورد چاي سياه، گل گاوزبـان و           استفاده از معرف  

نتيجه رديـابي   . سرشاخه چاي كوهي، منفي و در ساير موارد مثبت بود         
، در مـورد چـاي سـياه و      BCGآلكالوئيد با روش تشكيل كمپلكس بـا        

 حـداقل مقـدار آلكـا     . سرشاخه چاي كوهي منفي و در بقيه مثبت بود        
هـاي    با استفاده از محلول    BCGلوئيد قابل رديابي با روش كمپلكس با        

  .  آتروپين بودμg 20گيري شد كه معادل مايي آتروپين، اندازه
  
  

 نمونه 12 نمونه از 11از وجود آلكالوئيد در  تحقيقات قبلي حاكي    
 13،، سرشاخه آدمك  9-12،سرشاخه زرشك قرمز  : باشند مورد بررسي مي  

ــار ــشه به ــاميران3و9و11و14-16، چــاي ســياه12،گــل همي  گــل 12و16-18، م
ــان ــب 19،گاوزب ــاخه دم اس ــذرالبنج 12و17، سرش ــاخه ب  7و9و14و18، سرش

  نتيجه بررسي وجود آلكالوئيد  11و12و17. دانه سفيد17،اي تره سرشاخه شاه

 روش بررسي هايافته

بحث
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 Bromocresol Green"     239 هاي آلكالوئيد و روش تشكيل كمپلكس با  هاي گياهي با استفاده از روش معرف بررسي وجود آلكالوئيد در نمونه  

 

 
 1387تير ، 4شماره  ، 66شگاه علوم پزشكي تهران، دوره مجله دانشكده پزشكي، دان

هـاي آلكالوئيـدها و روش تـشكيل     هاي گياهي، با روش استفاده از معرف هاي گياهي با استفاده از عصاره متانولي نمونه  نتايج بررسي وجود آلكالوئيد در نمونه  :1 -جدول
 BCGكمپلكس با 

  بخش مورد استفاده   نام فارسي گياه  نام علمي گياه  رديف  يابي آلكالوئيدنتيجه رد
 هاي آلكالوئيدها استفاده از معرف BCG  باشكيل كمپلكس تروش

1  Berberis vulgaris L. سرشاخه  زرشك قرمز  + + 

2 Berberis vulgaris L. ميوه  زرشك قرمز  + + 

3 Biebersteinia multifida  L. سرشاخه  آدمك  + + 

4 Calendula officinalis گل  هميشه بهار  + + 

5 Camellia sinensis چاي سياه  چاي  − − 

6 Cheelidonium majus L. سرشاخه  ماميران  + + 

7 Echium ammoenum Fisch & 
Mey 

 − +  گل  گاوزبان

8 Equisetum arvense L. سرشاخه  دم اسب  + + 

9 Hyoscyamus niger L. سرشاخه  بذرالنبج + + 

10 Hypecoum pendulum L. سرشاخه  اي تره شاه + + 

11 Peganum harmala L. دانه  اسفند  + + 

12 Stachys lavandulifolia Vahl سرشاخه  چاي كوهي − − 

 

هاي فـوق    نمونه هاي دراژندروف، واگنر و مير، در مورد تمام        با معرف 
نتيجه رديابي توسط روش  . غير از گل گاوزبان و چاي سياه، مثبت بود        

د فوق غيـر از چـاي سـياه،          نيز در تمام موار    BCGتشكيل كمپلكس با    
باشـد كـه بـا       چاي سياه حاوي آلكالوئيدهاي گزانتينـي مـي       . مثبت بود 

 نتيجـه   5.باشـند  نميهاي دراژندروف، واگنر و مير، قابل رديابي         معرف
 نيـز   BCGروش تـشكيل كمـپلكس بـا         هكه آلكالوئيدهاي گزانتيني ب    آن

شاخه چاي  يجه رديابي آلكالوئيد در مورد سر     نت. باشند قابل رديابي نمي  
هـاي آلكالوئيـدها و روش       كوهي، با هـر دو روش اسـتفاده از معـرف          

، منفــي بــود و تــاكنون در مــورد وجــود BCGتــشكيل كمــپلكس بــا 
حداقل مقـدار آلكالوئيـد     . آلكالوئيد در اين گياه، گزارشي وجود ندارد      

 μg20عـادل  ، مBCGقابل رديابي توسـط روش تـشكيل كمـپلكس بـا       
باشد و بـا توجـه بـه اينكـه           باشد كه مقدار بسيار كمي مي      آتروپين مي 

  د، در ـباش يـي مـش مولـك واكنـ، يBCGد ـتشكيل كمپلكس آلكالوئي

صورتي كه وزن مولكولي آلكالوئيد موجـود در محـيط، كمتـر از وزن              
باشد، مقدار فوق به مراتـب كمتـر        ) MW=75/578(مولكولي آتروپين   

  در رد  BCGبنابراين حساسيت روش تشكيل كمپلكس بـا        . ودخواهد ب 
باشند  دست آمده نيز مويد آن مي هباشد و نتايج ب    يابي آلكالوئيد، بالا مي   

 و توسـط روش     19 بوده ي مقادير بسيار كمي آلكالوئيد    گاوزبان حاو  گل
ولي با ايـن روش، رديـابي       . باشد ها، قابل رديابي نمي    استفاده از معرف  

ابراين با توجه به حساسيت بالاي روش تشكيل كمپلكس با     بن. شود  مي
BCG              در رديابي آلكالوئيد در گياهان، سرعت بالا و عدم نياز به لـوازم 

و تجهيزات خاص و ارزان بـودن آن، روشـي بـسيار مناسـب، جهـت             
بررسي وجود آلكالوئيد در گياهان و غربـالگري آنهـا، جهـت وجـود              

 بـا حمايـت مـالي مركـز         اين پژوهش  :سپاسگزاري. باشد آلكالوئيد مي 
از .  دانشگاه علوم پزشكي تهران انجام گرفـت       ،تحقيقات علوم دارويي  

  . شود ها قلعه نوي و فريدي بابت تايپ نهايي مقاله تشكر مي خانم
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Background: Alkaloids are a group of nitrogenous compounds with potential effects on 
the physiological behavior of human and animals. Some of these compounds are 
considered important drugs in modern medicine, such as atropine and morphine. Plants are 
considered the most important source of alkaloids. Therefore, investigating the presence of 
alkaloids in different plants is very important. Usually, alkaloids in plants are identified by 
methods such as those of Dragendorf, Wagner and Meyer, among others, which require 
milligrams of alkaloids for identification. In the present study, a fast and sensitive 
procedure for detecting of alkaloids in plants is presented.    
Methods: Twelve dried plants samples were investigated for the presence alkaloids. After 
extracting the total alkaloid into methanol using a Soxhlet extractor, a few milligrams of 
the extract was transferred to a separatory funnel, buffered to pH 4.7, the bromocresol green 
(BCG) solution (10−4 M) was added, mixed and extracted with CHCl3 until a yellow color 
was observed in the CHCl3 layer, indicating the presence of the alkaloid. The crude extracts 
were also investigated by the standard methods of Dragendorf, Wagner and Meyer for the 
presence of alkaloids.    
Results: Investigation of the 12 plant samples for the presence of alkaloids by the standard 
reagents of Dragendorf, Wagner, and Meyer showed that only Camelia sinensis (flowers), 
Echium amoenum Fisch & Mey (flowers), and Stachys (aerial parts) are devoid of 
alkaloids, with all other samples positive for alkaloids. By the BCG procedure, similar 
results were obtained, except for the E. amoenum flower, which was positive. The 
minimum detectable limit for alkaloids by the BCG method is the equivalent of 
approximately 40μg atropine.     
Conclusions: According to previous reports, only one of these plants does not contain 
alkaloids. All studied plants positive for alkaloids by standard reagents were positive by 
the BCG procedure. Stachys was negative for alkaloids by both the standard reagents and 
the BCG method, in agreement with previous reports. However, black tea, reported to 
contain xanthine alkaloids, was negative for alkaloids by both the standard reagents and the 
BCG method. Therefore, the BCG method is not suitable for the detection of xanthine 
alkaloids. Nevertheless, the microgram detectable limit for alkaloids indicates that the BCG 
method is very sensitive.     
 
Keywords: Medicinal plants, alkaloids, visual, identification, ion pair, formation, 
bromocresol green.   
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