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ومیــر ها منجــر بــه مرگهاي زنان است و بیش از ســایر ســرطانین بیماريترسرطان پستان یکی از شایع :زمینه و هدف

شود. روند رو به افزایش سرطان پستان در ایــران، ضــرورت انجــام مطالعــات گســترده در ایــن زمینــه را روشــن آنان می

بــروز اطق مختلف یک کشــور تفــاوت خطــر اند که در کشورهاي مختلف و حتی منسازد. برخی مطالعات نشان دادهمی

هاي آمــاري و تعیین ساختار فضایی بروز سرطان پستان براساس مدلکنونی سرطان پستان وجود دارد. هدف از پژوهش 

  شناسایی مناطق داراي بروز بالاي سرطان پستان در ایران بود.

هــاي د. دادهش زشکی کرمانشاه انجامدر دانشگاه علوم پ 1397تا تیر 1396این مطالعه اکولوژیک از بهمن  :روش بررسی

دند. بررســی شــ 1383-88هاي اصــله زمــانی ســالهاي ایــران در فمربوط به بیماران مبتلا به سرطان پستان تمــام اســتان

وزن یــا چــاقی و شــاخص عوامل مورد بررسی در این مطالعه شامل مصرف میوه و سبزیجات، فعالیــت فیزیکــی، اضــافه

  ردید.گمعمولی و فضایی استفاده  یافته پواسونهاي آمیخته خطی تعمیمها از مدلتوسعه انسانی بودند. براي تحلیل داده

ی یافــت شــد شــاخص توســعه انســان داري بــین بــروز ســرطان پســتان وادر هر دو مدل، ارتباط مستقیم و معنــ ها:یافته

)05/0P< .(تــه پواســونیافی تعمیمهاي آمیختــه خطــوزن یا چاقی در مدلشاخص توسعه انسانی، عوامل اضافه برافزون 

یافته پواســون هاي آمیخته خطی تعمیمداري با بروز سرطان پستان ارتباط داشت. در مدلاطور مستقیم و معنفضایی نیز به

ویر هاي گیلان و آذربایجان شــرقی داراي بیشــترین و اســتان کهکیلویــه و بــفضایی با ساختار همبستگی بیز کامل، استان

  پستان بودند. احمد داراي کمترین خطر بروز سرطان

جوار خطرات بــروز مشــابهی هاي همتوزیع سرطان پستان در ایران داراي ساختار فضایی است. یعنی استانگیري: نتیجه

  در مورد ابتلا به این بیماري دارند.

  .عوامل خطر، توزیع پواسونسرطان پستان،  :لیديک لماتک

 

  
وزن زمینه سرطان پستان، اضافه در شدهنجامبا توجه به مطالعات ا

یا چاقی، مصرف میوه و سبزیجات، فعالیت بدنی و وضعیت 

 2و1.اجتماعی ازجمله عوامل مؤثر در بروز این بیماري است- اقتصادي

 در است.شی رشما عنو از ،پاسخ متغیر عنوانبه بروز سرطان پستان

  نند موارد جدید سرطان ي نادر مارخدادهاپاسخ تعداد  ،رـحالتی که متغی

  
که متغیر  شودیمباشد فرض  ی خاصزمان مدتدر یک جامعه در 

ي آماري فرض هاروش بیشتردر  3.پاسخ داراي توزیع پواسون است

مستقل  صورتبهبر این است که مشاهدات در شرایط یکسان و 

اند. هرچند فرض استقلال کمک شایانی به تسهیل شده يآورگرد

کند، اما در برخی موارد ممکن است این فرض ما را یممبانی نظري 

از واقعیت دور کند، زیرا موارد زیادي وجود دارد که مشاهدات 

د دارد، جووهمبستگی ات که بین مشاهدموارديدر 4.مستقل نیستند

  مقدمه

 
  

 

  159تا  152هاي ، صفحه3شماره  ،77دوره ، 1398خرداد ی تهران، کی، دانشگاه علوم پزشکده پزشکمجله دانش  مقاله اصیل

 

  31/03/1398آنلاین:      21/03/1398پذیرش:      13/11/1397: ویرایش     06/11/1397دریافت:          چکیده
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Tehran Univ Med J (TUMJ) 2019 June;77(3):152-9 

همبستگی بین و شرطی تعدیل ل ستقلاابه ات مشاهدل ستقلاض افر

ل به مدن پنهاي متغیرهاطریق از فی دتصاات ثربا اضافه کردن ا هاآن

خطی  يهامدلتعمیمی از  عنوانبه هامدل نیا .شودیمنظر گرفته در 

ر نظر گرفته د (Generalized linear models, GLMs) فتهایمیتعم

دو اثر تصادفی و ثابت هستند و مدل آمیخته  که شامل هرشوند می

 (Generalized linear mixed model, GLMM)فته ایمیتعمخطی 

بین  يفاصلهتابعی از مشاهدات وابستگی  اگر 5.شودیمنامیده 

مشاهدات نزدیک به هم  کهطوريبهمشاهدات باشد،  هايموقعیت

کمتري داشته باشند،  وابستگی همو مشاهدات دورتر از  تروابسته

یکی از انواع  شوند.فضایی نامیده می هايدادهمشاهدات  گونهاین

در  هادادهاین نوع  .است آماري زمین هايدادهفضایی،  هايداده

شوند. پیوسته مشاهده می ايناحیهثابت و مشخص در  هايموقعیت

ممکن است گسسته یا پیوسته  بررسی موردمتغیر در این حالت 

تعیین ساختار فضایی مرتبط با بروز  کنونیهدف از پژوهش  4.باشد

اطق داراي بروز هاي آماري و شناسایی منسرطان پستان براساس مدل

  .بالاي سرطان پستان در ایران بود

  

  
در دانشگاه  1397تا تیر  1396این مطالعه اکولوژیک از بهمن 

در این هاي مورد ارزیابی دادهعلوم پزشکی کرمانشاه انجام شد. 

 (استان) سطوح فردي در سطوح گروهی و جمعیتی يجابهمطالعه، 

پستان  تمام بیماران سرطان. جامعه آماري شامل اندیري شدهگاندازه

هاي استان) در فاصله زمانی بین سال 30( هاي کشوري استانشدهثبت

است و  نشده انجام گیرينمونهاین پژوهش،  است. در 1388تا  1383

 ثبتکه در این دوره زمانی  پستانموارد مربوط به سرطان  تمامی

  است. گرفته قرار دهاستفا مورد اند،شده

ي هاي سالانهاز گزارش پستان مربوط به بروز سرطان هايداده

هاي که توسط مرکز مدیریت بیماري سرطان کشوري ثبت موارد

معاونت بهداشتی وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی  غیرواگیر

از اطلاعات نظام ثبت  هادادهفایل  گردیده است.استخراج ، شده منتشر

نظام ثبت سرطان اطلاعات مربوط به  در است. آمده دستبه، سرطان

شود و یمي و ثبت آورگردمداوم  طوربه هاسرطانبروز و مشخصات 

عوامل  گیرد.یمدر اختیار پژوهشگران قرار  تحلیل و یهتجز منظوربه

یا  وزناضافهاست از متغیر  عبارتدر این مطالعه  استفاده موردخطر 

یکی، مصرف میوه و سبزیجات و شاخص توسعه چاقی، فعالیت فیز

ي هاسالکه مربوط به  (Human development index, HDI) انسانی

 صورتبهیا چاقی  وزناضافهباشد. متغیر یماستان  30و  1383- 88

در هر استان، متغیر  <25Body mass index (BMI)درصد افراد داراي 

 600از  ترکمت فیزیکی افراد داراي فعالی صورتبهفعالیت فیزیکی 

جمع  صورتبهیجات سبزدقیقه در هفته و متغیر مصرف میوه و - مت

میانگین تعداد واحد میوه مصرفی روزانه با میانگین تعداد واحد 

سبزیجات مصرفی در هر استان مشخص شد. این عوامل خطر از 

یر واگیرغ هايیماريبي سالانه نظام مراقبت عوامل خطر هاگزارش

است. شاخص توسعه انسانی از  آمده دستبهبهداشت وزارت 

شد. این شاخص از امید به ي سالیانه بانک مرکزي استخراج هاگزارش

آید و یمدست زندگی، تحصیلات و تولید سرانه ناخالص ملی به

متغیر پاسخ  کهنیادر این مطالعه با توجه به  6.است 1و  0نسبتی بین 

ي سازمدلپستان) شمارشی است، براي سرطان  به مبتلا(تعداد موارد 

 توانیمي منفی ادوجمله اي مانند پواسون وي گسستههاعیتوزآن از 

ي ریاضی توزیع پواسون ریپذانعطافی و سادگ بهبهره برد. با توجه 

از توزیع پواسون  هايماریببندي مطالعات مربوط به نقشه بیشتردر 

ي نمایی است هاعیتوزواده توزیع پواسون عضو خان 7.شودیماستفاده 

براي  افتهیمیتعمي آمیخته خطی هامدلاز  توانیمهمین دلیل و به

ثیر جمعیت، متغیرهاي کمکی و سایر عوامل پنهان بهره ي تاسازمدل

 هايمدلاز  آمار زمینگسسته فضایی  هايپاسخي بندمدل منظوربه برد.

همبستگی ر ساختاو  شودمیده ستفاافضایی  یافتهتعمیممیخته خطی آ

شود. در مینظر گرفته ي پنهان در طریق متغیرهااز  هادادهفضایی 

و پاسخ نرمال نبودن لیل دفضایی بهیافته تعمیممیخته خطی هاي آمدل

اي بستهشکل هاي پسین ن، توزیعپنهاي متغیرهادي یااد زتعدد جوو

ر کاتقریبی بهي تحلیل بیزیک روش ین مشکل احل اي برارد. ند

 جمع بسته ايیانهآشس تقریب لاپلاس سااکه بر شود میگرفته 

)INLA, pproximationaaplace lested Integrated n( برازش  8.است

 R Project for Statistical Computing, Version 3.4.3مدل توسط

(https://cran.r-project.org)  و با استفاده از پکیجINLA شده انجام 

مقدار متغیرهاي  گرانیب  میکنیمفرض  هامدلاست. در این 

کمی (چاقی، میزان مصرف میوه و سبزیجات، میزان فعالیت فیزیکی، 

HDI جمعیت استان، براي استان  ) وi  ام در سالt .ام باشند  

  بررسیروش 
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وجه تاست. باید  it متغیر پاسخ داراي توزیع پواسون با میانگین

. است ام tام در سال  iبروز سرطان پستان در استان نرخ  it داشت که

ي رابطهمستقیم جمعیت بر نرخ بروز سرطان از  ریتأثبه  هبا توج

  
روز سرطان بمتغیرهاي کمکی بر نرخ  ریتأثي سازمدل منظوربه

و  مبدأاثرهاي ثابت عرض از   پستان استفاده شد. ضرایب

اثر تصادفی  گرانیب  ند زمانی ورو گرنبیا  متغیرهاي کمکی،

  9.هستند هااستان

از یک  توانیمي فضایی و زمانی هایوابستگبراي لحاظ کردن 

  به شکل زیر بهره گرفت. GLMMمدل 

            
 که است ام tام در سال  iاثر تصادفی استان   در رابطه بالا،

ي است که منجر به انشدهعوامل پنهان مشاهده ریتأث گرانیب

 معمول طوربهشوند. می اهداده دري فضایی و زمانی هایوابستگ

قابل مشاهده  یک میدان تصادفی گوسی غیر که  شودیمفرض 

ي این مدل از بردارهاي تصادفی داراي هامؤلفهدر  8.(پنهان) است

اریانس توزیع نرمال چندمتغیري با بردار میانگین صفر و ماتریس و

  ماتریس واریانس کوواریانس است. شده استفاده  کوواریانس

و در حالت کلی  کندیمهمبستگی فضایی و زمانی را مشخص 

یی که منجر هافرضیکی از  10.هر ماتریس معین نامنفی باشد تواندیم

آن  شودیم  به ساده شدن ساختار ماتریس واریانس کوواریانس

هستند.  ریپذکیتفکو زمانی  یفضای يهایهمبستگاست که 

 ptemو  spat که در ptem+spat= شودیمفرض  گریدعبارتبه

ي واریانس و کوواریانس فضایی و زمانی هاسیماترترتیب به

 6زمانی  دورهي موجود تنها یک هاداده کهنیابا توجه به  11.هستند

ي هایوابستگ اي بررسیو این دوره زمانی بر دهندیمساله را پوشش 

ي هایوابستگبررسی  کافی نیست، در این مطالعه از هاداده درزمانی 

برابر با صفر در نظر  ptem کردیم و بنابراین ماتریس نظرصرفزمانی 

به چند طریق  spat براي ساختار همبستگی فضایی .شودیمگرفته 

در ساختار  11.شودیماشاره  هاآنعمل کرد که در زیر به  توانیم

 هرکه متغیر اثر تصادفی براي  شودیمفرض  Besagهمبستگی فضایی 

و استان، داراي توزیع نرمال با میانگین متوسط اثر تصادفی  سال

ي هایهمبستگو واریانس محدود است. ماتریس  جوارهم يهااستان

در مدل  12.دشویمي شرطی مشخص هاعیتوز بر اساس فضایی

 (Besag York Molie, BYM) کامل یی بیزساختار همبستگی فضا

مستقل  دودوبهفرض بر این است که تعداد موارد بیماري در هر ناحیه 

هاي خطر، اثرات کند. براي نرخبوده و از توزیع پواسون پیروي می

شود. یک جز اثراتی که بین تصادفی مناطق خاص به دو جز تقسیم می

و یک ) ساختاریافته فضاییکند (صورت ساختاري تغییر میمناطق به

کند صورت غیرساختاري بین مناطق تغییر میجز که اثرات به

ساختار  انسیکووارماتریس واریانس  (نوسانات یا خطاي تصادفی).

با اضافه شدن ماتریس  در بالا، شدهانیب Besagهمبستگی فضایی 

)، ( ) به خطاي تصادفی( ییفضاواریانس بخش ساختاریافته 

 13.سازدیمرا  BYM ساختار همبستگی

  

  
-88هاي شده در طی سالتعداد کل موارد سرطان پستان ثبت

شده بیشترین مورد مشاهده مورد بوده است. 35968در ایران  1383

 9925هاي تهران (ها مربوط به استانسرطان پستان در بین استان

د با مورد) است. استان کهگیلویه و بویراحم 3171اصفهان ( مورد) و

نتایج  مورد داراي کمترین تعداد موارد سرطان پستان است. 113

 داد کهپواسون نشان  افتهیمیتعمحاصل از برازش مدل آمیخته خطی 

  ).1دار شد (جدول امعن تنها متغیر شاخص توسعه انسانی

فی اثر تصاد عنوانبهستان را در مرحله بعد دو متغیر سال بروز و ا

  ).2به مدل اضافه شد (جدول 

  
 بــرآورد پواسون و افتهیمیتعمنتایج حاصل از برازش مدل آمیخته خطی  :1 جدول

  پارامترهاي مدل

  دارياسطح معن  برآورد ضرایب متغیر

  005/0  - 379/141 *عرض از مبدأ

  118/0  011/0  وزن یا چاقیاضافه

  526/0  003/0  فعالیت فیزیکی

  727/0  - 029/0  مصرف میوه و سبزیجات

  001/0  086/9 *شاخص توسعه انسانی

  .05/0داري ایافته پواسون در سطح معنبرازش مدل آمیخته خطی تعمیم *

  هایافته
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  اثر تصادفی عنوانبهداري و فاصله اطمینان متغیر سال و استان امعنمعیار، سطح برآورد، انحراف :2جدول 

  %95ن فاصله اطمینا               

  حد بالا  حد پایین  دارياسطح معن  معیارانحراف  برآورد  هاماندهاثر باقی

  255/0  000/0  530/0  018/0  011/0 سال

  150/0  002/0  351/0  020/0  018/0 استان

  .05/0 داريایافته پواسون با اضافه کردن اثرات تصادفی در سطح معنبرازش مدل آمیخته خطی تعمیم

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  بروز سرطان پستان در هر استان نقشه میانگین نرخ: 1 نقشه

  
اثر تصادفی  عنوانبهنتایج نشان داد که دو متغیر سال و استان 

ر دمیانگین نرخ بروز سرطان پستان در زنان را  .نشدندداري امعن

  ).1شه مشخص شد (نقشه هاي کشور روي نقاستان

اند و از ر پذیرفتهجوار از هم تأثیهاي همنتایج نشان داد که استان

ها همبستگی فضایی هم متفاوت نیستند، پس ممکن است بین آن

اي براي برازش مدل آمیخته وجود داشته باشد، این موضوع انگیزه

  ی فراهم کرد.یافته پواسون فضایخطی تعمیم

اجراي مدل آمیخته خطی  براي سازي بیزيدر چارچوب مدل

همه ، BYMهمبستگی فضایی  یافته پواسون فضایی با ساختارتعمیم

عنوان مقادیر نامعلوم در نظر گرفته پارامترها و اثرات تصادفی به

 کهییازآنجا دهیم.ها توزیع پیشین اختصاص به آنباید و  شوندمی

در مورد تحلیل پارامترها نداشتیم از  پیشین دانشهیچ ایده و 

در  ده کردیم.ي پیشین استفاهاعیتوز عنوانبهی بخش ناآگاهي هاعیتوز

داراي توزیع پیشین  پارامترهاي  شودیماین مطالعه فرض 

داراي توزیع پیشین لگ گاما با  و  یکنواخت ناسره و 

این  براساسهستند و  0004/0و پارامتر مقیاس  1پارامتر شکل 

هر یک از  برآوردي برا .میآوریمدست ي پسین را بههاعیتوز هانیشیپ

  ).2پارامترها توزیع پسین را محاسبه کنیم (جدول 

ي بیز %95دي بررسی معناداري پارامترها از فاصله باورمن منظوربه

اقی و چ. با توجه به این فواصل، متغیرهاي میکنیماستفاده  )3(جدول 

هستند (فاصله  دارامعنشاخص توسعه انسانی داراي اثرات مثبت 

صرف . متغیرهاي فعالیت فیزیکی و م)شودینمر را شامل باورمندي صف

وند ر گرنایبکه   ي نداشتند و متغیردارامعن ریتأثمیوه و سبزیجات 

 هافتیساختارهر دو جز  مثبت است. دارامعنزمانی است، داراي اثر 

  هستند. دارامعنفضایی و نوسانات تصادفی نیز داراي اثرات مثبت 

شده نسبت به جمعیت و خطر تعدیلکه  نمودار 

). 2دهد بر روي نقشه رسم شد (نقشه متغیرهاي کمکی را نشان می

ر هاي گیلان و آذربایجان شرقی بیشترین خطبراساس این نقشه استان

سان هاي کردستان، سمنان، خرااستان آن ازپس بروز سرطان پستان و 

 رینیراحمد، کمتکهکیلویه و بو جنوبی و کرمان قرار دارند و استان

  میزان خطر بروز را دارد.

هایی که شود این است که آیا استانسؤالی که در اینجا مطرح می

شده بروز سرطان پستان بودند، داراي بالاترین خطر تعدیل 2 در نقشه

 با میانگین کل کشور نیز داراي اختلاف معناداري هستند یا خیر؟

و آذربایجان شرقی خطر هاي گیلان شود که در استانمشاهده می

داري بیشتر اطور معننسبی بروز بیماري نسبت به میانگین کل کشور به

بیزي مقدار خطر  %95هاي باورمندي ). با توجه به بازه4است (جدول 

است، بنابراین خطر نسبی این  1تر از نسبی براي این دو استان بزرگ

  دو استان نسبت به میانگین کل کشور بیشتر است.
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  برآورد پارامترهاي مدل بیز کامل: 3 جدول

  بیزي %95فاصله باورمندي       متغیر

  توزیع پسین  %5/97چندك   توزیع پسین  %5/2چندك   انحراف معیار توزیع پسین  میانگین توزیع پسین  

  - 1285/177  - 0115/215  6514/9  - 0558/196  عرض از مبدأ

  0023/0  0000/0  0006/0  0011/0  وزنچاقی یا اضافه

  0023/0  - 0018/0  0010/0  0002/0  فعالیت فیزیکی

  0230/0  - 0245/0  0121/0  - 0008/0  میوه و سبزیجات

  1704/0  1078/0  0160/0  1391/0 شاخص توسعه انسانی

  1550/0  1277/0  0070/0  1414/0  روند زمانی

  2679/0  0968/0  0439/0  1644/0  نوسانات تصادفی

  0095/0  0000/0  0038/0  0018/0  جز ساختاریافته فضایی

  بیزي %95آزمون فاصله باورمندي 

  
  ي باورمندي پسین براي خطر نسبی تعدیل شده نسبت به جمعیت و متغیرهاي کمکیمیانگین و بازه: 4 جدول

  بیزي %95فاصله باورمندي     

  توزیع پسین %5/97چندك   توزیع پسین %5/2چندك   میانگین پسین  استان

  14/1  04/1  09/1  آذربایجان شرقی

  22/1  13/1  17/1  گیلان

  بیزي %95آزمون فاصله باورمندي 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

   نقشه برآورد پسین :2نقشه 

  
براي بررسی سهم مربوط به بخش خطاي تصادفی و بخش 

میانگین و  spat ساختاریافته فضایی در ماتریس واریانس کوواریانس

محاسبه و  براي کمیت  پسین %5/97و  %5/2ي هاچندك

 توانیم. بنابراین باشندیم 059/0و  0009/0، 011/0ترتیب برابر با به

، تغییرات (واریانس) اثر تصادفی  %6از  ترکمنتیجه گرفت که 

ي بخش خطاي تصادفی است و سایر تغییرات (واریانس) واسطهبه

. پس شودیمضایی حاصل ف افتهیساختار، از بخش %94یعنی 

  دارد. ی در تعیین اثر تصادفی توجهقابلهمبستگی فضایی نقش 

  

  
دار و مستقیم ایافته پواسون رابطه معندر مدل آمیخته خطی تعمیم

شود، ید مییشاخص توسعه انسانی بر بروز سرطان پستان تا

هاي با شاخص توسعه پستان در استان دیگر بروز سرطانعبارتبه

و  Ghoncheh انسانی بالاتر، بیشتر است. این نتیجه با نتایج مطالعه

  بحث
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ي به این امطالعهو همکاران در  Hajian 14داشت. همخوانیهمکاران 

، چاقی و چاقی مرکزي با شانس ابتلا به وزناضافهنتیجه رسیدند که 

و در مدل کنونی ژوهش در پ کهیدرحالسرطان پستان همراه است 

دلیل تفاوت در جامعه هدف، ارتباط به پواسون افتهیمیتعمآمیخته خطی 

 Saki مطالعهدر  2یافت نشد. ي بین چاقی و بروز سرطان پستاندارامعن

بررسی عوامل خطر سرطان پستان با استفاده از  هدف باکه  و همکاران

بین عدم فعالیت  يدارامعني درختی انجام گرفت، رابطه هامدلتحلیل 

دلیل تفاوت در فیزیکی و خطر بروز سرطان پستان یافت شد اما به

این ارتباط در  ،استفاده موردي هامدلجامعه هدف و نیز متفاوت بودن 

داري بین اارتباط معن کنونیدر مطالعه  1یافت نشد. کنونیپژوهش 

ه کمصرف میوه و سبزیجات و بروز سرطان پستان مشاهده نشد درحالی

داري بین سرطان پستان اارتباط معن و همکاران Abbastabarدر مطالعه 

  15و مصرف میوه و سبزیجات مشاهده شد.

 وها مشاهده شد داده دردر این مطالعه ابتدا وجود اثرات تصادفی 

 داري ساختار همبستگی فضایی برايامعن سپس با توجه به نتایج،

 لفهمؤفضایی نسبت به  ساختار همبستگی مؤلفه ید شد.یتا هاداده

 يهااستانمعنی که ایننوسانات تصادفی نقش بیشتري داشت. به

 بیشترها هستند. یماريبداراي خطرات نسبی بروز مشابه در  جوارهم

یع در خصوص سرطان نیز اهمیت توجه به توز شدهانجاممطالعات 

یانگین مربوط به م نقشه 16- 18.اندکرده یدیجغرافیایی این بیماري را تا

 Jafari-Koshki نرخ بروز سرطان پستان در این مطالعه با نقشه مطالعه

 18که مربوط به خطر نسبی سرطان پستان است، شباهت بسیاري دارد.

ا نسبی ر هاي تهران، اصفهان و یزد بیشترین خطردر این نقشه استان

  دارا هستند.

تقیم پواسون فضایی ارتباط مس افتهیمیتعمدر مدل آمیخته خطی 

ي بین شاخص توسعه انسانی با خطر بروز سرطان پستان یافت دارامعن

این  18داشت. همخوانیو همکاران  Khoshkarشد که با نتایج مطالعه 

بیشتر با عوامل  و تماسبه دلایلی مانند آلودگی هوا  تواندیمموضوع 

همچنین  ،یی با شاخص توسعه انسانی بالاتر باشدهااستانزا در سرطان

این  ترقیدقدلیل تشخیص بیشتر موارد سرطان و ثبت کن است بهمم

  اجتماعی بهتر رخ دهد.- موارد در شهرهایی با وضعیت اقتصادي

، عوامل خطر با تعدیل BYM در مدل Khoshkar در مطالعه

و  نیتربالا يلرستان و همدان دارا ،يخراسان رضو هاياستان

خطر نسبی  داراي کمترین راحمدیو بو هیلویو کهگ لیاردب هايستانا

هاي جنوب غربی داراي خطر بروز کمتري و در کل استان باشندمی

هاي گیلان و آذربایجان استان کنونیکه در پژوهش درحالی باشندمی

ها آن از پسشرقی بیشترین خطر نسبی بروز سرطان پستان و 

 هاي کردستان، سمنان، خراسان جنوبی و کرمان بالاترین خطراستان

کهکیلویه و بویراحمد، کمترین میزان خطر  استان. دارند نسبی بروز را

دلیل متفاوت نسبی بروز را دارد. اختلاف در نتایج ممکن است به

ي هاعیتوزدست آوردن براي به استفاده موردي بیزي هابیتقربودن 

ارتباط مستقیم و  پژوهش کنونیدر  پسین در این مطالعات باشد.

اما در  شد قی یا اضافه وزن و سرطان پستان مشاهدهداري بین چاامعن

  18این ارتباط مشاهده نشد. Khoshkarمطالعه 

توزیع سرطان پستان در ایران داراي ساختار فضایی است. یعنی 

  .جوار خطرات بروز مشابهی در مورد ابتلا به این بیماري دارندهاي هماستان

اه علوم پزشکی : با تشکر از معاونت پژوهشی دانشگسپاسگزاري

کرمانشاه که هزینه اجراي این طرح را پذیرفتند. این مقاله قسمتی از 

بررسی عوامل مرتبط با سرطان پستان در ایران "نامه تحت عنوان پایان

یافته پواسون و پواسون هاي آمیخته خطی تعمیمبا استفاده از مدل

شاه با دوره کارشناسی ارشد در دانشگاه علوم پزشکی کرمان "فضایی

  باشد.می 1397در سال  3005231کد 
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Background: Breast cancer is one of the most common diseases in women and causes 

more deaths rather than other cancers. The increasing trend of breast cancer in Iran makes 

clear the need of extensive breast cancer research in this area. Some studies showed that 

in the variety countries and even in the different areas in one country has different risk of 

breast cancer incidence and this is a reason that there is a correlation between region of 

life and risk of breast cancer. The purpose of this study was to determine the spatial 

structure associated with the incidence of breast cancer based on statistical models and 

identification of areas with high incidence of breast cancer in Iran. 

Methods: This ecological study was conducted in Kermanshah University of Medical 

Sciences, Iran, from February to July 2018. Data on breast cancer patients in all 

provinces of Iran (30 provinces) were investigated since 2004 to 2009. Risk factors in 

this study included fruit and vegetable consumption, physical activity, overweight or 

obesity, and human development index. In this study, we have used routine and spatial 

Poisson's generalized linear mixed models for data analysis. 

Results: In both routine and spatial models, direct and significant correlation was found 

between the incidence of breast cancer and the human development index (P<0.05). In 

addition to human development index, overweight or obesity factors were also had direct 

and significant relationship to the incidence of breast cancer in the spatial Poisson's 

generalized linear mixed model (P<0.05). In the spatial Poisson's generalized linear mixed 

model with correlation structure of Besag Yorg Molie (BYM), two provinces of Gilan 

and East Azerbaijan had the highest risk of breast cancer incidence and province of 

Kohgiluyeh and Boyer Ahmad had the lowest risk of breast cancer incidence. 

Conclusion: The results showed that the distribution of breast cancer incidence in Iran 

has a spatial structure. That is, the adjacent provinces have similar incidences of this 

disease. 
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